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1. Chemické nazvoslovi. Principy tvorby systematického nazvoslovi
organickych slouc€enin.

2. Predmét organické chemie. Vazby v organickych slou¢eninach,
hybridni stav uhliku, energie vazby, délka vazby, polarita vazby.
Polarizovatelnost molekul. Jevy na vazbach; indukéni a mesomerni
efekt, konjugace.

3. Alkany a cykloalkany, chem. nazvoslovi. Isomerie fetézova,
konformace alkant a cykloalkanu se zvlastnim zretelem k
cyklohexanovému kruhu. Spojovani cyklohexanovych kruh.
Newmannova projekce. Geometricka isomerie u cykloalkanu.
Radikalové reakce jako typicka reakce alkanu a jejich
mechanismus.

4. Alkeny, geometricka isomerie u~alkend, nomenklatura isomert
(cis-, trans-, E-,Z-). Cahn, Ingold, Prelogova pravidla. Adi¢ni reakce,
mechanismus a stereochemie adiénich reakci. Polymerace.

5. Opticka aktivita a symetrie molekul. Chiralita molekul, podminky
chirality, zobrazovani trojrozmérnych molekul v roviné (perspektivni
vzorce, Fischerova projekce). Opticka isomerie (enantiomery),
specificka rotace a jeji ur€ovani, opticka cistota, racemicka smés.

6. Zobrazovani molekul se dvéma asymetrickymi uhliky. Uréovani
absolutni konfigurace molekul a jejich prekresleni do
perspektivnich vzorcl a naopak. Mesoforma.




30.3.12 7. Dieny a polyeny (kumulované, isolované, konjugované).
Reakce probihajici na konjugovanych dienech (podminky
pro 1,2- a 1,4- adice a jejich prtbéh, vysvétleni).
Isoprenoidy, monoterpeny, seskviterpeny, di-, tri- a
tetraterpeny (zvlastni zretel na karotenoidy).

8. Pericyklické reakce - elektrocykliza¢ni reakce, pravidla
pro jejich priibéh, cykloadi€ni reakce (Dielsovy-Alderovy),
sigmatropni presmyky.

9. Alkyny a jejich struktura. Vlastnosti trojné vazby, adi¢ni
reakce (elektrofilni i nukleofilni reakce), kyselost atomu
vodiku vazanych na sp-hybridni uhlik. pKa hodnoty.

20.4.12 10. Aromaticky stav a jeho demonstrace (resonanéni-
delokaliza€ni energie). Benzoidni a nebenzoidni aromaty.
Vlastnosti aromatickych slou¢enin, mechanismus
elektrofilni aromatické substituce.

11. Vliv substituce na jadre na vstup elektrofilu na subst.
aromat. Empiricka Hammetova rovnice, vyznam konstant
p a 0. Moznosti nukleofilnich substituci na aromatickém
skeletu (Sy1, Sn2, eliminaéné-adi¢ni prabéh).

12. Jednotlivé typy SeAr, generace reagentu. Vyuziti
rozkladu diazoniovych soli pro pfipravu jinych derivata.
Adiéni a oxidacni reakce a jejich podminky.

18.5.12 13. Reakce na kondensovanych aromatickych slou€eninach.
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Chemické reakce a jejich prubéh

Kazdou reakci Ize povazovat za rovnovaznou, za danych podminek
posunutou v rovnovaze vice ¢i meéné na jednu stranu rovnice

K [C] . [D]
A+B‘ = C+D K=

[A] . [B]

Pro reakce probihajici za konstantniho tlaku je rovnovaha reakce urCovana
termodynamickou veli€inou AG° - tzv. zménou standardni Gibbsovy energie

AG°=AH° - T.AS° = - RT.InK
kde AH° je zména standardni enthalpie
AS°® je zmeéna standardni entropie

T absolutni teplota

K rovnovazna konstanta
- termodynamickeé veliCiny jsou zavislé na teploté a proto se objevuje pfi jejich vyjadieni dole vpravo
jesté teplota
- standardni stav je u plyna tlak 0,1 MPa, u pevnych latek nejstabilnéjSi modifikace pfi 0,1 MPa,
roztoky idealni pfi koncentraci 1 M




Chemické reakce a jejich prubéh

Pro nejjednodussi systémy a reakce, kde nedochazi k zasadni zméné usporadani
systému (prostorové naroky jsou priblizné stejné na zacatku i na konci reakce), pak
se blizi AS°= 0 a vztah se zjednodusi:

AG° = AH° = - RTInK

Na zakladé tepelného zabarveni reakce muzeme ziskat informaci o
hodnoté rovnovazneé konstanty K.

Tepelné zabarveni muzeme vypocitat na zakladé znalosti energii chemickych
vazeb:

CH3Br + H2O = — CH3OH + HBr




Chemické reakce a jejich prubéh

Tabulka 1.1. Disocia&ni energie nékterych vazeb [kJ - mol™}]

CH3Br + H,O = =~ CH30H + HBr
Pfi reakci se Stépi vazba C-Br a vazba H-O pfi reakci vznika vazba C-O a H-Br
+284 + 463 = + 747 kJ.mol" - 357+ (-366) = -723 kd.mol-"

k tomu, aby reakce probéhla je tfeba dodat energii +747 — 723 = + 24 kJ . mol-’

reakce je endotermni




Chemické reakce a jejich prubéh

Hodnota AH° za vySe uvedenych predpokladd nam umoziuje zjistit, jak je
rovnovaha v dané reakci posunuta, ale nehovori nic o tom jak rychle rovnovahy
|ze dosahnout.

CHy, + 20, = >~ CO, + 2H50

4. 413+ 2.166 =+ 1984 kJ . mol”’ 2.(-737)+ 4.(-463) =- 3326 kJ . mol*

exotermni reakce AH°=-1342 kJ . mol-*

Pokud obé slozky, které by meély reagovat smichame a nechame je
stat uvidime, ze se na prvni pohled nic nedégje. | kdyz tato reakce je
exotermicka, reakce bez iniciace neprobiha.

Aby reakce nastala musi se dodat urcCité mnozstvi energie, aby se
prekonala energeticka bariera, ktera se nazyva aktivacni energie E_
a na jeji velikosti bude potom zaviset rychlost reakce.



Chemické reakce a jejich prubéh

Prabéh reakce z hlediska energetického - reakéni kordinata

role katalyzatoru
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Chemické reakce a jejich prubéh

K
A+B = - C+D
d[C] d[D] d[A] d[B]
Ve —— = —— =+ — " _ k.[Al.[B]
dt dt dt dt

v je rychlost chemickée reakce
k rychlostni konstanta (rychlost reakce pfi jednotkové koncentraci latek)

t cas

Arrheniova rovnice

E,

RT kde e je zaklad pfirozeného logaritmu
k = A . e A Arrheniova konstanta
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Struktura nazvu:

Kmen-lokant-zakonceni

Propan-2-ol

Lokant-prefix-kmen-zakonéeni
4-hydroxybutanal
2-amino-cyklohexanon

4-nitrobut-2-enova kyselina

Lokant, lokant- -kmen-zakoncéeni

2,3-cimethyl-cyklopentankarboxylova kyselina

Afix-lokant-prefix-lokant-prefix-kmen-zakonceni



Skupina Vzorec Predpona Pripona
Eationty (+) -onin- -0ninm
-um
Earboxylové kyseliny -COOH karboxy- -karboxvylova kyselina
+C)O0H — -ova kyselina
Sulfonové kyseliny -50,-0H sulfo- -sulfonova kyselina
Anhvydndy -CO-0-CO- -— -karboxanhydnd
~C)0-0-{C)O- -— -anhydrid
(anhvdrnd .. ove kyseliny)
Soli -COOM™ - (kation)-___karboxylit
(C)OOM™ — (kation)-...-oat
(kation)-...-at
Karboxylaty CO0 karboxylato- -karboxvylat
Sulfonaty -S0,-0F sulfonato- -sulfonat
Estery karb. kys. -COOR R-oxykarbonyl |R-.. karboxylat
C)OOR -— R-....-oat
(R-ester ___oveé kyseliny)
Acylhalogenidy -CO-halogen halogenkarbonyl |-karbonylhalogenid
= halogenidy karbox. kys. |-(C)0O-halogen - ~oylhalogenid
(halogenid ...ové kyseliny)
Amidy -CO-NH, karbamovl- -karboxamd
~C)0-NH; -— -amid
(amud ...ové kyseliny)
Hydrazidy -CO-NH-NH; -— -karbohydrazid
C)O-NH-NH; -— -ohydrazid

-CO-NH-CO-

~dikarboximid
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(halogemd ...ové kyseliny)

Amdy -CO-NH, karbamovl- -karboxamid

+C)O-NH; -— -amd
(amid ...ove kyseliny)

Hydrazidy -CO-NH-NH; -— -karbohydrazid
+C)O-NH-NH;4 -— -ohydrazid

Imidy -CO-NH-CO- -— ~dikarboximid
+C)O-NH-{C)O- -— -1mid

Nitrily -C=N kyan- -karbonitril
HC)=N — -nitnl, -nitril

Aldehydy -CHO formyl- -karbaldehvyd
C)HO OX0- -al

Eetony =C=0 OX0- -0n

Alkoholy, fenoly -OH hrvdroxy- -0l

Alkoholaty, fenolaty -0 oxido- -olat

Thioly -5H sulfanyl- -thiol

Thiolaty -5 -sulfido -thiolat

Aminy -NH; AMING- -amin

Iminy = IHN0- -1min

Hydraziny -NH-NH, hydrazino- -hydrazin

Ethery “OR. R-oxy -—-

Sulfidy -SR R-sulfanyl -—

(diive: E-thio)
Halogensloucenimy -X halogen- ——
Nitroslouceniny -NO; nitro- -




CHEMICKE

NAZVOSLOVI

——_— s

ity e

Pom s

L.

Skupina prefix skupina prefix
-Br brom- -10 jodosyl-
-Cl chlor- -N, diazo- \
-C10 chlorosyl- -N, azido-
-C10, - chloryl- -NO nitroso-
-C10, perchloryl- -NO, nitro-
-F f1luor- -0R R-oxy-
-1 jod- -SR R-sulfanyl |

trp———
P oyttt




CHEMICKE NAZVOSLOViI




VAZBY V ORGANICKYCH MOLEKULACH

Tabulka 1.4. Paulingova stupnice elektronegativit prvkul




