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NASYCENÉ  UHLOVODÍKY – alkany, cykloalkany 

VAZBY  

C – C   0,154 nm       345 kJ/mol         malý rozdíl v elektronegativitě atomů 

C -  H   0,109 nm       427 kJ/mol      energie vazby závisí na charakteru

         uhlíkového atomu   

         řetězová isomerie  



NASYCENÉ  UHLOVODÍKY – alkany, cykloalkany 
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KONFORMAČNÍ  ROZBOR 

KONFORMAČNÍ  ISOMERIE  -  KONFORMERY 

NEWMANOVA  PROJEKCE 



KONFORMAČNÍ  ROZBOR 

KONFORMACE MOLEKULY BUTANU 

NEWMANOVA PROJEKCE 

PERSPEKTIVNÍ  VZORCE 



KONFORMAČNÍ  ROZBOR 

NEWMANOVA PROJEKCE 



CYKLOALKANY A JEJICH STRUKTURA 

Baeyerovo pnutí  -  souvisí s deformací úhlů 

Pitzerovo pnutí  - souvisí s nevazebnými   

    interakcemi 



KONFORMAČNÍ  ROZBOR 

 

disubstituované 

sloučeniny 

trans - isomer 

cis - isomer u cyklických sloučenin se 

setkáváme s 

geometrickou isomerií 



KONFORMAČNÍ  ROZBOR 

 

Počet isomerů narůstá: 

           -  isomerie polohová 

           -  isomerie geometrická 

1,2 – isomery      trans-                          cis- 

1,3 – isomery      trans-                          cis- 



KONFORMAČNÍ  ROZBOR 

 

v molekule cyklopentanu dochází k uvolnění napnuté struktury kruhu 

a z toho vyplývá možnost pootočení na vazbách a přechod z jednoho 

konformeru na druhý - (konformace obálková) 

KONFORMERY 

POLOHOVÉ ISOMERY 

geometrické isomery geometrické isomery 

1,2 - trans                     1,2 - cis                         1,3 - cis                       1,3 - trans 



KONFORMAČNÍ  ROZBOR 

CYKLOHEXANOVÝ KRUH 

Šestičlenný kruh umožňuje ještě větší pohyblivost podle C-C vazeb 

a vznik dvou základních konformerů  - židličky a vaničky 

Ea

židlička

vanička
aktivač. energie

23 kJ/mol

42,5 kJ/mol

aktiv. stav
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CYKLOHEXANOVÝ KRUH 

Axiální a ekvatoriální vazby 

 



KONFORMAČNÍ  ROZBOR 

CYKLOHEXANOVÝ KRUH 

Šestičlenný kruh umožňuje ještě větší pohyblivost podle C-C vazeb 

a vznik dvou základních konformerů  - židličky a vaničky 

Axiální a ekvatoriální vazby 

Existence geometrických isomerů – cis- a trans- cyklohexan_14_trans.wrl

cyklohexan_14_trans.wrl

cyklohexan_13_cis.wrl

cyklohexan_13_trans.wrl

cyklohexan_12_cis.wrl

cyklohexan_12_trans.wrl



KONFORMAČNÍ  ROZBOR 

Polycyklické kondensované sloučeniny 

   kruhy mohou být nakondensovány cis- či trans- 

trans- cis- 

Steroidy 
základní skelet 



REAKTIVITA ALKANŮ A CYKLOALKÁNŮ 

Vazby C-C a C-H jsou vazby nepolární             malá reaktivita v reakcích s  

          polárními reagenty  

Typické jsou reakce radikálové 

REAKCE JSOU INICIOVANÉ: 

    radikály 

    UV světlem 

    teplem 

Zdrojem radikálů jsou zejména peroxidy, které se teplem rozkládají  

azo-bis(isobutyronitril) 



REAKTIVITA ALKANŮ A CYKLOALKÁNŮ 

TYPICKÁ  REAKCE – H A L O G E N A C E 

CH4  +   4  Cl2 CCl4   +  4  HCl

F2  >  Cl2  >  Br2 >>> I2 snadnost uskutečnění reakce závisí na energetické bilanci 

celého děje  

Iniciace 

 

Propagace 

 

 

 

 

 

Terminace 

 

 

Bočné reakce 

 

C l C l

h
2  C l

Cl + CH4
HCl + CH3

C H 3 + Cl2 CH 3Cl + Cl

Cl + CH4
HCl + CH3

C H 3 + Cl2 CH 3Cl + Cl

  …
. 

 

řetězová reakce 

v reakční směsi vymizí některá ze složek 

dojte ke koligaci radikálů – iniciátor vymizí 

 

C H 3C l + C l C H 2C l + H C l

C H 2C l + C l2 C H 2C l2 + C l



REAKTIVITA ALKANŮ A CYKLOALKÁNŮ 

Energetická bilance reakcí 

energie štěpených nebo nově tvořených vazeb 

           405            242                                           - 347         - 431 

           405             151                                         - 213         - 299 

           405             153                                         - 444          - 570 

H = -131 kJ/mol

H = + 44 kJ/mol

H = - 456 kJ/mol

silně exothermní reakce 

energie vazby  C – C  =  346 kJ/mol  



REAKTIVITA ALKANŮ A CYKLOALKÁNŮ 

SELEKTIVITA  REAKCÍ energie různým způsobem vázaných vodíků se liší 

poměr H   3 : 1 

výtěžek     1 : 3,66 

poměr H   9 : 1 

výtěžek     1 : 5,28 

poměr H   9 : 1 

výtěžek     1 : 99 



REAKTIVITA ALKANŮ A CYKLOALKÁNŮ 

SELEKTIVITA  REAKCÍ 

závisí na stabilitě vznikajících radikálů 

 kcal/mol  kcal/mol  kcal/mol 
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Disociační energie různých vazeb R-H 

(Stabilita radikálů ) 


