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NASYCENE UHLOVODIKY - alkany, cykloalkany

RADIKALOVE REAKCE

Sulfochlorace R-H+ Cl, + SO, —> R-S0,Cl

Cl, ———— 2 CI* iniciace

CH4 + Cl. EEEEEEE— CH3. + HCl
CH3. + 802 EEEEEE— CH3_SOZ.

CH,—SO,® + Cl, ——— CH;—S0,ClI + Cl® propagace

Pozor na inhibitory radikalovych reakci ! Zabranuji propagaci.
CH,e + 0, —> CH3;—0—O0e®

Napf. kyslik vytvafri s radikaly peroxyalkylovy radikal (méné reaktivni)
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Sulfoxidace R-H+S0O,+0, —>» R- SO;H

Ze® e o .
R H » R® + 72 —H Iniciace

°
Re + SO, — R—S0,

alkansulfonylperoxidovy radikal

[
R—S0, + O3 > R—S0,=0—0¢ alkanperoxysulfonova kys.

R_SOZ_O_O. + R—H —_— R—SOZ_O_E_OH + R e
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Autoxidace R-CH,-R+ O, —> R-CO-R + (2R-CHO)

R—H + ®0—Oe » Re + HO—Oe®

Re + O, » R—O—Oe iniciace

R—O—0® + R—H —*® R—0—O0O—H + Roe

Re + O —» R—0—0¢e propagace

Re + Re — » R—R terminace

2 R—O0—(0® ———» R—O0—O0—H + 0O,

Re +t R—O—0e ———» R—0—0—R




NASYCENE UHLOVODIKY - alkany, cykloalkany

Autoxidace R-CH,-R+ O, —> R-CO-R + (2R-CHO)

Ukazky praktickych aplikaci
[

CH;—CH,~CH; ————» CH;—CH—CH,

| 0
O —OH \ 7 + CH3;—OH

CH;—C

N
H
vyroba zakladnich surovin l l
H
~
o CH;COOH cC=0
zpracovani isopropylbenzenu (kumenu) H/
—OH
H3C _CH, O
CH H3C ~c /C Ha OH
CH3\
SO c=o *
H, 4
¥ — /

CHj,
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Nitrace - oxidy dusiku, zfedéna kyselina dusi¢na (400°C) ——> R-NO,

HNO,
R—H » R—NO, + H,O Reakce doprovazena stépenim vazeb C-C
HNO,
R—H ————> R—/NO, + H,O
o ° + O,
N—O 2 N—Q — 2NO, — N,0,
- o - - - - - o V4 O O
zdrojem reagentu pro nitrace jsou smési oxidu dusiku \\N _N//
4 v é // \\
Horeni 0 0
R—H + O, ——>» Re + ¢0OO0OH iniciace

R_ R
Re + 0O 0O—Oe propagace

R—O—0Oe + R—H ——> R—O0O—0—H + R

zdroj dalsich retézovych reakci
R—OQOe + O —H



NASYCENE UHLOVODIKY - alkany, cykloalkany

Radikalové reakce v atmosfére ozonosféra — 25 km nad zemskym

/ povrchem

hv _ -
O, — Qe+ Qe o= - =

Ce + O, —>» O5+ teplo

h
O3 — » Oy + O + teplo ozon svym rozkladem brani pfistupu UV-

zareni na zemi — méni zareni na teplo

Freony — uhlovodiky s chlorem a fluorem
(vyuziti v chladicich systémech, inertni rozpoustédla, medium ve sprejich)

hy rozklad freonu  crytzen, Molina, Rowland (1995 NC)
CF,Cl, — CHF,Cle + (e iniciace

Cle + O —= ClO® + Oy

ClO® + O ——» 0, + Cle
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KRAKOVANI - §tépeni C-C vazeb AH¢ ¢ = 346 kJ/mol 700 —900° C

AT

o o
R-CH,-CH,-CH,CH, > R'CHz'(.:Hz'CHz +  CHg
[
R-CHy-CH, & CHy-CHy
|Q_.(:H2 + CH2'CH2'CH3

TERMINACE

o o

CH3+ CH3 — > CH3-CH3

o

CH3 + 6H2_CH3 — CH3'CH2-CH3

rekombinaci — tvorba mensich
molekul nez pred krakovanim

disproporcionaci

o o
R-CH,-CH, * CH,-CH;-CH; —— R-CH==CH, + CHj3-CH,-CHj

HYDROKRAK (250 — 450° C + katalyzator + H, + tlak)
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Zdrojem alkanu a cykloalkanu, ale i nenasycenych uhlovodikd, aromatu a
slou€enin obsahujicich sirné a dusikaté slouCeniny jsou zemni plyn a ropa

pod 30 2 -4 Plynné podily - topeni
30-180 4 - 9 Benzin - motory
160 - 230 8 -16 Kerosin — topeni, tryskové motory
200 - 320 10-18 Nafta — diesel. motory
300 —450 16 — 30 Tezky olej - topeni
vySSi Vosky, asfalt , koks
Oktanové Cislo benzinu: heptan 0

isooktan (2,2,4-trimethylpentan) 100

Ekologie uhlovodiku



Struktura a stereochemie sloucenins C,,3

Uhlikovy atom v sp? hybridnim stavu, zobrazeni *
chiral_3.wrl
Dva uhlikové atomy v sp? hybridnim stavu, zobrazeni,
Fischerova projekce, perspektivni projekce, vzajemny *
prevod ,
chiral 21wl

Ur€ovani konfigurace — Cahn, Ingold, Prelog pravidla priority substituentu



Struktura a stereochemie sloucenins C,,3

Cahn, Ingold, Prelog — pravidla priority atomu ¢i skupin

1  Atom s vétSim protonovym cCislem ma vétsi prioritu

2  Pokud dva atomy maji stejna protonova Cisla (isotopy), pak
ma vetsi prioritu atom s vétsi hmotnosti

3  Pokud nemuizeme rozhodnout podle predchozich pravidel,
porovnavame protonova Cisla na sousednich vzdalenéjsich
atomech (na druhych atomech od stereogenniho centra),
a pokud neuspéjeme, pokracujeme k tfetim a dalSim
atomim

4  Atomy vazané nasobnymi vazbami se posuzuiji, jako dany
atom byl vazan nasobné jednoduchou vazbou



