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Stereochemie sloucenins C 3

(1S,2R)- 2-Methylcyklobutanol



Stereochemie sloucenins C 3
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(1R,2R)-2-amino-5-chlor-1-methylcyklopentanol
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Stereochemie sloucenins C 3
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(1S,2S)-2-methylcyklohexanol



Stereochemie sloucenin s C ;3

Nazvoslovi stereochemie slouéenin podle starsich uzanci
(pouzivané zejména ve starsi literature a v biologii)

COOH Pokud je slou¢enina umisténa ve Fisherové projekénim
vzorci podle vSech pravidel, tzn. uhlikovy atom v nejvyssim
NH, oxidacnim stupni nahore, retézec na svislici, pak je-li

skupina s vétsi prioritou napravo, jedna se o D- isomer, je-li
skupina s vyssi prioritou nalevo, jedna se o L-isomer.

CHj

Latka na obrazku je D-alanin = (R) -2-aminopropionova kyselina

VSechny a-aminokyseliny vyskytujici se v bilkovinach maji konfiguraci L-.

H\C/O CHj

D-glyceraldehyd H OH D-butan-2-ol

H OH

SH,0H CH,CH,



Fyzikalni vlastnosti molekul v souvislosti s jejich stereochemii

Enantiomery se liSi pouze ve smyslu otaCeni polarizovaného svétla, jiné
fyzikalni vlastnosti maji stejné, tzn. napfr. teplotu tani, teplotu varu, spektralni
vlastnosti, rozpustnost atp.
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Fyzikalni vlastnosti molekul v souvislosti s jejich stereochemii

Smeési enantiomeru:

Racemicka smés obsahuje 50% kazdého z enantiomeru — navenek je opticky
neaktivni

Smési enantiomeru v jiném poméru nez 1 : 1 jsou opticky aktivni

Opticka Cistota udava prebytek jednoho enantiomeru oproti duhému

(00

% optické Cistoty = . 100
o]0




Fyzikalni vlastnosti molekul v souvislosti s jejich stereochemii

Stereochemie slouCenin s vice stereogennimi centry

Pocet sterecisomeru s po¢tem n stereogennich center je 2"
Polovina z nich jsou enantiomery

= " CHO CHO CHO CHO

arbohydrate H—+—0H HO——H HO H H—1+—0H

Aldose :

Tetrose H—+—0H H——0OH HO H HO—+—H
CH,0OH CH,;0H CH,OH EH;DH

(2RI} Erythrose (25 IR} Threose (2S.3S)-Erythrese (2R IS) Threose
Eﬂl?,ﬂ = -21.5 [al" = +290° [afg = +21.5° [w]p” = —29.1°
| D-tetroses L-tetroses |

AN FERFOMMERY INANTEREEPHERY
AN TERECR AR I“I

ENANTIOMERY |

| ENANTIOMERY |




Fyzikalni vlastnosti molekul v souvislosti s jejich stereochemii

Stereochemie sloucenin se dvéma podobnym stereogennimi centry

mesoslouceniny

R COOH COOH
H——0H HO——H
H——0H = HO——H

. CO0OH COOH

kyselina mesovinna

Viasthosti:
Bod tani: 146 -148 OC
[aln (%) 0

hustota (gicm2) 1,6660

rozpustnost 125
{100 ml HzQ)

COOH COOH it
5 K 0% D-(-)-¥inna
e H——0H 50% L -{+)-vinn
H—T—0H HO——H kyselina
§ CooH coon R
O-(-)-vinna L-{+)-vinna kyselina racemét
188 -170 O0C 168 -17T0 9C 208 QC
-12 + 12 0
1,7598 17598 17830
139 134 206



Schématické zobrazeni interakce jednotlivych enantiomert s chiralnim

substratem

aktivni
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heaktivni




Schématické zobrazeni interakce jednotlivych enantiomert s chiralnim

substratem
ij-i CH,OH
: =\
N : M - A
N \/\N/\\/ MeO ]9 H?I g\f ohe
? 1 NN TN
CH,OH H [ -
- NN //‘-
Me Q
(S, S)-Ethambutel (1) (S)-Omeprazole (2)
Drug Enantiomer | Enantiomer Ii Racemate Actual Case® 1
) Activity Activity Activity application
Ethambutol (1) (S, S) (R R) (S, S} +(R R) (S, S) c
Antibacterial activity No antibacterial No data available
activity
Omeprazole (2) (S). Esomeprazole (R) (RS) (RS) A
Reduces HCI Less active than (S) Less active (S)
concentration in than (S)

stomach




Schématické zobrazeni interakce jednotlivych enantiomert s chiralnim

substratem

\\ i
(R)-Mecoprop (5 g
(S, M)-Metoiachlor (8
C ¥
ooalla
R = CICH.C 7
® Me Y
Me
MeO | : - i
~ ~ L Olia
\/\\N//\ COCMe \‘\N»‘/ ~_~Chie
Me | =
|
S Ae )
i < IS
]
\ |
\ \

(R)-Metaiaxyl (T) o~ o
(F)-Metalaxyl (7) (S, F)-Metclachior (8)

of (5, MP)

%
Festicide Enantiomer | Enantiomer Il Racemate Actual Case®
Activity Activity Activity application
Mecoprop (5) (R) (S} (RS) (R) Cc J
Herbicide No herbicide activity About haif of {RS) !
activity of (R) f
;
Metolachior (8)° (S, MP) (R, MP) Mixture® (S, MP) A f
Herbicide About half of activity Somewhat lower than  Mixture® [
|

aclivity of (S, MP)
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SCHEMA DELENI RACEMICKE SMESI
NA JEDNOTLIVE ENANTIOMERY

Racemicka smés
COOEt COOEt

nedélitelna smés

H,N |—H .
2 H NH; enantiomert

CHs CHj

ethyl - (L) - 2- aminopropionat ethyl- (D) - 2- aminopropionat

COOH
(D) - (-) - kyselina mandlova
H OH
| ziskava se z plodi mandlovniku
Ph (hotkych mandli) extrakci, kde je
ve formé glykosidu (ten se lehce
$tépi)
nastava acidobazickd reakce
COOEt COO@ COOEt coo0
° | ©
H3N | | H | OH H | NH; H | OH
CHj, Ph CHjy Ph

smés diastereomeru

lisi se fyzikalnimi vlastnostmi: jina teplota tani, rozpustnost atp.

) ©
COOEt CcoOo COOEt CcCOO
H3N | H H | OH H | NH; H | OH
CH, Ph CH, Ph
NaOH
(uvolnéni baze)
COOEt coo©@na®
H,N |—H H OH
CH, Ph

Cisty enantiomer
ethyl — (L) - 2-aminopropionat




PREHLED VHODNYCH BAZI A KYSELIN K DELENI

H,C=HC
2 H H,C=HC H

(‘ /
(-)-chinin %NQ (-)-cinchonin %{\%

.
HO—C—H *
HO—C—H

| z klry stromu / |
X
N X
N
R =H (-)- strychnine
R = OCHj; (-)-brucin
ze semen rostlin Strychnos nux vomica
Strychnos ignatii
H H
. . |
C—COOH H3C—(|3H—COOH HOOC—HZC—Cl—COOH
OH OH OH
kyselina mandlova (+)-kyselina mlécna (-)-kyselina jableéna

(-)-kyselina mlé¢na

HyC——CH,—C——CH,OH
CH,

(-)-2-methylbutanol



Jiné zdroje chirality objektu

ATROPOISOMERIE

R
IR?,"-
<O
Ro = NO,

R2R1
AXIALNI HsC, H - S HsC, CHj
CHIRALITA : ,C-C-C\ 5 IC==C= & fens] /C"'—-C"'—-C\

H EHy | M H H H

HELICITA




