
ORGANICKÁ  CHEMIE  II 

– Organická chemie II  

 

– 1. Halogenderiváty a jejich strukturní typy, rozdělení zhlediska 
reaktivity, vysvětlit. Substituce vs. Eliminace – nukleofilita vs. 
Basicita. Mechanismus nukleofilních substitucí SN1 a SN2 a 
stereochemický důsledek průběhu. 

– 2. Eliminační reakce jako konkurenční reakce, jejich průběh a 
stereochemie, podmínky preference substituce versus eliminace.  

– 3. Hydroxysloučeniny-alkoholy a fenoly. Reaktivita hydroxylové 
skupiny, kyselost a vliv uhlíkatého zbytku na míru kyselosti. 
Způsob substituce a eliminace hydroxylové skupiny (vliv 
uhlíkatého zbytku). Reakce na uhlíkatém zbytku 
hydroxysloučenin. Oxidace alkoholů. Polyhydroxyderiváty. 
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– 4. Chinony, struktura a chemické vlastnosti. Ethery - struktura a 
chemické názvosloví. Fyzikální vlastnosti ve srovnání s alkoholy. 
Typické chemické vlastnosti, štěpení vazby C-O, tvorba 
peroxidických sloučenin. Epoxidy a cyklické ethery, jejich 
chemické vlastnosti. Crown ethery a jejich použití. 

– 5. Thioly a sulfidy. Srovnání s kyslíkatými analogy. Produkty 
oxidace - sulfinové a sulfonové kyseliny a sulfoxidy a sulfony. 
Sulfonové kyseliny a jejich funkční deriváty (sulfochloridy, estery 
sulfon. kyselin, sulfonamidy). 

– 6. Estery minerálních látek (sulfáty, nitráty, nitrity, fosfáty). 
Aminosloučeniny, typy, názvosloví. Základní chem. vlastnosti. 
Diazotace a využití diazoniových solí. Aminoxidy a jejich využití. 
Enaminy. 

– 7. Kvarterní amoniové soli, Hoffmanova eliminace. Diazolátky. 
Diazolkany, diazoestery, diazoketony - jejich příprava a reaktivita.  

– 8. Nitrosloučeniny, struktura a chem. názvosloví. Vliv nitroskupiny 
na uhlíkatý zbytek. Příprava nitrolátek (ambidentní ionty). 
Redukce nitrosloučenin v závislosti na pH. Azosloučeniny, 
azoxysloučeniny a hydrazolátky. Nitrily a isonitrily, struktura a 
příprava. Hydrolýza nitrilů, isonitrilová zkouška. 

– 9. Organokovové sloučeniny, chem. názvosloví. Vliv kovu na 
chemické vlastnosti sloučeniny. Základní představitelé 
organokovových sloučenin a jejich reaktivita a využití v organické 
syntéze. 
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• 10. Karbonylové sloučeniny. Charakterizace karbonylu, nukleofilní 

adice, reakce s kyslíkatými, dusíkatými a uhlíkatými nukleofily. Vliv 
karbonylu na uhlíkatý zbytek a využití v organické syntéze. Základní 
jmenné reakce s využitím karbonylových sloučenin. Oxidace a 
redukce aldehydů a ketonů.  

• 11. Karboxylové kyseliny, jejich struktura a chemické vlastnosti. Vliv 
uhlíkatého zbytku a substituce na kyselost. Esterifikace. Funkční 
deriváty karboxylových kyselin (estery, halogenidy, anhydridy, 
amidy), jejich příprava a srovnání jejich vlastností a z toho 
vycházející využití v organické syntéze. Tuky a jejich struktura, 
zmýdelnění. Substituční deriváty karboxylových kyselin 
(hydroxykyseliny-laktony, laktidy, aminokyseliny-laktamy, 
halogenkyseliny, ketokyseliny). 

• 12. Deriváty kyseliny uhličité, jejich klasifikace a základní typy, jejich 
reaktivita. Steroidy. Struktura steroidů, napojení kruhů, číslování, 
řady steroidů. Steroly (struktura cholesterolu), žlučové kyseliny, 
steroidní hormony (mužské, ženské-estrogeny a gestageny, zásadní 
rozdíly ve struktuře a v účincích), kardiotonické steroidy.  
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– 13. Heterocyklické sloučeniny. Struktura a systematické názvosloví 
heterocyklických sloučenin. Elektronová struktura a vliv na chemické 
vlastnosti. Pyrrol, thiofen a furan, srovnání jejich chemických vlastností. 
Struktura pyrrolových a žlučových barviv. Indol, indoxyl, indigo (struktura). 
Imidazol, pyrazol, thiazol, oxazol - jejich základní chemická charakteristika. 
Pyridin, struktura a chemické vlastnosti. Pyridinové soli a pyridinium oxid. 
Chinolin a isochinolin. Pyryliové soli, flavyliové soli, kumarin, chromon, flavony 
- struktura a výskyt. Pyrazin, pzrimidin (báze nukleových kyselin), pyridazin - 
struktura. Puriny (základní představitelé, báze nukleových kyselin). Pteriny ( 
struktura). 
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HALOGENDERIVÁTY 

CHEMICKÉ  NÁZVOSLOVÍ 

Sloučeniny obsahující ve své struktuře halogen (fluor, chlor, brom, 

jod) 

-přítomnost halogenů v molekule se vyjadřuje vždy jen prefixem 

         před názvem kmene názvosloví s patřičným lokantem 

Např.  2-chlorbutan,  3-bromtoluen,   4-chlorbuten,  3-jodpropyn 

lokant 

prefix 

kmen 



Halogenderiváty 

dosud přetrvává triviální názvosloví používané 

zejména v laboratorní praxi a v průmyslu 

specifické pojmenování 

dihalogenderivátů 



 





Halogenderiváty 

z hlediska posouzení reaktivity je vhodné rozdělit halogenidy podle 

způsobu vazby  - vazby na uhlovodíkový skelet 

Halogenidy s halogenem 

na uhlíku sp3
 hybridním 

Halogenidy s halogenem 

na uhlíku sp2
 hybridním 

Halogenidy s halogenem 

na uhlíku sp3
 hybridním v 

sousedství uhlíku sp2
 

nebo sp 

„normálně“ reaktivní 

nereaktivní 

velmi reaktivní 



HALOGENDERIVÁTY 
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HALOGENDERIVÁTY 

 

 
C - F C - Cl C - Br C - I 

Dipolový moment 
[C. m.10

-30
] 

4,69 4,86 4,56 3,96 

Energie vazby 
[kJ/mol] 

447 339 280 221 

Polarizovatelnost 
[10

24
.cm

-3
.mol

-1
] 

0,81 5,84 8,74 13,95 

 



Teorie kyselosti a bazicity 

• Arrheniova teorie 
- kyseliny jsou látky,kteréve vodných roztocích odštěpují protony, 

báze hydroxylové ionty 

 

- Brønstedova teorie 
- kyseliny jsou látky schopné odštěpit proton, báze látky proton vázat 

 

- Lewisova teorie 
- kyseliny jsou látky koordinačně nevysycené, schopné akceptovat do 

své struktury elektrony 

- báze naopak látky schopné elektrony poskytovat 

 

 
 

 



Pearsonova teorie HSAB 
• Pearson postuluje ve své teorii, že každá látka sestává z 

bazické a kyselé části 

• Tvrdé kyseliny reagují přednostně s tvrdými bázemi za 
vzniku stabilních komplexů a měkké kyseliny s měkkými 
bázemi 

• Komplexy tvrdých kyselin s měkkými bázemi a měkkých 
kyselin s tvrdými bázemi jsou nestabilní 

• Tvrdost a měkkost souvisí s polarizovatelností částic     

 Měkké zásady obsahují atom snadno polarizovatelný či 
snadno oxidovatelný – reaktivita se koreluje s 
nukleofilitou 

 Tvrdé zásady jsou látky s těžce oxidovatovatelnými  
atomy, obtížně polarizovatelnými – snadno reagují s 
protonem – korelují s bazicitou 



Pearsonova teorie HSAB 

• Podobně tvrdé kyseliny jsou molekuly malých rozměrů a vysoce 

centralizovaným nábojem 

• Měkké kyseliny jsou obvykle velkoobjemové struktury s vysokou 

polarizovatelností (rozptýleným nábojem) 

 

Pro posouzení relativní měkkosti či tvrdosti se využívá rovnovážná 

reakce: 

 

 

je-li rovnováha v reakci posunuta doprava, je báze B měkká, 

naopak při posunuté rovnováze doleva ukazuje interakce s protonem na 

bázi tvrdou 



Přehled některých tvrdých a měkkých bází a kyselin 
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Reagent Nukleofilita Bazicita 

 
H2O 

 
0,0 0,0 

 
F

-
 

 
2,0 4,9 

 
Cl

-
 

 
3,0 - 3,0 

 
Br

-
 

 
3,8 -6,0 

 
I
-
 
 

5,0 -9,0 

 
HO

-
 

 
4,2 17,5 

 
CH3COO

-
 

 
2,7 6,5 

 
CN

-
 

 
5,1 -9,0 

HS
- 5,1 14,7 

 

Porovnání bazicity a 

nukleofility 

Swain – Scott rovnice 



Bazicita 


