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VyuZiti biomasy

FOTOSYNTEZA A PREMENA BIOLOGICKE HMOTY:

Vyhody:
% maximalni vyuzZiti zemédélskych, lesnich a méstskych
odpadu na vyrobu E

Y moZnosti vyuZiti dosud neobdélavané ptdy

Nevyhody:

% nizka ucinnost pfemény slunecni E

% vyzZaduje velké plochy na péstovani rychle rostoucich rostlin
a dfevin

% nakladna pfiprava pudy (odvodiiovani bazin a mocali)
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VyuZiti biomasy
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Energeticky potencial biomasy

piima lidské spotfeba v podobé potravin (0,4%)

spotreba zvifat (0,6%)
zemédéiska plida (10%)

mofské fasy (38%)

Rozdéleni energetického potencidlu biomasy.
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Vyroba bioplynu
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Vyroba bioplynu
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Plug-flow systém s pevnym plastovym krytem

Schéma zafizeni na vyrobu bioplynu pouzivané v Indii

Obecné Ize pro odhad bioplynového potencidlu v hnoji pouZit

pfibliZné udaje:
1 Krava (500 KE) .vovovevivemenciinminnniiienencanensscneicnsnninns 25 MJ/den
1 prasnice (150 kg) ............. T 7 MJ/den
10 prasat (60 KZ/KS) ......ccceueureeiesensemememersiscncnenncasiennas 32 MJ/den
200 K8 AIADBEE .isiisisivisessssisaviumissovisssssnivsonsonnsnosnonsnsans 36 MJ/den
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Piedpokladany vyvoj vyuZiti biomasy v CR

Tabulka 7.6
Predpokladany vyvoj vyuZiti biomasy v Ceské republice podle Stétni energetické koncepce z roku 2004, mnoZstvi ener-
gie v PJ,* podle [98]

. o R e PR

_Biomasg.w T o T N S 15
Druhotné teplo pedagalical g s o e g il sy 20 | 20
Ostatni OZE? 6 9 13 | 14 15 T | 13
Odpady 0 v 2 S 7 7 7 8

' Celkem e 159 | 187 215 269 | 283

' Podil biomasy (%) 40,9 66 sk 17631 78,1 80,5 84;8 .11 855

?2 PJ — Petajoule = 1.10" J.

# OZE — obnovitelné zdroje energie.

% Z tohoto zorného thlu je mozné hodnotit i rozhodnuti ze zacatku roku 2005 v Ceské republice spalit urcité mnoZstvi p3enice v elekt-
rarnach. Jde rovnéZ o bioplodinu, jejiZ ptivodni uréeni nebylo energetické, a proto vynos biohmoty je mensi. RovnéZ spéleni v elektra-
renskych kotlich neni optimélni fe3eni. Vhodné&jsi by byla vyroba bioetanolu, ktery Ize pfidavat do benzinu (viz poznamka *).

Na druhé strané ve svété, kde miliony lidi Ziji v podvyZivé a déti umiraji hladem, se takové fedeni jevi pfinejmen3im jako krajné neetic-
ké a dokladajici neschopnost lidi Iépe zorganizovat Zivot na této planeté. A z toho vyplyvaji vazné obavy autora o moZnostech lidského
rodu zvladnout problém globélniho oteplovani Zemé.
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Pfedpokladana skladba bioenergetickych zdroju v CR

v roce 2010

Tabulka 7.7

Predpoklddand skladba bzoenergetzckych zdro;u v Ceské republzce vroce 2010, pod]e V. Petiikové [128]
Druh blomasy '''' | celkem | ~ ztoho

| “ s = pj teplo®) | elektina (GWE) |

Drevo a dfevni odpad . k 24,8” [ 33’1'" i 25,2 il 427 e
Sldma z obilnin a olejnin 11,8 157 11,9 224
Energetické rostliny umeéle péstované 47,1 63,0 _ 47,7 945
Bioplyn 16,3 21,8 , 15,6 S35
Biomasa celkem oo | 100,0 133,6 100,4 2 231
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Elektrolyza vody

Elektrolyza
Elektrolyza je nejzndméjsi zpusob vyroby vodiku z vody.
V soucasné dobé je ucinnost elektrolyzy asi 75 procent.
Ocekdva se vsak, Ze do roku 2020 by mohla dosahnout aZ
83 procent.

Pfi masivnim nasazeni vodikové energetiky lze poci-
tat s elektrolyzou ve dvou vykonové velmi rozdilnych
oblastech. Prvni oblasti, s velkymi vykony, bude vyroba
vodiku v jadernych elektrérndch v dobé jejich odlehceni.
Toto odlehceni je jednak krdtkodobé v pribéhu dne,
mimo $picky v elektriza¢ni soustavé, jednak dlouhodobg,
sezonni, napfiklad v nasich evropskych podminkdch od
pozdnéjsiho jara do pocatku podzimu.

o
.
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Elektrolyza vody

Druhou oblasti nasazeni elektrolyzy bude decentra-
lizovand vyroba vodiku pro automobilovou dopravu
v oblastech, kam nebudou zasahovat systémy pro rozvod
vodiku. Elektrickd energie bude odebirdna obecné z elek-
trizaCni soustavy, ale mohou byt vyuZity i mistni zdroje
elektrické energie. To bude jednak v oblastech, kam neza-
sahuje ani elektriza¢ni soustava, jednak pfi vyuzivani
mistnich obnovitelnych zdroju energie, které se vyzna-
Cuji velkym kolisdanim vykonu. Pfikladem muzZe byt vyu-
Zivani vétrné energie a vyroba vodiku muZe byt vhodny
akumulac¢ni ¢ldnek v energetickém fetézci [143].
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Elektrolyza vody
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Demonstraéni jednotka elektrolyzéru: Uzavieny cyklus vodiku a kysliku:
1 - Vyroba ,,sluneéni* elektiiny 2 - Rezved elektirického vykonu 3 - Vyroba vodiku a 1 - Sluneéni elektfina 2 - Elektrolyza 3 - Kysifk
kysliku 4 - Zasobniky 5 - Spotiebitelé 6 - Stejnosmérnd sbérnice 0,3-0,43 kV 4 - Vodik 5 - Skladovéni 6 - Doprava potrubim
7 - Sluneéni panely 280 kW 8 - 40 kW teplo 9 - Oh#ivaé 10 - 86 kW elektfina 7 - Spalovéni 8 - Voda 9 - Elektricky proud
11 - 42 kW teplo 12 - Palivové &ldnky 13 - Pohon 14 - Tankovaci stanice LH, 10 - Teplo 11 - Pohonné hmoty 12 - Chemie

15 - Zemni plyn 16 - St¥idava sbérnice 0,4 kV 17 - Ménié& proudu
18 - Elektricka sit 20 kV
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Elektrolyza vody

4

Solérni plantaZ za-
sobujici elektroly-
zéry na vyrobu ve-
diku rozkladem
vody.

4

Vodiko-kyslikevy
palivovy éldnek s
vykonem 100 kW ve
funkci pfenosné
Lbalené elektramy.
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Vysokoteplotni rozklad vody

Vysokoteplotni rozklad vody

Vysokoteplotni rozklad vody, ozna¢ovany téZ termoche-
mickd vyroba vodiku, je zaloZen na fadé chemickych reak-
ci. Podle [166] je hlavnim kandiddtem téchto procest pro-
ces sfra-vodik, ktery sestdva ze tif chemickych reakci:

2H:50, —> 250, 2 H 0

+ O, + teplo (800 aZ 900 °C) (2)
2.HI — [, + H, + teplo (400az800 °C) (3)
I, + SO, + 2.H,0
—> 2.HI + H,S0, + odpadni teplo (120 °C) (4)

Reakce (2) rozkladu kyseliny sirové probihd za pou-
Ziti katalyzétoru. DuleZitym procesnim prvkem je jod (I).

Zdrojem tepla budou vysokoteplotni jaderné reak-
tory. Z ddvoda bezpecnosti se pfedpoklddd, Ze jaderny
reaktor bude od vyrobny vodiku vzdélen nejméné 1 km.
Pro transport vysokopotencidlniho tepla se pfedpokldda-
ji roztavené soli.

Podle japonskych rozbort jsou ndklady na vyrobu
vodiku vysokoteplotnim rozkladem vody na trovni asi
60 procent ndkladi na vyrobu vodiku elektrolyzou.
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Biologické metody vyroby vodiku

Biologické metody vyroby vodiku
Biologické metody vyroby vodiku mohou byt:

1. biofotolyza vody s pomoci fas a cyanobakterii,

2. fotodekompozice uhlovodikovych sloucenin
pomoci bakterii schopnych provadét fotosyntézu (foto-
syntetické bakterie),

3. fermentaci uhlovodikovych sloucenin,

4. hybridni systémy vyuZivajici fotosyntetické a fer-
mentacni bakterie.

Vychozi surovinou je glukoéza, sacharéza, celuléza
a podobné a jejich smési. NejduleZitéjsi jsou reakce:

C¢H,,04 + 2.H,0 —> 2.CH,COOH
+ 2.0, +4H, (5)
C,H,,0, — CH,CH,CH,COOH
+ 2.CO, +2.H, (6)
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Biologické metody vyroby vodiku

VedlejSim produktem reakee (5) je kyselina octovi,
dal$im vedlej$im produktem reakce (6) je butyrét (mdsel-
man). RovnéZ pti téchto procesech je mozné separovat
a uklddat oxid uhli¢ity.

Obecné jedinymi ekologicky akceptovatelnymi zpti-
soby vyroby vodiku jsou postupy, v nich? zdroj pro vyro-
bu vodiku je nefosilni, nej¢astdji je to voda, a rovné? zdroj
energie vkladané do vodiku je nefosilni. Nefosilnim zdro-
jem vklddané energie muZe byt slune¢ni energie nebo
vetrna energie, ale oba tyto energetické zdroje se vyzna-
Cuji velmi malou hustotou disponibilnich energetickych
toku. Pfesto mohou byt v nékterych pfipadech vyhodné
pro distribuovanou vyrobu vodiku. Jedinym nefosilnim
a dostate¢n€ masivnim energetickym zdrojem je vsak
jaderna energie.

Research Centre for Toxic Compounds in the Environment
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Porovnani mérnych akumulacnich kapacit pro rizné
typy skladovani vodiku

Tabulka 9.2
Porovnani mérnych akumulacnich kapacit pro riizné typy skladovani vodiku

308 HO0 IR0 X 0000 BN O DD

PR T Mémaob]emova — Energeucka Energeucka

vodiku kapacita hmotnostnf hustota = objemové hustota

(kgu/kg) (kgy/m®) (MJ/kg) | (MJ/m?)

| Mg,NiH, 0,0316 | 81 4,49 11,50
VH, | 0,0207 = 2,97 .
FeTiH, 4 | 0,0175 96 2,48 13,63
TiFe, ,Mny,H, o 00172 90 2,44 12,79
LaNisH; 0,0137 89 1,94 12,64

| R.E.NigH ; 0,0135 90 1,91 12,79
Kapalny vodik | 1 71 142,0 10,08
Plynny vodik: 10 MPa | 1 8,3 142,0 1,18

20MPa | 1 16,6 142,0 2,36

Benzin (pro srovnéani) - - - 47,3 35,50

Research Centre for Toxic Compounds in the Environment
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Porovnani vlastnosti dileZitych pro spalovani pro vodik

a methan

Tabulka 9.1
Porovndni vlastnosti diileZitych pro spalovdni pro vodik a metan

Vlastnostplynu e B i e  Vodik Metan |
' spalné teplo: [MJ/kg] |- 142,00 55,61
f [MJ/m2] 12,77 39,86
| Vyhievnost: [M]/kg] | 119,62 49,95
M]/mj] ' 10,76 35,80
% Rychlost hofeni ve vzduchu [cm/s] | 350 43
Stechiometrickd spalovaci teplota ve vzduchu [K] 2370 2227

Oblast zdpalnosti [%vol] 4az7S8 Saz1s

? Zakladni vlastnosti vodiku: teplota zkapalnéni za normalniho tlaku je -259,2 °C, hustota za normélnich podminek (0 °C, 760 torr) je 0,089987 kg/m?, kri-
ticky stav: teplota -140,7 °C, tlak 3,76 MPa, hustota 310 kg/m?, hustota kapaliny pfi teploté varu a za norméliniho tlaku 875 kg/m?, spalné teplo 142,2 M|/kg.

" Takzvana CO-Shift Reaktion, nebo téZ WGS — Water Shift Reaction, za pouZiti katalyzatoru.
Viz 10. kapitola.
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Parni reforming zemniho plynu

Parni reforming zemniho plynu

Parni reforming zemniho plynu je klasicky zptsob vyro-
by vodiku ze zemniho plynu, ktery byl vyvinut pro zajis-
téni vodiku pro rtizné oblasti chemického pramyslu.
V soucasné dob€ se vodik vyrdbi témét vylucné parnim
reformingem metanu ze zemniho plynu. Podle [168] se
parnim reformingem vyrédbi vice neZ devadesit procent
vodiku. Jde o endotermickou reakci

€H, + 2H,0 —> 4 H, + €O, & teplo « (1)

kterd probihd pfi teploté asi 800 °C a tlaku asi 2 MPa.
Vznikld smés plynt obsahuje vedle vodiku a oxidu
uhlicitého téZ oxid uhelnaty. Proto je nejprve nutno provést
konverzi oxidu uhelnatého na oxid uhlicity. To se provadi
opét reakci s vodni parou a vznikne pfitom dalsi vodik.?

? Zékladni vlastnosti vodiku: teplota zkapalnéni za normélniho tlaku je -259,2 °C, hustota za normélnich podminek (0 °C, 760 torr) je 0,089987 kg/m?, kri-
ticky stav: teplota -140,7 °C, tlak 3,76 MPa, hustota 310 kg/m?, hustota kapaliny pfi teploté varu a za normélniho tlaku 875 kg/m?, spalné teplo 142,2 M| /kg.
" Takzvané CO-Shift Reaktion, nebo téZ WGS — Water Shift Reaction, za pouZiti katalyzétoru.

"Viz 10. kapitola.
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Parni reforming zemniho plynu

Separace oxidu uhliciteho v dnes$nich technologic-
kych procesech se provadi vypirkou hydroxidem drasel-
nym s pfidavkem etanolaminu s pouZitim kysli¢niku
vanadu jako inhibitoru. Odlouceny oxid uhlility se
v mensi mife vyuZziva v nejruznéjSich oblastech, ale vétsi-
na se dosud vypousti do ovzdusi. Tento oxid uhlicity lze
v3ak po zachyceni uklddat, stejn€ jako oxid uhli¢ity zachy-
ceny pfi dekarbonizaci.” Pii aplikaci parniho reformingu
je mozné zachytit oxid uhlicity, aniZ by byl metan spélen.

Teplo pro parni reforming je mozZné ziskat nejen spa-
lovanim casti zemniho plynu, jak je dnes obvyklé, ale
také z jaderné energie s vyuZitim vysokoteplotniho jader-
ného reaktoru.

Research Centre for Toxic Compounds in the Environment
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Zplynovani uhli

Zplynovani uhli
Zplyniovanim uhli, ptipadné i jinych uhlovodikovych
surovin, nejcastéji v ramci technologie IGCC,* se vyrdbi
smésny plyn obsahujici pfi zplyfiovani kyslikem vodik,
vodni paru, oxid uhelnaty, oxid uhlicity, oxid sificity
a dal3i minoritni plyny a pfi zplynovani se vzduchem
jesté dusik. Vznikly oxid uhelnaty se reakci s vodni parou
pfevede na oxid uhlicity za vzniku dal$iho vodiku.”
Odlouceny oxid uhlicity je moZné ukladat.

V technologii IGCC je vyrobeny vodik spalovan
v plynové turbiné pfitazeného paroplynového bloku. Pfi
vétSim dimenzovéni zplynovaciho modulu zafizeni IGCC
je mozné Cést vodiku pouZit pro jiné ucely, napiiklad pro
export vodiku k externimu vyuZiti [164].

2 ]GCC - Integrated Coal Gasification Combine Cycle.

" Podle Ch. Nicholsona a P. Ruttera [116] ¢ini ndklady na vyrobu vodiku ziskaného z energoplynu 3,75 USD/GJ a ndklady na vodik z elektrolyzy ¢ini
15,93 USD/GJ.

" Vnitfni néklady jsou néklady odpovidajici pfiblizné bézné podnikatelské nékladové skladbé. Zahrnuji tedy naklady na suroviny, néklady na pracov-
ni sily, néklady vyplyvajici z investi¢nich nékladt, néklady na opravy, pojisténi a tak déle. Nezahrnuji ndklady na kompenzaci dtisledkd provozovéni ¢in-
nosti spojenych s vynakladanim vnitfnich nakladu, které musi zaplatit nikoliv konkrétni provozovatel pislusného zafizeni, ale spole¢nost jako celek. Tyto
naklady se oznacuiji jako externi naklady a zahrnuji naklady na kompenzaci poSkozovani zdravi obyvatelstva, poskozovani Zivotniho prostfedi, posko-
zovani dopravni infrastruktury a podobné.

Research Centre for Toxic Compounds in the Environment
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Tepelna Cerpadla

Princip
tepeiného
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Tepelna Cerpadla

Princip elektricky pohdnéného tepelného &erpadia:
1 - vyparnik 2 - ochlazenf prostfedl 3 - kompresor
4 - Skrtici ventil 5 - topny radiator 6 -~ kondenzétor
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Ziskavani tepla z okolniho vzduchu

Ziskavani tepla z hlubinnych vrtd

Tepelna Cerpadla

Ziskavani tepla z odpadniho
vzduchu

Ziskavani tepla z pldy

Ziskavani tepla
ze dvou studni

Research Centre for Toxic Compounds in the Environment

http://recetox.muni.cz




Jaderna energetika

neut jadro uranu $tépny produkt neutrony
e : (odstépek)

$tépny produkt
(odstépek)
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Jaderna energetika
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Jaderna energetika

The Pressurized Water Reactor (PWR)

Containment Structure
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Jaderna energetika

Fuel rods
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Vyrobm hlek s ﬂqiovodnim reaktorem typu PWR

PRIMARNI OKRUH SEKUNDARNI OKRUH
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Vyrobni blok s rychlym mnozivym reaktorem typu FBR
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Vyrobni blok s t#ézkovodnim reaktorem typu Candu
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Figure 1. The nuclear fuel cycle
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Foto 2.2  Elektrickd energie z uranu - Jadernd elektrdrna Temelin

Foto 8.1
Elektrickd energie z uranu - Jadernd elektrarna Dukovany
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Termonuklearni syntéza

g ’ o N

Foto 8.3 TOKAMAK - ptiprava lidstva na energetické vyuZivani termonukledrni syntézy, pohled na budouci
umisténi TOKAMAKu 500 MW v Cadarache, Francie
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Termonuklearni syntéza

Foto 8.4 TOKAMAK 500 MW - priprava lidstva na en “ké vyuzivani termonukledrni syntézy
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Nuklearni reakce

klus:
p-p proces (hofen{ vodiku — 10 CNO cyklus

miliona K): 12C + p— (T v) > 13N

+ 2
prp—> (T, yn)—>H BN +p— (T e, n) > 1C

2 3
H+p— (Ty) - 3He 5C + p o> (1) > N

"He +He — *He + 2p UN+p—>(Ty) >0
150 + p =>(T e*, n) > BN

BN +p — (T y) > 2C + a (“He)
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Tézké prvky

Y%  pomaly zachyt neutroni — s-proces (slow)
% rychly zachyt neutronti — r-proces (rapid) — nasledné b~ rozpad
% zachyt protont — p-proces

spalowani He
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Pifedpokladany pfispévek novych obnovitelnych zdroji E a jejich
podil na vSech primarnich energetickych zdrojich

Tabulka 2.4

Predpoklddany prispévek novych obnovitelnych zdrojii energie (OZE) a jejich podil na vSech primarnich energe-

tickych zdrojich (PEZ) v roce 2020 podle WEC 2000

| Mt,, % Mt,, %

' Biomasa 243 45 | 561 ; 42

' Solarn{ energie | 109 | 20 355 26

iJiné (vitr, geotermdlni, ’ f

' malé vodni elektrirny) | 187 35 429 32

| Celkem | 539 100 1345 100

' Podil ze vSech PEZ (%) | 3az4 8 az 12
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Mérna produkce CO, pfi spalovani rtiznych paliv

Tabulka 4.10
Meérna produkce oxidu uhli¢itého pri spalovani riznych paliv
Typpaliva: . © = | = Nybfevnost M4 MnoZstvi CO, vztaZené na
produkce CO, jednotku energie
kol Eiee (k8ico,Bpaiia) (k8co,/G)
s e ; SRR Bl i o i
Vodik kapalny 120 0 0
Uhli ¢erné 20 az 30 1,7az2,9 85 az 100
Uhli hnedé 11 aZ 24 1,2az1,9 82 az 9§
Zemni plyn 43 az 50 2,6 az2,8 57 az 60
Ropa 40 az 45 3,0az3,2 72 az77
Petrolej 40 3.1 77
Benzin 42 3,0 71
Nafta 39 3,2 82
Bionafta 39 3.2 82
Etanol 30 2,9 97
Dievéné uhli 25az 30 2,0 71az73
Drevo 10 az 20 1,0az1,8 90 az 95
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Srovnani technologii na asporu fosilnich paliv podle mérné
energetické a ekonomické efektivnosti pro podminky v CR

Tabulka 7.12
Srovndni technologii na usporu fosilnich paliv podle mérné energetické a ekonomické efektivnosti pro podminky
v Ceské republice (mérné tispory mérného paliva za rok vztaZené na jednotku vynaloZenych investic) [88]

Technologie : S , | —— ﬁSpora g/ k]

11. jadernd elektrarna (_]ETE)SA2 | 54 az 58

2. nasazeni méfici a regula¢ni techniky ve vytdpécich systémech 50 az 60

' 3. kombinovana vyroba elektfiny a tepla (KVET) 28 az 40 az (200)*

4. zatepleni vytapénych obytnych a obdobnych stavebnich objekta® 12 aZ 20

S. elektrarny, tepldrny a vytopny na biomasu 2 aZ 65

6. pfidavné spalovani biomasy v uhelném kotli parni elektrarny 170 az 350

7. nahrazeni star$ich uhelnych elektrdren novymi elektrdrnami 2,5az20

| s nadkritickymi stavy péry

8. vétrné elektrarny v CR 3az6

: 9. fotovoltaické elektrarny v CR 0,2az1
f\\,ms,%:ﬂ Research Centre for Toxic Compounds in the Environment 45
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Mérné naklady na zmenseni produkce CO, pro riizné technologie

na asporu fosilnich paliv

Tabulka 7.13

Meérné ndklady na zmenSeni produkce oxidu uhli¢itého pro riizné technologie na tsporu fosilnich paliv podle tabul-

ky 7.12 pro anuitu ve vysi 6 procent, jak odpovidd pro dlouhodobé investice v energetice

liechnologie ™ 0 e  Porovnavacf ~ M&métspora = Méméndkladyna

. palivo produkceCO,  zmenSenf produkce
(kg/T.KKC) CO, (Ke/t) |

1. jaderné elektrarna (JETE)*® HJ> 126 a7 136 440 az 475

2. nasazeni méfici a regulacdni techniky MIX*® 100 az 120 500 az 600

. Ve vytdpécich systémech

3. kombinovand vyroba elektfiny tepla (KVET) MIX 56 az 80 az (400)* | (150)* az 750 az1 070

| 4. zatepleni vytapénych obytnych a obdobnych MIX 24 a7 40 1 500 az 2 500

. stavebnich objekt*

5. elektrdrny, teplarny a vytopny na biomasu HU Saz152 395 az 12 000

6. pfidavné spalovani biomasy v uhelném kotli HU 400 aZ 820 73 az 150

parni elektrarny

| 7. nahrazeni starich uhelnych elektréren novymi | HU 6 az 47 1 280 aZ 10 000

| elektrdrnami s nadkritickymi stavy pary

| 8. vétrné elektrarny v CR HU 7 az 14 4 300 aZ 8 600

| 9. fotovoltaické elektrdrny v CR HU ' 0,5az2 - 30000 az 120 000

Research Centre for Toxic Compounds in the Environment

http:/ /recetox.muni.cz




Mérné naklady na zmenseni produkce CO, pro riizné technologie
na asporu fosilnich paliv

* kgmp — kilogram mérného paliva, mérné palivo mé vyhfevnost 29,3 M|/kg. V americké literatufe se uZivé t.o — tuna uhelného ekvi-
valentu = 29,3 GJ.

51 kK¢ — kilokoruna = 1 000 K¢.

2 |JETE — Jadernd elektrarna Temelin.

% Polovina vynaloZené investice zapoctena na Usporu energie, druhd polovina na zlep3eni Grovné a vzhledu domu.

* Plati pro rekonstrukce a modernizace stéavajicich tepldren, pfi nichZ se déle vyuZiva vétsi &ast stavajiciho zafizeni a objektd.
5 JETE — Jaderna elektrarna Temelin.

* Polovina vynaloZené investice zapoctena na Gsporu energie, druhd polovina na zlep3eni irovné a vzhledu domu.

¥ Hnédé uhli s mérnou produkci oxidu uhlic¢itého 2,34 kg/kgmp.

* Smés paliv: 50 procent hnédé uhli a 50 procent zemni plyn s mérnou produkci oxidu uhli¢itého 2,04 kg/kgmp-

* Plati pro rekonstrukce a modernizace stavajicich teplédren, pfi nichZ se déle vyuZiva vétsi ¢ast stavajiciho zafizeni a objektd.
% Plati pro rekonstrukce a modernizace stavajicich tepldren, pfi nichZ se dale vyuZziva vétsi ¢ast stavajiciho zafizeni a objektu.
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