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Vyvoj objemi odpadu a jejich sloZeni
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Figure 4.6.3 Development of the waste volume and its composition
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Hierarchie odpadu

PREVENT
> Avoid waste generation

REDUCE
> Less raw material inputs

REUSE
> Maximize time to end of life

RECYCLE
> Reprocessing of waste materials

RESOURCE COPROCESSING
> Energy and minerals recovery
> Use of alternative fuels and materials in cement manufacture
> Interindustry cooperation

RESOURCE DESTRUCTION
> Incineration or chemical neutralization

Recovery

RESPONSIBLE DISPOSAL
> Permanent safe landfill
> Secure encapsulation for future reuse, recycling or resource recovery
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Odpady - definice

ODPAD je movita véc, ktera se pro vlastnika stala nepotfebnou
a vlastnik se ji zbavuje s imyslem ji odloZit nebo ktera byla
vyfazena na zakladé zvlastniho pravniho pfedpisu.

Okruh véci, ktera se za dale stanovenych podminek povazuji za
odpad, je uveden v pfiloze €. 1 zakona.

NEBEZPECNY ODPAD je odpad, ktery ma jednu nebo vice
nebezpeclnych vlastnosti uvedenych v pfiloze €. 2 zakona.
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Odpady - definice

KOMUNALNI ODPAD je veskery odpad vznikajici na Gizemi
obce pfi Cinnosti fyzickych osob, pro kterou nejsou pravnimi
pfedpisy stanovena zvlastni pravidla nebo omezeni, s
vyjimkou odpadt vznikajicich u pravnickych osob nebo
fyzickych osob opravnénych k podnikani.

Komunalni odpad je také odpad vznikajici pfi ¢isténi vefejnych
komunikaci a prostranstvi, pfi adrzb¢ vefejné zelené vcetné

hibitovu.
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Odpady - definice

NAKLADANI S ODPADY je jejich shromazd’ovani, sbér, vykup,
tfidéni, pfeprava a doprava, skladovani, uprava, vyuzivani a
znesSkodnovani.

VYUZIVANI ODPADU je &innost vedouci k ziskavani
druhotnych surovin, k recyklaci odpadut, pfipadné jiné
vyuziti fyzikalnich, chemickych nebo biologickych vlastnosti
odpadu.

UPRAVA ODPADU je zména jejich fyzikalnich, chemickych
nebo biologickych vlastnosti za icelem umozZnéni jejich
prepravy, dopravy, vyuZiti nebo zneskodnéni nebo za ti€elem
sniZeni jejich objemu, pfipadné sniZeni nebo odstranéni
jejich nebezpeclnych vlastnosti.
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Odpady - definice

ZNESKODNOVANIM ODPADU se rozumi takové nakladani s
nimi, které vede k trvalému zabranéni Skodlivym vliviim na
sloZzky Zivotniho prostfedi.

Jde zejména o termickou a chemickou upravu, fyzikalni a
biologickou stabilizaci, jakoZ 1 ukladani na skladku a do
podzemnich prostot.
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Odpady - definice

DOVOZ A VYVOZ ODPADU je kaZdy pfechod odpadu ptes
statni hranice, vyjma tranzitni pfepravy.

TRANZIT ODPADU je pfeprava odpadii od vstupniho celniho
tfadu k vystupnimu celnimu ufadu v Ceské republice.
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Odpady - definice

SKLLADKA ODPADU je zafizeni nebo misto, které je uréeno k
trvalému uloZeni odpadu za ucelem jejich zneSkodnéni.

SKLADOVANI ODPADU je jejich do¢asné uloZeni na mistech k
tomu urCenych po dobu nezbytné nutnou.
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Odpady - definice

PUVODCEM ODPADU je pravnicka osoba, pokud pfi jeji
¢innosti vznika odpad, nebo fyzicka osoba opravnéna k
podnikani, pfi jejiZ podnikatelské Cinnosti vznika odpad.

Pro komunalni odpad vznikajici na izemi obce, ktery ma ptivod
v Cinnosti fyzickych osob, na néZ se nevztahuji povinnosti
puvodce, se za puvodce odpadu povazZuje obec.

Obec se stava puivodcem komunalniho odpadu v okamziku, kdy
fyzicka osoba odpad odloZi na misté k tomu urCeném; obec
se soucasné stane vlastnikem tohoto odpadu.
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Odpady - definice

OPRAVNENOU OSOBOU je kaZda pravnicka osoba nebo
fyzicka osoba opravnéna k podnikani, ktera je opravnéna k
nakladani s odpady podle tohoto zakona nebo podle
zvlastnich predpis; ptivodce odpadu je vidy opravnénou
osobou, pokud jde o dopravu odpadhi.

OBALEM je soubor prostfedku, které se pouzivaji k zajisténi
baleni, to je k ochrané vyrobkit, ochrané¢ umoznujici obéh
zboZi a usnadnujici jeho prodej a spotfebu.

Research Centre for Toxic Compounds in the Environment

http:/ /recetox.muni.cz

12



Odpady - definice

Kazdy je povinen pfedchazet vzniku odpadi, omezovat jejich
mnoZstvi a nebezpecné vlastnosti.

S odpady lze nakladat pouze zptisobem stanovenym timto
zakonem a pfedpisy vydanymi k jeho provedeni.

Nakladani s nebezpecnymi odpady se fidi téZ pravnimi pfedpisy
platnymi pro vyrobky a latky se stejnymi nebezpeCnymi
vlastnostmi,'’) pokud neni v tomto zakoné nebo provadécich
pfedpisech k nému stanoveno jinak.

10) Nap¥. nafizeni vlady CSR ¢&. 192/1988 Sb., o jedech a nékterych jinych
latkach Skodlivych zdravi, ve znéni pozd&jsich piedpisi.
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Odpady - definice

Nékteré nebezpecné odpady, které svym charakterem nebo
kumulaci svych nebezpecnych vlastnosti pfedstavuji
mimoradné vazné riziko pro Zivotni prostfedi, podléhajici
zpfisnénému rezimu.

Jejich seznam stanovi Ministerstvo Zivotniho prostfedi (dale jen
ssministerstvo'') vyhlaskou.

Odpady lze podle tohoto zakona upravovat, vyuZivat nebo
zneskodniovat pouze v zafizenich, mistech a objektech k
tomu urcCenych, ve smyslu tohoto zakona nebo za podminek
stanovenych zvlastnimi pfedpisy.
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Odpady - definice

Pfi této Cinnosti nesmi byt ohroZovano nebo poskozovano Zivotni
prostiedi a nesmi byt pfekroCeny limity zneciSténi stanovené
zvlastnimi predpisy.

Podminky pro vyuZiti odpadu jako hnojiva stanovi Ministerstvo
zdravotnictvi v dohodé s Ministerstvem zemédélstvi
vyhlaskou.
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Odpady - definice

SEZNAM NEBEZPECNYCH ODPADU, které je zakazano
ukladat na skladky, stanovi ministerstvo vyhlaskou.

REDENI NEBO MICHANI ODPADU za u¢elem sniZeni
koncentrace nebezpelnych latek pro nasledné zneskodnéni je
zakazano.

Pavodce nebo opravnéna osoba je povinna zafadit odpady podle
druhu a kategorii stanovenych v Katalogu odpadx.
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Odpady - definice

KATALOG ODPADU vyda ministerstvo vyhlas§kou. V p¥ipadech,
kdy nelze odpad jednoznacné zafadit podle Katalogu
odpadi, nebo v pfipadé pochybnosti, zafadi odpad
ministerstvo na navrh okresniho ufadu. Na toto fizeni se
nevztahuje spravni fad.

Zatazeni podle Katalogu odpadu nezbavuje puvodce odpadu
nebo opravnénou osobu povinnosti nakladat s odpadem tak,
aby nedoslo k poskozeni Zivotniho prostfedi, a nezbavuje ho
odpovédnosti za skody zptsobené nevhodnym nakladanim s
odpadem.
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Katalog odpadi

Pavodce odpadu (dale jen ,,ptivodce') je povinen:

)
b)

c)
d)

€)
f)

)

odpady zafazovat podle druhti a kategorii stanovenych v Katalogu odpadii,
odpady, které sam nemiiZe vyuZit, trvale nabizet k vyuZiti jiné pravnické nebo
fyzické osobé, a to bud’ pfimo, nebo prostfednictvim k tomu zfizené pravnické
osoby,14)

nelze-li vyuzit odpady podle pismena b), zajistit zneSkodnéni odpadi,
kontrolovat nebezpecné vlastnosti odpadi podle § 4 odst. 3 a nakladat s nimi
podle jejich skutecnych vlastnosti,

shromazd’ovat odpady utfidéné podle jednotlivych druhu a kategorii,
zabezpecit odpady pfed neZadoucim znehodnocenim, odcizenim nebo unikem
ohroZujicim Zivotni prostiedi,

vést evidenci odpadu v rozsahu stanoveném timto zakonem a vyhlaskou
ministerstva,

umoznit kontrolnim organtim pfistup do objektd, prostort a zafizeni a na
vyZzadani pfedlozZit dokumentaci a poskytnout pravdivé a aplné informace
souvisejici s nakladanim s odpady,

platit poplatky zptisobem a v rozsahu stanoveném timto zakonem.
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Katalog odpadi

Piiloha &. 1 k zakonu &. 125/1997 Sb.

Okruh véci, které se povazuji za odpady

odpad z vyroby nebo spotfeby dale bliZe nespecifikovany,

. vyrobky, které neodpovidaji poZadované jakosti,

. vyrobky s proslou lhaitou spotieby,

. materialy rozlité, ztracené nebo jinou nehodou znehodnocené, véetné

materiald, zafizeni apod., jeZ byly v disledku nehody znecistény,

5. materialy znecisténé nebo znehodnocené v disledku planovanych ¢innosti
(napf. odpad po cisticich operacich, obalové materialy, kontejnery),

6. nepouzitelné soucastky (napf. vyfazené baterie, vyCerpané katalyzatory),

7. latky, které ztratily poZadované vlastnosti (napf. znecisténé kyseliny,

zneciSténa rozpoustédla, vyCerpané temperovaci soli),

B WN =
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Katalog odpadi

Pfiloha ¢&. 1 k zakonu ¢&. 125/1997 Sb.
Okruh véci, které se povazZuji za odpady/pokraCovani

8. odpad z primyslovych procest (napf. strusky, destilacni zbytky),

9. odpad z procesti sniZzujicich zneciSténi (napf. kaly ze skrubra, prach z
vysavacu, upotiebené filtry),

10. odpad z obrabéni a tvafeni (napf. tfisky od soustruZeni, okuje z valcovani),

11. odpad z té€Zby, s vyjimkou odpadu podle § 1 odst. 2 pism. b) zakona, a
zpracovani surovin (napf. dalni odpad, kaly z tézZby ropy),

12. znehodnocené materialy (napf. oleje zneciSténé polychlorovanymi bifenyly),

13. jakékoli materialy, latky nebo vyrobky, jejichZ pouZivani bylo zakonem
zakazano,

14. vyrobky, pro které jiz vlastnik nema upotiebeni (napf. vyfazené pfedméty ze
zemeédélstvi, domacnosti, kancelafi, obchodt).

Research Centre for Toxic Compounds in the Environment 20
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Katalog odpadi

Pfiloha &. 2 k zakonu ¢&. 125/1997 Sb.
Seznam nebezpecnych vlastnosti odpadii:

1. vybusnost,

. hoflavost,

. oxidacni schopnost,

. tepelna nestalost organickych peroxidu,

. schopnost odpadt uvolnovat pfi styku se vzduchem nebo vodou jedovaté
plyny,

. ekotoxicita,

. nasledna nebezpecnost,

. akutni toxicita,

. pozdni ucinek,

10. zZiravost,

11. infekCnost,

o B W

O 00 1 O\

12. radioaktivita.
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Katalog odpadi

VYHLASKA

Ministerstva Zivotniho prostfedi ze dne 11. prosince 1997, kterou
se vydava Katalog odpadu a stanovi dalsi seznamy odpadu
(Katalog odpadu)

Ministerstvo Zivotniho prostfedi stanovi podle § 3 odst. 3, § 4 odst.
1 a § 11 odst. 5 pism. a), b), ¢) zakona ¢&. 125/1977 Sb., o
odpadech:

§1:

1) Katalog odpadt je uveden v pfiloze €. 1 této vyhlasky.

2) Cerveny seznam odpadii je uveden v pfiloze ¢. 2 této vyhlasky.

3) %elen)'r seznam odpadi je uveden v pfiloze €. 3 této vyhlasky.

4) Zluty seznam odpadt je uveden v pfiloze €. 4 této vyhlasky.

5) Seznam nebezpecnych odpada podléhajicich zpfisnénému reZimu je
uveden v pfiloze ¢. 5 této vyhlasky.

Research Centre for Toxic Compounds in the Environment 22
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Katalog odpadi

Pfiloha €. 1
Katalog odpadu
Pfehled skupin odpadi

0100 00 Odpady z geologického prizkumu, z té€Zby, Gpravy a zpracovani nerost
02 00 00 Odpady z primarni produkce zemédélské a zahradnické, z lesniho hospodafstvi, z rybafstvi a z vyroby a zpracovani
potravin
03 00 00 Odpady ze zpracovani dfeva
04 00 00 Odpady z kozZedéIného a z textilniho priamyslu
0500 00 Odpady ze zpracovani ropy, z ¢isténi zemniho plynu a z pyrolytického zpracovani uhli
06 00 00 Odpady z anorganickych chemickych vyrob
07 00 00 Odpady z organickych chemickych vyrob
08 00 00 Odpady z vyroby, ze zpracovani, z distribuce a z pouZivani natérovych hmot, lepidel, tésnicich materiali a
tiskafskych barev
09 00 00 Odpady z fotografického pramyslu
10 00 00 Anorganické odpady z tepelnych procest
1100 00 Anorganické odpady s obsahem kovii ze zpracovani kovti, z povrchové upravy kovi, z hydro-metalurgie neZeleznych
kovii
12 00 00 Odpady z tvafeni a z obrabéni kovii a plasth
1300 00 Odpady oleja (kromé jedlych oleji a olejii uvedenych ve skupinach 05 00 00 a 12 00 00)
14 00 00 Odpady organickych latek pouZivanych jako rozpoustédla (kromé odpadi uvedenych ve skupinach 07 00 00 a 08 00 00)
15 00 00 Odpadni obaly, sorbenty, Cistici tkaniny, filtracni materialy a ochranné tkaniny jinde neuvedené
16 00 00 Odpady jinde v Katalogu neuvedené
17 00 00 Stavebni a demoli¢ni odpady
18 00 00 Odpady z humanni a veterinarni 1éCebné péce (bez odpadi z pfipravy jidel)
19 00 00 Odpady ze zafizeni na apravu odpadu, ze zafizeni ke zneskodfiovani odpadu, z Cistiren odpadnich vod a z vodarenstvi
20 00 00 Odpady komunalni, podobné odpady ze Zivnosti, z ufada a z pramyslu, v€etné oddélené sbiranych sloZek téchto odpadi
ERS/
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Katalog odpadi

Seznam nebezpecnych odpadii podl¢hajicich zpfisnénému reZimu

Kéd podle
Kod Nazev druhu odpadu Kategorie dodatku I aII
druhu odpadu Basilejské aumluvy
odpadu
1 2 3 4

06 03 11 soli a roztoky s obsahem kyanidua N Y33
06 04 03 odpady s obsahem arzenu N Y24
06 04 04 odpady s obsahem rtuti N Y29
1101 01 kyanidové (alkalické) odpady

s obsahem tézkych.kovu

kromé chromu N Y17
1101 02 kyanidové (alkalické) odpady

bez obsahu tézkych kova N Y17
110301 odpady s obsahem kyanidu N Y7
130101 hydraulické oleje

s obsahem PCB a PCT N Y10
1303 01 izolacni a teplonosné oleje

a jiné kapaliny s obsahem

PCB nebo PCT N Y10
140101 chlorfluoruhlovodiky N Y41
1403 01 chlorfluoruhlovodiky N Y41
14 04 01 chlorfluoruhlovodiky N Y41
14 0501 chlorfluoruhlovodiky N Y41
16 0201 transformatory a kondenzatory

s obsahem PCB nebo PCT N Y10
16 02 03 zafizeni s obsahem

NERS, chlortluoruhlovodiku N Y4
¥ . Research Centre for Toxic Compounds in the Environment 24
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Katalog odpadi

VYHLASKA
Ministerstva Zivotniho prostfedi ze dne 11. prosince 1997, o
podrobnostech nakladani s odpady

ODDIL PRVNI

PODROBNOSTI NAKLADANI S NEBEZPECNYMI
ODPADY

§1

Zadost o udéleni souhlasu k nakladani s nebezpeénymi odpady
se podava na tiskopisu, jehoZ vzor je uveden v pfiloze ¢. 1
této vyhlasky.

ShromaZd’ovani a skladovani nebezpecnych odpadi

ent Reg,
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Katalog odpadi

Hodnoceni vyluhovatelnosti odpadi

1. PfedbéZna uprava vzorku

Odpady tuhé - vzorek se drii jen tehdy, je-li to nezbytné pro odbér vzorkn a
provedent analyzy - 3pravidla pouze v pripadech, kdy rnitost materidlu je
Vetsi nez 5 mm. 1V zorek se nemele. Jemnozrnny materidal vnikly pii drcent se
Dprimisi do vorku. Zpiisob odbéru vorkn a jeho sipravy miizge byt stanoven
individudlné s obledem na viastnosti odpadu a technologii jeho vniku osobon

povérenon dle § 4 odst. 4 dkona & 125/1997 Sb., o odpadech.

Research Centre for Toxic Compounds in the Environment
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Katalog odpadi

2. Postup pfipravy vodného vyluhu
Vodny vyluh se pfipravi podle nasledujicich zasad:

=
=
=

S

S

e pom¢ér tuha faze: voda je 1:10

* pouziva se lahev z imnertniho materialu

e tiepani se provadi otacenim lahve o 180 o 5 - 10 krat za minutu po dobu 24
hodin

* pro oddéleni kapalné a tuhé taze po odstfedéni se pouziji:

e filtry ze skelnych vlaken s velikosti port 0,7 - 1,3 mikrometra pro stanoveni
organickych latek a anorganickych makroslozek

e ultrafiltry z inertntho materialu s velikosti pora 0,45 mikrometrt pro stanoveni
stopovych prvka

* papirové filtry s velikosti pora 0,5 mikrometrti pro ekotoxikologické testy

Vodny vyluh pro biologické testy se pfipravuje obdobnym zptisobem. K

oddélent fazi je mozné pouzit 1 papirové filtry stfedni porozity.

Research Centre for Toxic Compounds in the Environment
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Katalog odpadi

3. Analytické metody pro rozbory vodnych vyluhil odpadua

Vyluhy se analyzuji metodami pro analyzu vody, pficemz pro piipad sporu jsou
rozhod¢i metody uvedeny v tabulce €. 1.

K rozbortim lze pouzit 1 jinych srovnatelnych metod, pro dany tcel validovanych.

V ptipad¢ rozdilnych vysledkda budou jako referencni pouzity metody rozhoddi.

4. Limitni hodnoty ukazateli jednotlivych tfid vyluhovatelnosti:

V tabulkach ¢. 2 - 4 jsou uvedeny limitn{ hodnoty ukazatelti chemickych latek
(Skodlivin), uvolnénych do prvniho vodného vyluhu (1:10).

Tyto hodnoty predstavuji nejvyssi pripustné hodnoty koncentraci téchto latek ve
vyluzich pro tfidy vyluhovatelnosti I - I11.

Do ctvrté tfidy vyluhovatelnosti se zarazuji odpady, které pfekracuji limitni hodnoty
ukazatela pro tfidu vyluhovatelnosti I11.

Research Centre for Toxic Compounds in the Environment
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Piiloha &. 4 Kat alog O dp adlol

Tabulka ¢. 1
_ROZhO'd'él"aﬁalyﬁuké ulctudy.

UKAZATEL NORMA NORMA

TRIDA

VYLUHOVATELNOSTI L I1. a 111

PH N ISO 10523 (75 7365) CSN ISO 10523 (75 7365)

konduktivita CSN EN 27888 CSN EN 27888

pach CSN 83 0520-32

ekotoxicita metodicky navod MZP metodicky navod MZP

PAU DIN 38 407 - F 8+) DIN 38 407 - F 8

fenolovy index CSN ISO 6439 (75 7528) CSN ISO 6439 (75 7528)

CHSK - Cr CSN 83 0530-29B CSN 83 0530-29B

NEL DIN 38 409 - H 18 DIN 38 409 - H 18

AOX CSN EN 1485 (75 7581) CSN EN 1485 (75 7581)

tenzidy aniontové CSN EN 903 (75 7534) CSN EN 903 (75 7534)

BTEX ISO 11 423 ISO 11 423

Al CSN 83 0530 ¢.38/2 DIN 38 406 - E 19-1

As CSN EN ISO 11969 (75 7403) CSN EN ISO 11969 (75 7403)

Ba DIN 38 406 - E 19-3 DIN 38 406 - E 19-1

Be DIN 38 406 - E 19-3 DIN 38 406 - E 19-1

Pb DIN 38 406 - E 6-3 CSN ISO 8288-(75 7382)

Cd CSN EN ISO 5961 (75 7418) CSN EN ISO 5961 (75 7418)

Cr celkovy DIN 38 406 - E 10-2 ISO 9174

Cr $estimocny CSN ISO 11083
CSN 83 0540 ¢.15/1 CSN 83 0540 ¢.15/1
DIN 38 406 - E 19-3 CSN ISO 8288 (75 7382)
DIN 38 406 - E 19-3 CSN ISO 8288 (75 7382)
DIN 38 406 - E 19-3 CSN ISO 8288 (75 7382)
CSN ISO 5666-1 (75 7438) CSN ISO 5666-1 (75 7438)
CSN ISO 9965 (75 7480) CSN ISO 9965 (75 7480)
DIN 38306 - E 19-3 CSN'830520 ¢.42 B
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Katalog odpadi

Ptiloha &. 4
Tabulka ¢. 1

Rozhod¢i analytické metody:

UKAZATEL NORMA NORMA

TRIDA

VYLUHOVATELNOSTI L I1. a II1.

Tl DIN 38 406 - E 26 DIN 38 406 - E 26

\Y% DIN 38 406 - E 19-3 DIN 38 406 - E 19-3

Zn CSN ISO 8288 (75 7382) CSN ISO 8288 (75 7382)
fluoridy CSN ISO 10359-2 (75 7430) CSN ISO 10359-2 (75 7430)
amonné ionty CSN ISO 5664 (75 7449) CSN ISO 5664 (75 7449)
chloridy CSN ISO 9297 (75 7420) CSN ISO 9297 (75 7420)
kyanidy celkové CSN ISO 6703-1 (75 7414) CSN ISO 6703-1 (75 7414)
kyanidy volné CSN ISO 6703-2 (75 7414) CSN ISO 6703-2 (75 7414)
dusi¢nany CSN ISO 7890-3 (75 7453) CSN ISO 7890-3 (75 7453)
dusitany CSN EN 26 777 (75 7452) CSN EN 26 777 (75 7452)
fosfore¢nany CSN 83 0540-14 CSN 83 0540-14

sfrany CSN ISO 9280 (75 7476) CSN ISO 9280 (75 7476)
sulfidy CSN ISO 10530 (75 7475) CSN ISO 10530 (75 7475)

PCB (6 kongenert,suma)
TCE

PCE

DOC

+) Stanovuje se suma nasledujicich uhlovodika: fluoranten (F), benzo(b)fluoranten (BbF), benzo(k)fluoranten (BkF), benzo(a)pyren (BaP),

DIN 38 407 - F 2
CSN 75 7550
CSN 75 7550
ISO 8245

benzo(ghi)perylen (BP), indeno(1,2,3-cd)pyren (IP)

DIN 38 407 - F 2
CSN 75 7550
CSN 75 7550
ISO 8245

Research Centre for Toxic Compounds in the Environment

http:/ /recetox.muni.cz




Katalog odpadi

Tabulka ¢. 2

Ttida vyluhovatelnosti I

Ukazatel Jednotka Limitni hodnota I/1 Limitni hodnota I/I1
pH 55-11 6.5-8
konduktivita mS/m 150 40
pach sadny sadny
ekotoxicita TU negativni negativni
PAhS mg/1 0,002 0,0002
fenolovy index mg/1 0,1 0,005

CHSK - Cr mg/1 40,0 8,0
NEL mg/1 0,2 0,05
AOX mg/1 0,03 0,03
tenzidy aniontové mg/1 0,5 0,2
BTEX mg/1 0,05 0,03
Al mg/1 2,0 0,2

As mg/1 0,1 0,05

B mg/1 . 1,0

Ba mg/1 1,0 1,0

Be mg/1 0,005 0,005
Pb mg/1 0,1 0,05
Cd mg/1 0,005 0,005
Cr celkovy mg/1 0,1 0,05
Fe mg/1 5,0 0,1

Co mg/1 0,1 0,05
Cu mg/] 10 0,1
Mn mg/1 1,0 0,1

Ni mg/] 0,1 0,1

Hg mg/1 0,002 0,001
Se mg/1 0,05 0,01
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Katalog odpadi

Tabulka ¢. 2
Tt¥ida vyluhovatelnosti I

Ukazatel Jednotka Limitni hodnota 1/1 Limitni hodnota I/11
Ag mg/1 0,1 0,05
Tl mg/1 0,02 0,01

v mg/1 0.2 0,05
Zn mg/1 5.0 50
fluoridy mg/1 3.0 15
amonné ionty mg/1 3.0 0,5
chloridy mg/1 + 100,0
kyanidy celkové mg/1 0,1 0,05
kyanidy volné mg/1 0,02 0,01
dusi¢nany mg/1 100,0 50,0
dusitany mg/1 1,0 0,01
fosforecnany mg/1 5,0 0,1
sirany mg/1 250,0

DOC mg/1 10,0 15
PCB-6 kongenert (suma) mg/1 0,0002 0,00002
TCE mg/1 ] 0.03
Vysvétlivky:

Limitn{ hodnota I/I - vodny vyluh musi vyhovovat limitnim hodnotam I/1.
Limitni hodnota I/II - v piipadech, kdy odpady pfichazeji do styku s podzemni vodou, musi vjluhy odpadt vyhovovat limitnim hodnotim I/1L
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Tabulka ¢. 3
T¥ida vyluhovatelnosti IT

Katalog odpadi

Ukazatel Jednotka Limitni hodnota
pH 55-13
konduktivita mS/m 300
ekotoxicita TU 1,0
PAU mg/1 0,003
fenolovy index mg/1 1,0
NEL mg/1 5,0
AOX mg/1 0,1
tenzidy aniontové mg/1 2,0
Al mg/1 10,0
As mg/1 0,1
Ba mg/1 10,0
Be mg/1 0,005
Pb mg/1 0,5
Cd mg/1 0,05
Cr celkovy mg/1 1,0
Co mg/1 0,5
Cu mg/1 1,0
Mn mg/1 10,0
Ni mg/1 0,5
He mg/1 0,005
Se mg/1 0,1
Ag mg/1 0,1
Tl mg/1 0,1
A% mg/1 0,2
/n mg/1 5,0
fluoridy mg/1 5,0
amonné ionty mg/1 5,0
kyanidy celkové mg/1 0,5
kyanidy volné mg/1 0,1
dusitany mg/1 1,0
fosfore¢nany mg/1 10,0
sulfidy mg/1 1,0
DOC mg/ 30,0
PCBS -6 kongenert(suma) mg/1 0,0003
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Katalog odpadi

Ttida vyluhovatelnosti III

Ukazatel Jednotka Limitni hodnota
pH 55-13
rozpuiténé latky mg/1 20 000
PAHs mg/1 0,005
fenolovy index mg/1 100,0

NEL mg/1 100,0
AOX mg/1 5.0
As mg/1 5,0

Ba mg/1 50,0
Be mg/1 0,5

Pb mg/] 10,0
cd mg/1 0.5
Cr celkovy mg/1 50,0
Co mg/1 10,0
Cu mg/] 10,0
Ni mg/1 50,0
Hg mg/1 0,05
Se mg/1 5,0

Ag mg/1 5,0

Tl mg/] 2.0

% mg/1 20,0
/n mg/1 100,0
fluoridy mg/1 50,0
kyanidy celkové mg/1 20,0
kyanidy volné mg/1 10,0
PCBs - 6 kongenerd (suma) mg/1 0,0005
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Katalog odpadi

Pouzité zkratky k tabulkam ¢&. 2 - 4:

PAHs - Polycyklické aromatické uhlovodiky

NEL - nepolarni extrahovatelné latky

AOX - adsorbovatelné organické halogeny

BTEX - benzen, toluen, ethylbenzen, xylen

TOC - celkovy organicky vazany uhlik

PCBs - polychlorované bifenyly (kongenery €. 28, 52, 101, 138, 153, 180)
TCE - 1,1,2-trichlorethen

PCE - 1,1,2,2-tetrachlorethen

PCN - polycyklické naftaleny

EOX - extrahovatelné organické latky

DOC - rozpustény organicky uhlik

LD - letalni davka

LD - 50 - davka, po které uhyne 50 % jedincti v daném casovém useku
LC - letalni koncentrace

LC - 50 - koncentrace, po které uhyne 50 % jedincti v daném casovém useku
TU - toxicka jednotka, ktera je dana vztahem

TU -=100 / LC 50, kde je LC 50 vyjadfeno v ml/1

N ERS/
S 2

Research Centre for Toxic Compounds in the Environment

http:/ /recetox.muni.cz




Katalog odpadi

Pfiloha ¢. 5
A. Odpady, které nesméji byt ukladany na skladkach vsech
skupin

1. Kapalny odpad a odpad, ktery sedimentaci uvoliiuje ve znacné mife kapalnou fazi.
Za kapalny se nepovazuje kaSovity odpad, ktery po uloZeni tuhne.

2. Nebezpecny odpad, ktery je v podminkach skladky vybusny, vysoce hoflavy,
oxidujici, uvolniujici pfi styku s vodou ¢i vzduchem jedovaté plyny, akutné
toxicky, obsahujici prokazané karcinogeny, mutageny, teratogeny nebo latky s
embryotoxic-kym ucinkem a infek¢ni podle definic nebezpec-nych vlastnosti
odpadu.

3. Odpady prudce reagujici s vodou nebo organickymi latkami.

4. Chemické a biologické latky, jejichZ sloZeni nebylo zjiSténo anebo jsou nové a jejich
ucinky na clovéka nebo Zivotni prostifedi nejsou znamy, vznikajici zejména pfi
vyzkumné, vyvojové nebo vyukové Cinnosti.

5. Veskera 1éciva.

6. Odpady silné zapachajici.

7. Nadoby a zafizeni s obsahem plynu pod tlakem.

et R

D(\ G,C . . b
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Katalog odpadu

8. Odpady obsahujici organokovové slouceniny.
9. Olovéné a nikl-kadmiové akumulatory.
10. Veskeré odpady ze zpracovani dehtii.
11. Biocidy (pesticidy).
12. Vytfidéné vyuZitelné odpady (napf. sbérovy papir, textilni materialy,
pneumatiky a jejich odfezky, kompostovatelné odpady).
13. Vytazena zafizeni (podskupina €. 1602 dle Katalogu odpadil).
14. Odpady obsahujici vice nez:
100 mg/kg susiny PAHs
100 mg/kg susiny PCBs
500 mg/kg susiny EOX (Cl, F)
5000 mg/kg susiny BTEX
50 000 mg/kg susiny NEL
10 000 mg/kg susiny volnych kyanida
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Katalog odpadi

B. Odpady, které sméji byt ukladany pouze po upravé stabilizaci
na jednodruhovych skladkach nebezpecnych odpadi

- bliZe nespecifikované laboratorni chemikalie (katalogova Cisla
16 05 02, 16 05 03)

- odpady obsahujici vice nez:

- 50 ng/kg susiny PCBs

- 10 ng/kg susiny dioxinu a dibenzofuranu

- 20 mg/kg susiny PAHs

- 1 mg/kg susiny EOX (Cl, F)

- 10 mg/kg susiny volnych kyanida

- 50 mg/kg susiny PCNs
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Katalog odpadi

C. Odpady, které sméji byt ukladany pouze na jednodruhovych
skladkach:

& odpady obsahujici vice nezZ:

- 20 mg/kg susiny rtuti (ve formé sulfida 3 000 mg/kg susiny)
- 500 mg/kg susiny arzenu

- 5 000 mg/kg susiny olova

- 500 mg/kg susiny kadmia

- 5000 mg/kg susiny médi

- 500 mg/kg susiny kobaltu

- 5 000 mg/kg susiny chromu

- 2 000 mg/kg susiny niklu

- 50 mg/kg susiny stiibra

- 5 000 mg/kg susiny zinku

- 10 000 mg/kg susiny barya

Research Centre for Toxic Compounds in the Environment

http:/ /recetox.muni.cz

39



Katalog odpadi

D. Odpady, které musi byt pfed uloZenim na skladku upraveny stabilizaci

@

& & &

azbestovy prach nebo vlakna

odpady obsahujici NEL v koncentraci vy$s$i neZ 5 000 mg/kg susiny
nebezpecné odpady podskupin €. 06 02 a 06 03 dle Katalogu odpadt

nebezpecné odpady katalogovych cisel:

0507 01
06 04 04
1502 01
2001 21
19 01 03
19 01 04
19 01 05
19 01 07
19 01 09
19 02 01
19 04 02
19 04 03
19 08 04
19 08 07

Odpady s obsahem rtuti

Odpady s obsahem rtuti

Sorbenty, Cistici, filtracni materialy, ochranné tkaniny
Zafivky a ostatni odpad s obsahem rtuti

Popilek

Prach z kotla

Filtra¢ni kolace z €isténi plyna

Tuhé odpady z Cisténi plynt

Katalyzatory z €isténi plynad, napf. z odstrafiovani NOx
Kaly ze sraZecich procesti

Popilek a dalsi odpady z ciSténi spalin
Nevitrifikovana tuha faze

Kaly z ciSténi primyslovych odpadnich vod

Roztoky a kaly z regenerace ionexti
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Nebezpecné odpady

Problémy ptsobené odpady:

G

& & &

pusobené v misté vzniku - hygienicka rizika (t€kavé toxické
latky, pachové..),

bioakumulace a pranik do potravnich fetézci,

zavady pfi manipulaci a dopravé, havarie, nehody,

zavady pusobené pfi zneSkodfiovani i vyuZivani.
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Zpusoby nakladani s odpady

& & & &

Skladkovani

Kompostovani

Spalovani
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Skladkovani - problémy

Prasaky do podzemnich vod
Splachy do terénu, vodnich toka a nadrzi

Uniky par, reak&nich a fermentaénich plyni, produktu
hofeni do ovzdusi

Prinik fermentacnich plynit do podloZzi a riziko vybuchu
Nestabilita a riziko sesuvu skladky ¢i slozisté

Riziko Girazu nebo infekce &1 intoxikace osob na skladce
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Kompostovani - problémy

% Pfenos toxickych latek (kovi..) do piidy a potravnich
fetézcu

%,  Zavady pachové

&,  ZvySeny vyskyt hlodavca a hmyzu
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Ttidéni - problémy

¢  Hluk
L  Prasnost

Y Estetické obtéZovanim skladovanymi odpadnimi produkty
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Spalovani - problémy

Prinik skodlivin do plynnych emisi (kyselé plyny, toxické
kovy, organické latky..),

Prinik Skodlivin do popelovin a produktu Cisténi spalin

Estetické znehodnoceni lokality stavbou
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Omezovani vzniku (nebezpecnych) odpadu

Omezovani neucelné spotieby:

»HIlubinna ekologie “

Zpusob Zivota spocivajici v osvojeni si takového zptisobu Zivota,
ktery omezuje neucelnou spotfebu, odmita vyrobky a
produkty s vysokymi naroky na primarni zdroje surovin.

Obecna skromnost, ve spotfebé orientace na ekologicky
kvalitni, energeticky méné narocné vyrobky s dlouhou
Zivotnosti.
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Omezovani vzniku (nebezpecnych) odpadu

Leasing misto vlastnéni

Realné predevsim u vyrobkou s dlouhou Zivotnosti jejich
pronajmem.

Potfeba snadné demontaze a vymény funkcnich prvki a
maximalni recyklovatelnost cennych surovin a materiali,
které by pfedstavovaly zatéZ prostfedi.

Pfirazka k cené, zalohovani vyrobku a vratnych obalt

Z.ajisténi potfebnych prostfedkil na kvalifikované
shromaZd’ovani, tfidéni, transport i vlastni recyklaci nebo

N ERS/
S 2

zpracovani vyrobku €i obali.
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Omezovani vzniku (nebezpecnych) odpadu

Maloodpadové technologie

Alternace vyrobnich postupi, které vedou k témuz vyrobku.
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Omezovani vzniku (nebezpecnych) odpadu

Recyklace
Nejfrekventovanéjsi forma materialového zhodnoceni odpadu.
Obecné povazZovana za nejspravnéjsi pfistup.

Meéla by byt realizovatelna za ekonomicky vyhodnéjsich
podminek nez jiné zpiisoby zneskodnovani.

Nemusi platit obecné, nékteré zkusenosti jsou obtiZné
pfenositelné.

Je nutna podrobna komplexni analyza latkovych a financnich tokt
daného druhu zboZi, produktu.

N ERS/
S 2
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Recyklace

Recyklace uvnitf podniku

Nejjednodussi a ekonomicky nejvyhodné;si.

Recyklace mezipodnikova a se specializovanymi firmami

Selektivné shromazd’ované sbérné odpady vyuzZivané jnou
firmou jako druhotné suroviny s kvalitou blizkou primarnim

surovinam nebo jako materialu s odliSnymi, ale
vyuZzitelnymi vlastnostmi.
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Recyklace

Recyklace klasickych sbérnych surovin z TKO

Sklo

Papir

Plasty
Biodegradabilni podil
Kovy

Stavebni odpad

& & EFEEE

Maximalné dosazZitelny a vyuzitelny podil z TKO, ktery lze
recyklovat miZe dosahnout 70 % jen pfi mimofadné dobré

organizaci a zpravidla jenom v mensich obcich (do cca 50
000 obyvatel).

Je nutny systém separovaného sbéru a recyklace vybranych
latkovych skupin.
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Omezovani vzniku (nebezpecnych) odpadu

PiedbéZzné operace

Oddélené shromazd’ovini

Zafivky a vybojky

Baterie

Zbytky chemickych pfipravki

Odpady z nemocnic a zdravotnickych zafizeni

& & & &

Transport, nadoby, kontejnery, prostory pro meziskladovani.
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Omezovani vzniku (nebezpecnych) odpadu

Skladkovani

Nejrozsifenéjsi metoda odstranovani a to i NO.

Velké rozdily mezi zemémi - UK - 80 % skladkovani, Svycarsko -
80 % spalovani — zakaz skladkovani.

Vlivy vyrobctl a provozovateli.
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Skladkovani odpadu

Na skladky nelze ukladat odpady nevyhovujici vyluhové
zkousce definované zakonem a vyhlaskami.

Na skladky by nemély byt ukladany odpady zavadné;si nez
komunalni smésny odpad.

Vsechny ostatni musi byt solidifikovany a tim sniZena zavadnost
vyluhu.

Hnilobné a organické vyluhy uvoliiujici odpady musi byt
spalovany a na skladku ukladany pouze popeloviny (bez
pfitomnosti toxickych kovii).
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Skladkovani odpadu

Konstrukce skladek — obecné zasady:

S

Lokalita by méla byt odlehla od vétSich osidleni a respektovat hygienicka
pasma od nejbliZsi obytné zastavy.

Pfijezdové komunikace musi byt vybaveny pro pfipad kolize a tiiniku
dovazZeného odpadu nejen na uzemi skladky, ale i na pfijezdu z vefejné
komunikace.

Geologické a hydrogeologické podminky lokality jsou nejdaleZitéjsi z
omezujicich a vylucujicich podminek lokalizace — obecné ma byt
nepfitomen souvisly horizont podzemnich vod (zejména nesouvisejicich
se zdroji pitné vody).

PodlozZi by mélo byt tvofeno nékolikametrovou vrstvou malo propustnych
zemin (koeficient propustnosti mensi neZ 107 m.s?); vyZaduje se t&snéni
tfemi vrstvami hutnéného jilu po 20 cm, dale tésnici vrstva cca 2 mm
tésnici folie z plastické hmoty (vysokohustotni PE).

Ochranné a drenazni vrstvy, odvod prisakové vody, ko-horizontalni
sbérna potrubi fermentacnich plyni.
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Skladkovani odpadu

NO - zpravidla se ukladaji do samostatnych kazet — oddélené
deponovani odpada podle druht s moZnosti jejich vyuZiti v
budoucnu.

ZINO - sudy, kontejnery, zabetonované, potazené silnou folii
Y, J Y, ' P >
geotextilii, zeminou, rekultivace.

Nadzemni betonové nadrze.

Nutnost zamezit pfistupu srazek po dobu plnéni kazet a tim i
vzniku prisakovych vod (pevné nebo posuvné stfesni
konstrukce).

Ukladani NO v podzemnich prostorech (netékavy, neprasici
odpad) — solné doly.
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Konstrukce skladek

base seal
(foil) drainage pipe
percolating  for leachate

::::::::::W::::::::::::::‘_'::::f:

Figure 4.6.1 Construction of a landfill
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Konstrukce skladek

Groundwater monitoring well

Methane flare ———bﬂ l

—_— rq/
Topsoil and vegetation
(final cap)
<— MSW
Intermediate (daily) cover
<+— MSW
<“— MSW

<— Filter material

Drainage material for
“+— leachate collection system
<— Synthetic liner } eri\ppp:;Re
<+— Compacted soil liner
<— Drainage material
<+— Synthetic liner } Bottom
<+— Compacted soil C°T£;_s“°

<e— Natural soil foundation

Leachate collecticn pipe
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Hydrogeologické poméry skladky

Evapotranspiration

Water loss with
gas release

Surface water
infiltration

o .
,r'_:‘_:’, e 'LandfnlWasl o
— “;.‘:;‘*\uptakeofllqmd -“;
900 AV v e
R R P preser '

Wlnter water table -

Landfill

Landfill—rock boundary
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Figure 9.7 The five hydrogeological environments present within landfill sites [Modified
from: Department of the Environment (1986) Landfilling wastes. Waste Management Paper
No. 26, HMSO, Fig. 3.33, p. 28]
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Typy skladek

A Total containment B Slow dispersal
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leachate, perhaps
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Figure 9.8 Types of landfill site. A. Total containment. B. Slow dispersal
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Mozné cesty uniku skladkové plynu

Through caves and other natural cavities

Through high permeability strata down the bedding planes

Through highly fissured strata, either natural or caused by explosives
Through desiccation cracks in the cap or around tree roots, efc.

Around site infrastructure providing vertical pathways; gas or leachate wells
Through high permeability strata up the bedding planes

Along mine shafts

Along underground services such as sewer pipes

ONOOHWN -

Figure 9.9 Schematic model of the possible routes by which landfill gas can migrate from a
site [Modified from: Attewell (1993) Ground pollution. E&F Spon, Fig. 10.1, p. 86]
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Komponenty sladek

Figure 10-2
Components of a
modern landfill (in
process of being filled).
Clay
Cell
AN
Cla N\ Leachate
y collection system
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Cesty emisi ze skladek nebezpecnych odpadu

precipitation

reaction gases

carrying away solid

matter via
¢rosion

leachate
emerging at surface

One TWe . Ess e ww me et

soil layer with little
permeability

Figure 4.5.1 Emission pathways from a hazardous waste site (from Altlastlexikon)
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Odstrafiovani a pouziti skladkového plynu

landfill gas
removal l utilisation
combustion in
flaring off combustion chamber fu?I for fuel
(1200 °C)
\gum—r Fass— qsx::@fm,
electricity block heating vehicle direct
production power plant propulsion firing

Figure 4.6.6 Removal and use of landfill gas (after sattler and Emberger, 1990)

NERS/, o Rese, . . .
5 . (6)’ Research Centre for Toxic Compounds in the Environment
> @ @ z
©® = S 2
S & 2 $
J:?’AN A aéée ob"odn.uoa "\'*0\

66
http://recetox.muni.cz




Zdroje kontaminace podzemnich vod v okoli

skladek

agriculture: fertiliser
(nitrates), pesticides

diffuse sources landfill

source

layer impermeable to water

Figure 4.6.2 Sources of groundwater contamination risk near a landfill
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Ochrana podzemnich vod u novych skladek

Dump Truck Compactor Earth Mover GROUND WATER
Dumps Refuse Compacts Refuse Covers Refuse PROTECTION FEATURES
FOR NEW LANDFILLS

Dirt Cover

Monitoring

eachate Leachate "
Collection Pond Drainage 20
i System
R e L CrondWatey L ]

f—— ——— —_—
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Skladky
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Omezovani vzniku (nebezpecnych) odpadu

Fyzikalni metody

Témeér vSechny postupy, pfi nichZ nedochazi k hlubsim zménam v
chemické povaze odpadu.

Preduprava odpadii

Drceni

Tridéni

RozdruZovani vzduchem nebo v kapalinach
Separace s vyuZitim magnetického pole
Sedimentace

Filtrace

Centrifugovani

SusSeni
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Omezovani vzniku (nebezpecnych) odpadu

Adsorpce, absorpce

Zachyceni znecist'ujicich soucasti z odpada — pouZziti riiznych
druht aktivniho uhli, kfemeliny, silikagelu, ionexi, raseliny,
kompostu.

Reaktory, pfidavek sorbentu do kapalnych odpadu.

Absorpce do kapalin — €iSténi spalin k zachytu plynnych
Skodlivin a aerosola — razné typy pracek.
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Omezovani vzniku (nebezpecnych) odpadu

Destilace - stripovani
Odstranéni tékavych Skodlivin a odpadi z regenerovatelnych
materiali (mineralni oleje, odpadni vody s tékavymi

alifatickymi a halogenovanymi alifatickymi uhlovodiky..).

Vypuzovani tékavych skodlivin z kontaminované vody ¢i ptdy.
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Omezovani vzniku (nebezpecnych) odpadu

Vymeéna ijontu
Zachyt toxickych kovii z odpadnich vod a kapalin.

Pevné loZe ve filtrech plnénych ionexy, aktivhimi hlinkami,
zeolity..
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Omezovani vzniku (nebezpecnych) odpadu

Vymrazovani

Odvodnéni rosolovitych odpadu, vymraZeni Cistych latek se
zahusténim odpadu v tekutém podilu.

Ruzné druhy odpadua — rybni¢ni bahno, Zelezité kaly, odpadni
roztoky alkoholu...

Vyuziti pfemrzlého vyhnilého nebo nevyhnilého, stabilizovaného
kalu v zemédélstvi.
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Omezovani vzniku (nebezpecnych) odpadu

Pouziti membran
Malo cCasté.
Zahusténi prasakovych vod...

Reverzni osmoéza — zakoncentrovani o nékolik fadu — zahusténou
fazi je mozné spalovat , docCistit na COV nebo skladkovat.

Research Centre for Toxic Compounds in the Environment
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Omezovani vzniku (nebezpecnych) odpadu

Odparfovani roztoki

Odpafovani roztoki po zahusténi reverzni osmoézou nebo OV z
¢iSténi spalin velkych spaloven TKO nebo NO.

Vicestupfiové odparky spojené se susarnami — odpad se pfevede
na tuhy odpad uloZitelny na skladku NO.
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Omezovani vzniku (nebezpecnych) odpadu

Chemické metody

SlouZzi vétSinou jako pfeduprava chemickych a NO pfed nékterou
z regeneracnich nebo zneskodfiovacich metod.
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Omezovani vzniku (nebezpecnych) odpadu

Neutralizace, srazZeni

Nutné univerzalni zafizeni — odpady se mohou lisit latkovym
sloZzenim, konzistenci, velikosti Castic.

Nejcastéjsi — odstranéni toxickych kovii, jejichZ hydroxidy,
sulfidy nebo uhli¢itany jsou malo rozpustné a lze je
separovat z latkového toku.

Pouziva se — vapenné mléko, soda, NaOH, Na,S...

Michané reaktory, CifiCe..

Research Centre for Toxic Compounds in the Environment
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Omezovani vzniku (nebezpecnych) odpadu

Oxidacni a redukcni procesy

Zneskodiovani kyanidovych odpadi, k upravé odpadii s
pigmenty Sestimocného chromu.

Oxidacni €inidla — chlornany, peroxidy, manganistany, plynny
chlor...
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Omezovani vzniku (nebezpecnych) odpadu

Dehalogenace

Dekontaminace chlorovanych organickych latek — alifatickych
(zbytky rozpoustédel, extrakcnich Cinidel, Cisticich
prostiedk, freont, halon..) i aromatickych (PCBs, PCPs,
PCDDs/Fs).

Hydrogenancni rafinace kontaminovanych oleja pfi regeneraci
pouZzitych a upotifebenych olej.

Vodikem za tlaku a zvySené teploty se odstépi vazany chlér, HCI
se vaze louhem a vzniklé uhlovodiky ztistavaji v oleji.
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Omezovani vzniku (nebezpecnych) odpadu

Dehalogenace

Technologické zafizeni musi byt soucasti rafinérské linky a je
investicné velmi nakladné.

Alternativa — redukce nebo odstépeni halogenu pomoci
praskového Na za pfidavku katalyzatoru.
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Solidifikace

Solidifikace a stabilizace

N¢ékdy je spojovano s mechanicky puasobicimi postupy obalovani
a hermetického uzavirani odpadi do nadob nebo kontejnerii
— vyznamna soucast technologii zneskodfiovani odpadii.

Solidifikace

Smeésovani odpadu s latkami, které se vazi se Skodlivinami
odpadu za vzniku solidifikatu, ktery je vyrazné méné zavadny
a je mozné jej vyuZzit nebo deponovat na skladce.
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Solidifikace

K vazani skodlivin se vyuZivaji:

cement,

vapno,

sadra,

silikaty,

polyestery,

epoxidy,

polyolefiny,

smési polymert (polyuretany, polystyrény..)
cement s pfisadami...

& & E&EEEEEEE

Je nutné dokonalé promichani odpadu s reagentem.
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Solidifikace, stabilizace

Ropné odpady — solidifikace vapnem, cementem a aktivacnimi
pfisadami — ropné produkty se nevyluhuji a solidifikat je
mozné ukladat na skladkach nebo do stabilizacnich vrstev
komunikaci.

Stabilizace

Pifevedeni toxickych nebo jinak nebezpecnych odpadii na
bezpecny adsorbat nebo reakcni produkt.

Postupy podobné solidifikaci.
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Omezovani vzniku (nebezpecnych) odpadu

Biologické procesy

% Nejcastéji kompostovani — vyhodné pokud opad neobsahuje plasty,
toxické kovy, POPs.

% VyuZiva se pro odpady Zivoc¢isného puivodu a nekontaminované TPO.

% Nutnost urCeni celkové bilance a latkovych tokt skodlivin vhasenych do
pudy hnojivy, kompostem, spadem z atmosféry atd. v dlouhém casovém
obdobi.

Y Anaerobni fermentace —redukce mnozZstvi, vyuziti uhlikového substratu k
produkci methanu.

% Neékteré skodliviny se 1épe odbouravaji redukénimi neZ oxida¢nimi
procesy.
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