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Technika ve výuce chemieTechnika ve výuce chemie
● Využití promítací techniky Využití promítací techniky 
● Využití videa ve výuce chemieVyužití videa ve výuce chemie
● Využití výpo etní techniky ve výucečVyužití výpo etní techniky ve výuceč

– Chemické simulaceChemické simulace
– Editory chemických rovnicEditory chemických rovnic
– Internet a chemieInternet a chemie
– Testy znalostí studentůTesty znalostí studentů



Pokus ve výuce chemiePokus ve výuce chemie

● D ležitými faktory pro chemický pokus jsou ůD ležitými faktory pro chemický pokus jsou ů
názornost, srozumitelnost, p esv d ivé (a o e-ř ě č čnázornost, srozumitelnost, p esv d ivé (a o e-ř ě č č
kávané) výsledky.kávané) výsledky.

● Pro lepší srozumitelnost lze mnoho chemických Pro lepší srozumitelnost lze mnoho chemických 
pokus  provád t p ímo na zp tném projektoru a ů ě ř ěpokus  provád t p ímo na zp tném projektoru a ů ě ř ě
promítat je student m. Pro složit jší pokusy existuje ů ěpromítat je student m. Pro složit jší pokusy existuje ů ě
n kolik za ízení, která umož ují provád t nap íklad ě ř ň ě řn kolik za ízení, která umož ují provád t nap íklad ě ř ň ě ř
elektrolýzu a za pomocí zp tného projektoru ji ěelektrolýzu a za pomocí zp tného projektoru ji ě
ukázat student m.  ůukázat student m.  ů

● N kdy nám však bezpe nostní a technické ě čN kdy nám však bezpe nostní a technické ě č
podmínky ve škole nedovolí provád t n které ě ěpodmínky ve škole nedovolí provád t n které ě ě
chemické pokusy v u ebn  ani ve školní laborato i. č ě řchemické pokusy v u ebn  ani ve školní laborato i. č ě ř
V takovém p ípad  nám velmi asto pom že ř ě č ůV takovém p ípad  nám velmi asto pom že ř ě č ů
videotechnika s nahranými chemickými pokusy. videotechnika s nahranými chemickými pokusy. 



Ukázka chemického pokusu  promítaného pomocí Ukázka chemického pokusu  promítaného pomocí 
zp tného projektoruězp tného projektoruě



Souprava na promítání chemických pokusů



Souprava na promítání chemických pokusůSouprava na promítání chemických pokusů



Souprava na promítání chemických pokusůSouprava na promítání chemických pokusů



Souprava na promítání chemických pokusůSouprava na promítání chemických pokusů
Hoffman v p ístrojů řHoffman v p ístrojů ř



Souprava na promítání chemických pokusůSouprava na promítání chemických pokusů



Souprava na promítání chemických pokusůSouprava na promítání chemických pokusů



Promítání pokusu s pomocí web kameryPromítání pokusu s pomocí web kamery



Promítání pokusu s pomocí web kameryPromítání pokusu s pomocí web kamery



Promítání chemického pokusuPromítání chemického pokusu



Interaktivní tabuleInteraktivní tabule



Interaktivní tabuleInteraktivní tabule



Interaktivní tabuleInteraktivní tabule



Interaktivní tabuleInteraktivní tabule



Výukové programy - CDROMVýukové programy - CDROM

● LangMasterLangMaster

– Chemie 1 a 2Chemie 1 a 2
– Dobrodružství poznáníDobrodružství poznání

● TeraSoftTeraSoft

– Chemie je sou ást v tších balí kč ě č ůChemie je sou ást v tších balí kč ě č ů



Výukové videoVýukové video



Výukové videoVýukové video



Výukové videoVýukové video



Chemické pokusy na internetuChemické pokusy na internetu
http://www.klte.hu/~lenteg/animate.htmlhttp://www.klte.hu/~lenteg/animate.html



Editory chemických vzorc  a ůEditory chemických vzorc  a ů
rovnicrovnic

● ISIS DrawISIS Draw -  - http://www.mdli.com/http://www.mdli.com/

– tvorba vzorc , databáze struktur, ne p íliš intuitivní ů řtvorba vzorc , databáze struktur, ne p íliš intuitivní ů ř
ovládáníovládání

● ChemSketchChemSketch -  - http://www.acdlabs.com/http://www.acdlabs.com/

– tvorba vzorc , databáze struktur, možnost kreslení ůtvorba vzorc , databáze struktur, možnost kreslení ů
orbital , databáze chemického nádobíůorbital , databáze chemického nádobíů

– možnost rozší ení o 3D zobrazení nakreslených řmožnost rozší ení o 3D zobrazení nakreslených ř
molekul i vytvo ených v ISIS Drawřmolekul i vytvo ených v ISIS Drawř

● Oba programy jsou voln  stažitelné po zaregistrováníěOba programy jsou voln  stažitelné po zaregistrováníě

http://www.mdli.com/
http://www.acdlabs.com/


Editory chemických vzorc  a rovnic – ISIS DrawůEditory chemických vzorc  a rovnic – ISIS Drawů



Editory chemických vzorc  a rovnic – ůEditory chemických vzorc  a rovnic – ů
ChemSketchChemSketch



Editory chemických vzorc  a rovnic – ůEditory chemických vzorc  a rovnic – ů
ChemSketch/3DviewerChemSketch/3Dviewer



Zobrazení atomových a molekulových Zobrazení atomových a molekulových 
orbital  ůorbital  ů

● program program Orbital viewerOrbital viewer

– http://www.orbitals.com/orb/ov.htmhttp://www.orbitals.com/orb/ov.htm
– pomáhá pochopit vztahy mezi kvantovými ísly, čpomáhá pochopit vztahy mezi kvantovými ísly, č

● OrbitronOrbitron  

– http://winter.group.shef.ac.uk/orbitron/http://winter.group.shef.ac.uk/orbitron/
– pouze www stránka, ale s výbornou grafikoupouze www stránka, ale s výbornou grafikou
– krom  AO zobrazení také MOěkrom  AO zobrazení také MOě

http://www.orbitals.com/orb/ov.htm


Zobrazení atomových a molekulových orbitalůZobrazení atomových a molekulových orbitalů
Orbital viewer Orbital viewer 



Zobrazení atomových a molekulových orbitalůZobrazení atomových a molekulových orbitalů
Orbital viewer Orbital viewer 



Zobrazení atomových a molekulových orbitalůZobrazení atomových a molekulových orbitalů
OrbitronOrbitron



Zobrazení atomových a molekulových orbitalůZobrazení atomových a molekulových orbitalů
OrbitronOrbitron



Zobrazení atomových a molekulových orbitalůZobrazení atomových a molekulových orbitalů
OrbitronOrbitron



Zobrazení hybridních orbitalůZobrazení hybridních orbitalů
OrbitronOrbitron



Databáze biomolekul voln  p ístupné na internetuě řDatabáze biomolekul voln  p ístupné na internetuě ř     
ToxikologieToxikologie

http://www.piskac.cz/ETD/Default.htmhttp://www.piskac.cz/ETD/Default.htm



Databáze biomolekul voln  p ístupné na internetuě řDatabáze biomolekul voln  p ístupné na internetuě ř     
ToxikologieToxikologie

http://www.biotox.cz/toxikon/http://www.biotox.cz/toxikon/



Databáze biomolekul voln  p ístupné na internetuě řDatabáze biomolekul voln  p ístupné na internetuě ř
firma MERCKfirma MERCK

http://cz.chemdat.info/mda/cz/http://cz.chemdat.info/mda/cz/



Databáze biomolekul voln  ěDatabáze biomolekul voln  ě
p ístupné na internetuřp ístupné na internetuř

● Proteinová databáze – PDBProteinová databáze – PDB
– http://www.pdb.orghttp://www.pdb.org  
– 41000 struktur ur ených pomocí č41000 struktur ur ených pomocí č

rentgenové krystalografie a NMRrentgenové krystalografie a NMR
● Databáze nukleových kyselin – NDBDatabáze nukleových kyselin – NDB

– http://ndbserver.rutgers.edu/http://ndbserver.rutgers.edu/
– 3400 struktur ur ených pomocí rentgenové č3400 struktur ur ených pomocí rentgenové č

krystalografie a NMR krystalografie a NMR 

http://www.pdb.org/
http://ndbserver.rutgers.edu/


Databáze biomolekul voln  p ístupné na ě řDatabáze biomolekul voln  p ístupné na ě ř
internetu - PDBinternetu - PDB



Databáze biomolekul voln  p ístupné na ě řDatabáze biomolekul voln  p ístupné na ě ř
internetu - PDBinternetu - PDB



Databáze biomolekul voln  p ístupné na ě řDatabáze biomolekul voln  p ístupné na ě ř
internetu - PDBinternetu - PDB



Databáze biomolekul voln  p ístupné na ě řDatabáze biomolekul voln  p ístupné na ě ř
internetu - PDBinternetu - PDB



Databáze biomolekul voln  p ístupné na ě řDatabáze biomolekul voln  p ístupné na ě ř
internetu - NDBinternetu - NDB



Databáze biomolekul voln  p ístupné na ě řDatabáze biomolekul voln  p ístupné na ě ř
internetu - NDBinternetu - NDB



Databáze biomolekul voln  p ístupné na ě řDatabáze biomolekul voln  p ístupné na ě ř
internetu - NDBinternetu - NDB



Databáze biomolekul voln  p ístupné na ě řDatabáze biomolekul voln  p ístupné na ě ř
internetu - NDBinternetu - NDB



Chemický vizualiza ní softwarečChemický vizualiza ní softwareč
program RASMOL - program RASMOL - http://openrasmol.org/http://openrasmol.org/



Chemický vizualiza ní softwarečChemický vizualiza ní softwareč
program Swiss-PDB Viewer -program Swiss-PDB Viewer -  

http://au.expasy.org/spdbv/mainpage.htmhttp://au.expasy.org/spdbv/mainpage.htm



Chemický vizualiza ní softwarečChemický vizualiza ní softwareč
program Chimera program Chimera 

http://www.cgl.ucsf.edu/chimera/http://www.cgl.ucsf.edu/chimera/



Chemický vizualiza ní softwarečChemický vizualiza ní softwareč
program Jmol program Jmol http://jmol.sourceforge.net/http://jmol.sourceforge.net/



Chemický vizualiza ní softwarečChemický vizualiza ní softwareč
program PyMol program PyMol http://pymol.sourceforge.net/http://pymol.sourceforge.net/



Další chemický softwareDalší chemický software
Výpočet molární hmotnosti – molecular weight calculatVýpočet molární hmotnosti – molecular weight calculator

http://www.fch.vutbr.cz/home/richtera/download/software.html

http://www.fch.vutbr.cz/home/richtera/download/software.html


Další chemický softwareDalší chemický software
Výpočet molární hmotnosti – molecular weight calculatVýpočet molární hmotnosti – molecular weight calculator

http://www.alchemistmatt.com/mwtwin.html



Další chemický softwareDalší chemický software
Převod jednotek a chemické výpočty 

http://www.converter.cz



Simulace chemických d jě ůSimulace chemických d jě ů
Model ChemLab - http://modelscience.com/software.html



Simulace chemických d jě ůSimulace chemických d jě ů
http://www.simchemistry.co.uk/



Využití animací p i výkladu látkyřVyužití animací p i výkladu látkyř



Další chemický softwareDalší chemický software
Periodická tabulka prvk  – OS Windowsů

http://www.piskac.cz/Pavel/PT/



Periodická tabulka prvk  – web serverů
http://www.tabulka.cz



Periodická tabulka formou komiksůPeriodická tabulka formou komiksů
http://www.uky.edu/Projects/Chemcomics/http://www.uky.edu/Projects/Chemcomics/



Periodická tabulkaPeriodická tabulka
http://paulalanfreshney.com/education/pt/http://paulalanfreshney.com/education/pt/



Periodická tabulkaPeriodická tabulka
http://paulalanfreshney.com/education/pt/http://paulalanfreshney.com/education/pt/



Periodická tabulkaPeriodická tabulka
http://paulalanfreshney.com/education/pt/http://paulalanfreshney.com/education/pt/



Internet a chemieInternet a chemie
Chemický vzd lávací portál – Gymnázium F. X. Šaldy Liberecě    

http://chemie.gfxs.cz/

http://chemie.gfxs.cz/


Internet a chemieInternet a chemie



Internet a chemieInternet a chemie



Internet a chemieInternet a chemie



Internet a chemieInternet a chemie



Internet a chemieInternet a chemie



Internet a chemieInternet a chemie



Internet a chemieInternet a chemie
Gymnázium & SOŠPg Liberec Jeronýmova,Gymnázium & SOŠPg Liberec Jeronýmova,

http://www.jergym.hiedu.cz/~canovm/http://www.jergym.hiedu.cz/~canovm/



Internet a chemieInternet a chemie
Stránky, které Vám pomohou při přípravách
http://www.prezentace-fyzika-chemie.wz.cz/



Internet a chemieInternet a chemie
Stránky, které Vám pomohou při přípravách
http://www.prezentace-fyzika-chemie.wz.cz/



Internet a chemieInternet a chemie
Stránky, které Vám pomohou při přípravách
Sportovní gymnázium Jablonec nad Nisou

http://www.sportgym.cz/?category=aktivity&dir=sipvz&page=chemicky_rozcestnik.php



Internet a chemieInternet a chemie
Stránky, které Vám pomohou při přípravách

http://www.ewa.cz/



Internet a chemieInternet a chemie
University of Leeds   

http://www.chem.leeds.ac.uk/delights/



Internet a chemieInternet a chemie
University of Utah – Biochemistry Graphics  

http://library.med.utah.edu/NetBiochem/graphlis.htm
University of Leeds   

http://www.chem.leeds.ac.uk/delights/



Internet a chemieInternet a chemie
University of Illinois – Chemistry visualization  

http://education.ncsa.uiuc.edu/products/chemviz/index.html
University of Leeds   

http://www.chem.leeds.ac.uk/delights/



Internet a chemieInternet a chemie
Umeå University – Chemistry Teaching Resources  
http://www.anachem.umu.se/eks/pointers.htm

University of Leeds   
http://www.chem.leeds.ac.uk/delights/



Internet a chemieInternet a chemie
Science is Fun  

http://scifun.chem.wisc.edu/
University of Leeds   

http://www.chem.leeds.ac.uk/delights/



Internet a chemieInternet a chemie
Chemický informační systém   

http://www.chemweb.cz/



asopisy o výuce a chemiiČasopisy o výuce a chemiiČ
Chemické listyChemické listy

http://chemicke-listy.vscht.cz/cz/index.htmlhttp://chemicke-listy.vscht.cz/cz/index.html



asopisy o výuce a chemiiČasopisy o výuce a chemiiČ
Journal of Chemical EducationJournal of Chemical Education

http://jchemed.chem.wisc.edu/index.htmlhttp://jchemed.chem.wisc.edu/index.html



asopisy o výuce a chemiiČasopisy o výuce a chemiiČ
Moderní vyu ováníčModerní vyu ováníč

http://www.modernivyucovani.cz/http://www.modernivyucovani.cz/



asopisy o výuce a chemiiČasopisy o výuce a chemiiČ
Web pro základní a st ední školu – eská školař ČWeb pro základní a st ední školu – eská školař Č

http://www.ceskaskola.cz/http://www.ceskaskola.cz/



Internet a chemieInternet a chemie

Zajímavý chemický software 
http://www.slunecnice.cz/Win/Vzdelani/Chemie/

http://www.slunecnice.cz/Win/Vzdelani/Chemie/


Internet a chemieInternet a chemie

Wikipedia 
http://cs.wikipedia.org/wiki/Kategorie:Chemie



Internet a chemieInternet a chemie
Referáty na internetu  

http://referaty-seminarky.cz/chemie/



Po íta  p i zkoušení studentč č ř ůPo íta  p i zkoušení studentč č ř ů
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Základní schema funkcíZákladní schema funkcí
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Testy znalostí na internetuTesty znalostí na internetu
http://testy.mysteria.cz/znalostni.php?id=chemie



DoSystem EduBaseDoSystem EduBase
http://web.dosli.cz

Základní 
uživatelské 

rozhraní



DoSystem EduBaseDoSystem EduBase

Tematické celky u iva – klasická testová otázkač



DoSystem EduBaseDoSystem EduBase

Tematické celky u iva – testové otázky p i azovacíč ř ř



DoSystem EduBaseDoSystem EduBase

Tematické celky u iva – testové otázky p i azovacíč ř ř



DoSystem EduBaseDoSystem EduBase

Tematické celky u iva – testové otázky se azovacíč ř



DoSystem EduBaseDoSystem EduBase

Sestavování testu – nastavení parametrů



DoSystem EduBaseDoSystem EduBase

Sestavování testu – generování variací testu



DoSystem EduBaseDoSystem EduBase

Sestavování testu – generování zkoušecích karet 
a vyhodnocovací tabulky



DoSystem EduBaseDoSystem EduBase

Testové okruhy st edoškolské chemieřTestové okruhy st edoškolské chemieř
(1377 otázek rozd lených do 37 tematických okruh )ě ů(1377 otázek rozd lených do 37 tematických okruh )ě ů

➢  Obecná chemie + fyzikální chemieObecná chemie + fyzikální chemie
➢  Anorganická chemieAnorganická chemie
➢  Organická chemieOrganická chemie

Autorky:
Mgr. Marta Honzíková
Mgr. Zuzana Cetlová



DoSystem EduBaseDoSystem EduBase

Tématický celek obecná chemie  

➢ Chemie, látky a soustavy látek (15)
➢ Struktura atom  (66)ů
➢ Periodická soustava prvk  (64)ů
➢ Chemická vazba, molekuly, krystaly a d je (75)ě
➢ Energetika chemických reakcí (33)
➢ Kinetika chemických reakcí (25)
➢ Chemická rovnováha (32)
➢ Oxida n -reduk ní rovnováha (45)č ě č
➢ Kyseliny, zásady a pH (96)
➢ Stechiometrické koeficienty (36)



DoSystem EduBaseDoSystem EduBase

Tématický celek anorganická chemie 

➢ 1. skupina – H, Li, Na, K, Rb, Cs, Fr (73)
➢ 2. skupina – Be, Mg, Ca, Sr, Ba, Ra (52)
➢ 13. skupina – B, Al, Ga, In, Tl (48)
➢ 14. skupina – C, Si, Ge, Sn, Pb (92)
➢ 15. skupina – N, P, As, Sb, Bi (114)
➢ 16. skupina – O, S, Se, Te, Po (89)
➢ 17. skupina – F, Cl, Br, I, At (58)
➢ 18. skupina – He, Ne, Ar, Kr, Xe, Rn (29)
➢ d - prvky (35)
➢ f – prvky (25)



DoSystem EduBaseDoSystem EduBase

Tématický celek organická chemie 
➢ Organická chemie – úvod (25)
➢ Alkany, alkeny, alkiny, alkadieny (35)
➢ Aromatické slou eminy (24)č
➢ Halogenderiváty uhlovodík  (14)ů
➢ Hydroxyslou eniny, ethery (22)č
➢ Dusíkaté deriváty (30)
➢ Organokovové slou eniny (11)č
➢ Sirná analoga organických slou enin (12)č
➢ Aldehydy a ketony (20)
➢ Karboxylové kyseliny (19)
➢ Funk ní deriváty karboxylových kyselin (17)č
➢ Substitu ní deriváty karboxylových kyselin (18)č
➢ Deriváty kyseliny uhli ité (12)č
➢ Heterocyklické slou eniny (15)č



Pod kováníěPod kováníě
P írodov decká fakulta MUř ě

Mgr. Marta Honzíková
Mgr. Zuzana Cetlová

ZŠ a MŠ Husova 17 Brno
Mgr. Jana Matoušková
Mgr. Lukáš Bajer
Mgr. Eliška Moravcová

Vám d kuji za pozornost ...ě ☺
Olga, Zdenda, Ond ejř


