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Zakladni a nejjednodussi aromaticky uhlovodik —
benzen C H,

J-0-0

DalSi uhlovodiky — nahrada H-atomd,
popf. pfipojeni dalSich cyklu

o



http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Toluol.svg
http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Naphthalene.svg

@/CHS
monocyklicke N

Aromatické ~

uhlovodiky polycyklicke “

. Izolovana jadra kondenzovana jadra
‘ =

I T
‘ e T



Vazebné poméry v molekule benzenu:
- molekula planarni (plocha, dvojrozmérna)
- 6-ti elektronovy delokalizovany n-systém
== stabilita systemu!!
==) chovani odliSné od nenasycenych uhlovodiku

Dalsi vlastnosti:
- kapaliny nebo pevne latky
- bod varu, bod tani
- vuné, karcinogenita...
- zdroj arenu — ropa a ¢ernouhelny dehet



Substitucni reakce:

a) halogenace
b) nitrace

c) sulfonace

d) alkylace
Adicni reakce:
a) hydrogenace
b) chlorace
Oxidacni reakce

Substitucni reakce
Adicni reakce

Zminujeme reakce pouze
pro naftalen!



Princip — elektrofilni substituce S¢:
Vznik t-komplexu:

+ rychle E+

+ E

@

] n-komplex
Vznik o-komplexu:

£
=* _pomaly @’ H

o-komplex

E
+ HB

produkt

Y

Vznik produktu:

E
‘H + B

&



Halogenace:

- elektrofilni substituce S¢

- nejbéznejsi chlorace a bromace

- katalyza: halogenidy zelezité nebo hlinité
- souhrnny zapis reakce:

Br

FeB
ST ORT

brombenzen



Halogenace:
- podrobné&jsi prubéh reakce:




Nitrace:

- elektrofilni substituce S¢

- k nitraci smés H,SO, a HNO, poskytujici NO,
(kation nitrylovy)

- reakce:

NO .,
H,S0,
+ HNO;3 + H,0

nitrobenzen

+



Sulfonace:

- elektrofilni substituce S¢

- zavadeni skupiny -SO;H ziskané z H,SO,
- sulfonace je vratnou reakci

- reakce:

(] wso

SO H

+ H,0

kyselina
benzensulfonova



Alkylace:

- elektrofilni substituce S¢

- zavadéni alkylové skupiny z alkylhalogenidu
- katalyza: halogenidy kovu (nejcastéji hlinité)
- reakce:

CH,
©+CH3EW A, @ + HBr

toluen




Substituce do 2. stupneé:

= vliv substituentt umisténych na benzenovém
jadre na prubéh dalsi reakce

- rozliseni 2 typu substituentu:
1) substituenty 1. tridy
- navazani do poloh ortho a para
2) substituenty 2. tridy

- navazani do polohy meta Q

//ﬂ T ‘\\\mem

subst.
ortho



1) Substituenty 1. tridy:
- zvysSuji elektronovou hustotu na aromatickem
jadre
- vétSina pusobi +M a —| efektem
- typické skupiny: NH,, OH, alkyl, halogen
2) Substituenty 2. tridy:
- snizuji elektronovou hustotu na aromatickem
jadre
- vétSina pusobi —M a —I| efektem
- typickeé skupiny: NO,, CN, COH, COOH




Princip — radikalova adice A,
Poruseni aromatického charakteru

Hydrogenace

Ni
+ Hy 5"
Cl
Cl Cl
@ +3Cl, -
Cl Cl
Cl

Chlorace




Reakce na aromatickém jadre nebo jeho
postrannim retézci — nejprve oxidace bocniho

retezce!
Plati: Cim je v&tsi aromaticita kruhu, tim obtiZnéji k
oxidaci dochazi.

O

kys. benzoova

CHj LHDH

KMnO,

p-benzochinon



Rozlozeni n-elektronové hustoty v naftalenu:
- polohy a a

Substituce elektrofilni S¢ - probiha prednostné v
pozici a

V pripade substituce do 2. stupné situace
komplikovangjsi!



Radikalova adice Ag
NejvyznamngjsSi reakce — hydrogenace:

K‘x H2 Pt O/\

= = \)
tetralin

s,

\

- @
dekalin



Literatura:
- Honza J., MarecCek A.: Chemie pro Ctyrleta
gymnazia — 2. dil. Nakladatelstvi Olomouc 1998

Uvedené vzorce byly vytvoreny v programu
ChemSketch.



