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RECEPTOROVE MODELY - CVICENI

A. Generace trajektorii vzduSnych mas a jejich zobrazeni v GIS

Cilem cviceni je vytvoreni souboru 2-3 trajektorii s po¢atkem v jednom libovolné
zvoleném misté. Student/ka si zvoli, zda chce generovat trajektorie predné ¢i zpétné,
také dalSi parametry zaleZi na osobnim zvaZeni (jejich vysvétleni je v ppt z prislusné
prednasky).

I. Generovani trajektorie: On-line generovani trajektorii vzdusnych mas je zdarma mozné na
webové adrese http://ready.arl.noaa.gov/HY SPLIT.php. Postupujeme nasledovné:

1. Zvolime Run HYSPLIT Trajectory Model
2. Trajektorie budeme generovat za vyuziti archivovanych meteorologickych dat:
Compute archive trajectories
3. Zvolime jeden pocatecni bod trajektorie (Number of trajectory starting locations = 1,
Type of trajectory = normal)
4. Jako soubor vstupnich meteorologickych dat zvolime soubor GDAS a zaddme
soufadnice mista pocatku trajektorie jednim ze tii zplisobu:
(a) kod stanice WMO nebo letiste
(b) vybereme mésto v rozbalovacim menu
(c) zemépisné soutfadnice zaddme rucné (napi. Kosetice: Sitka (latitude) 49.58,
délka (longitude) 15.08; Brno: Sitka 49.20, délka 16.62; Rio de Janeiro: §itka -
22.90, délka -43.17)
5. Uptesnime vybér souboru vstupnich meteorologickych dat (napt. gdasl.jan12.wl =
data pro prvni tyden ledna 2012)
6. Zadame vSechny vstupni parametry pro generaci trajektorie do formulate:
(a) rozhodneme, zda chceme generovat zpétnou (backward), nebo pirednou
(forward) trajektorii
(b) u typu trajektorie zvolime: Model vertical velocity
(c) zadame pocatecni Cas trajektorie ve formatu UTC
(d) zvolime délku trajektorie v hodinach
(e) zkontrolujeme soufadnice (jednoho) pocate¢niho mista
(f) zadame (jednu) vysku pocatku trajektorie v AGL
(g) u Display options nechame vSse, jak je zadané a navic zakSrtneme vSechny
moznosti doprovodnych meteorologickych dat (Dump meteorological data
along trajectory)
7. Po chvili, po niZ trva generace trajektorie, miiZeme shlédnout vysledek v obrazoveé
(odkaz GIF) nebo txt formé (odkaz Trajectory endpoints file). Txt soubor ulozime
(doporucuje se soubor vhodn¢ nazvat).
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Stejnym zplisobem vygenerujeme dalsi 1-2 trajektorie se vstupnimi parametry dle vlastniho
uvazeni a txt soubory uloZime.

I1. Uprava dat trajektorii: datovy soubor vygenerovany modelem HYSPLIT je nutné nejprve

upravit, sloucit soubory jednotlivych trajektorii do jednoho a nasledné jej ve formatu
vhodném pro import do GIS.
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soubor otevieme v programu WordPad

smazeme ,,hlavicku® a soubor ulozime

soubor otevieme v Excelu (u importu zvolime u typu zdrojovych dat pevnou §itku)
stejnym zpltisobem upravime datové soubory dalSich 1-2 trajektorii. Nasledné soubory
spojime tak, Ze vSechny soubory nakopirujeme do jednoho souboru ve formatu xls
smazeme sloupce B, G a H (jedna se o nadbytecné informace)

mezi sloupce A a B vlozime novy sloupec, do n¢hoz upravime datum tak, aby bylo
piehlednéji uvedené pomoci vzorce E/&"."&DI1&".20"&C1. Hodnoty datumu

v novém sloupci pfevedeme ze vzorcl na ¢isla. Smazeme sloupce C, D a E.

sloupce A az O nazveme: CISLO TRAJEKTORIE, DATUM, HODINA, ZPETNA
HODINA, SIRKA, DELKA, VYSKA, TLAK, TEPLOTAI, TEPLOTA2, SRAZKY, SMES.
VYSKA, VLHKOST, VYSKA N.M., SVIT

ve sloupci CISLO TRAJEKTORIE je tfeba provést precislovani tak, aby kazda
trajektorie méla své vlastni ¢islo

buiiky v souboru musi byt vSechny pievedeny do formatu ¢islo a s desetinnou teckou.
Hodnoty ve sloupcich SIRKA a DELKA musi mit vSechny 3 desetinnd mista

10. soubor ulozime ve formatu txt (oddéleny tabulatory)* na disk C

III. Import trajektorii do GIS: upraveny soubor se 2-3 trajektoriemi zobrazime v GIS

programu ArcMap.

1. otevieme program ArcMap

2. vlozime vrstvu cntry98.shp ze souboru _ WRLD

3. vloZime soubor s trajektoriemi: pfidame jej jako novou vrstvu, klikneme pravym
tlacitkem na ndzev vrstvy a dale volime Data — Export data, soubor exportujeme do
formatu dbf (dABASE table) a pfidame jako dals$i novou vrstvu

4. zobrazime soubor s trajektoriemi: kliknutim pravym tlacitkem na vlozeny soubor
zvolime nabidku Display XY Data, v policku X Field navolime DELKA, v policku Y
Field navolime SIRKA

5. vyslednou mapu mizeme libovoln€ upravovat
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Seznam zkratek:

AGL — Above Ground Level; GDAS — Global Data Assimilation System; GIS - Geographic Information System;
HYSPLIT — Hybrid Single Particle Lagrangian Integrated Trajectory Model; UTC — Coordinated Universal
Time; WMO — World Meteorological Organisation

*u Excelu 2003 ulozime ve formatu DBF IV

B. Aplikace receptorového modelu v GIS

Cilem cviceni je statistické vyhodnoceni zpétnych trajektorii vypocétenych pro receptor
KoSetice (metodou GMSL, viz ppt k prednasce) a zobrazeni moznych zdrojovych
oblasti.

I. Piiprava potiebnych vrstev: nejprve je nutné vlozit a vhodné upravit vSechny potiebné
vrstvy tak, aby bylo mozné nésledné provést vyhodnoceni trajektorii.

soubor SSEurope ulozime z plochy na disk C

otevieme program ArcMap a zvolime zalozku ,,display*

vlozime vrstvy country, grid25x235, kosetice a concentrations 2004-06 z C:\SSEurope

u vrstvy kosetice zobrazime XY data (choose X Field — longitude / Y Field — latitude)

a zménime projekci: click on Edit — Select, Geographic coordinate system — World —

WGS 1984 a to stejné provedeme s vrstvou concentrations 2004-06

5. Zménime projekce: View — Data Frame Properties - Coordinate System - Predefined —
Projected Coordinate Systems — Continental — Europe — Europe Albers Equal Area
Conic

6. Zménime symboly u vrstev kosetice (napt. na hvézdicku libovolné velikosti a barvy),

concentrations 2004-06 (zmensime velikost kvtli prehlednosti) a grid25x25 a country

(na bezbarvé)

el e

I1. Vypocet hodnot GMSL: pomoci GIS vypocteme hodnotu GMSL pro kazdou bunku miizky
(gridu).

1. slouceni vrstev: pravym tlacitkem klikneme na vrstvu grid25x25, zvolime funkci Joins
and Relates a dale Join (zvolime moznost Join data from another layer based on
spatial location), zvolime vrstvu, kterou chceme sloucit (concentrations 2004-06),
moznost Sum za Gcelem souctu dat v kazdé buiice nové vrstvy, novou vrstvu nazveme
napft. grid and concentrations a ulozime do C:\SSEurope

2. vybeér dle atributu a export:

(a) otevieme tabulku atributl kliknutim pravym tlacitkem na vrstvu grid and
concentrations a dale volime Options — Select by Attributes a do volného pole
vepiseme Count > 0, zvolime Apply a zavieme tabulku

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpoctem Ceskeé republiky. 3
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(b) exportujeme vybrana data tak, ze klikneme pravym tlac¢itkem na nazev vrstvy a
dale volime Data — Export data — export ,,selected features ““, novou vrstvu
nazveme napt. grid and concentrations more() a ulozime na C:\SSEurope, po
exportu zvolime ,,yes* jako moznost zobrazeni exportu jako nové vrstvy

(c) vymazeme vybér dat pomoci ikony ,, clear selected features “

(d) skryjeme vrstvu grid and concentrations

3. prace s atributovou tabulkou vrstvy grid and concentrations more(:

(a) vlozime novy sloupec (4dd Field v nabice Options), nazveme jej GMSL, jako
typ zvolime ,,double *“ (umoziuje vkladat kontinualni hodnoty, napf.
koncentrace)

(b) pouzijeme Field calculator (klikneme pravym tlacitkem na jméno nového
sloupce na pravém konci tabulky) a vytvotime funkci Sum CWHCB / Count
(Sum_CWHCRB je Sesta polozka odspodu seznamu, lze pouzit i polozky XY,
které¢ se odkazuji k jiné latce nez HCB, napt. Sum PCB52; Count je Sesta
polozka od zacatku seznamu)

(c) zavieme atributovou tabulku

III. Vysledné zobrazeni prostorové distribuce hodnot GMSL: vyslednou vrstvu a ostatni
vrstvy upravime tak, aby bylo mozné vyslednou mapu pouzit pro dalsi tcely (Clanek, ppt
apod).

1. Zména vlastnosti vrstvy grid and concentrations more()
(a) pravym kliknutim na nazev vrstvy zvolime funkce Properties — Symbology —
Quantities
(b) jako hodnotu zvolime GMSL (posledni polozka v seznamu) a zvolime Classify
(c) jako klasifikacni metodu zvolime Natural breaks (Jenks) nebo libovolnou
jinou, doporucovany pocet tiid je 5 (Ize ale i zvolit jiné)
2. Uprava zobrazeni vrstev
(a) skryjeme vrstvu concentrations 2004-06 and grid25x25
(b) zménime potadi vrstev: pfremistime vrstvy country a kosetice nahoru
(c) zvétsime vyslednou mapu pomoci ikony ,, Zoom in““ v 1i§té€ nastrojii
(d) nakonec lze zménit symboly a barvy vrstev dle vlastniho uvazeni
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