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Prednaska




Prehled prednasky

o Uvodni poznamky ke geografickym informaénim systémdm
o Jak tyto systemy funguiji

o Jak s nimi pracujeme

o Priklad studie

o UziteCné odkazy




Co jsou to geografické informacni systemy?

Geograficky informacni systém (GIS) vytvari, uklada, analyzuje,
spravuje a zobrazuje vsechny typy prostorovych dat.

GIS kombinuje kartografii se statistickou analyzou dat a vyuziva k
tomu databazovych technologii.

GIS nejsou pouze data a programy, nybrz sestavaji z téchto
zakladnich Casti:

o data a informace

o hardware (pocCitaCe, scany, tiskarny) a software

o koncepty analyzy dat

o lidé (operatori, manazefi, konzultanti a prodejci)

o instituce a organizace, které pouzivaji GIS




Prostorova povaha environmentalnich studii

GIS propojuje informace o tom, KDE riuzné objekty jsou s
informacemi o tom, JAKE jsou.

Abychom mohli plné vyuzit potencialu GIS, musime se na resenou
environmentalni studii ,podivat geograficky®. Studovane uzemi chapeme
jako mapovou kompozici, ktera znazornuje vztahy mezi jednotlivymi
objekty v prostoru, napr.:

o vzdalenost mezi objekty

o hustotu objektl v zajmové oblasti
o tvar a geometrie objektu

o velikost objektu

o zménu tvaru objektu v Case

o pohyb objektu v Case

o a dalsi




Popis prostorovych dat

Veétsina GIS obsahuje databazove tabulky s riznymi typy popisnych
informaci o zobrazenych objektech. Urovné popisu objektu jsou
nasledujici:

Nominalni: jedna se o nazvy objektu, napf. nazev odbérové lokality

Ordinalni: objekty Ize hierarchicky porovnavat mezi sebou, napf. odbérove
lokality, které jsou reprezentativni pro malou, stfrednée velkou a velkou oblast

o Intervalova: vlastnosti objektl narustaji v méfitelnych intervalech, napf.
teplota ovzdusi v odbéroveé lokalite. Hodnoty nelze dat do poméru, jelikoz
vztahova hodnota je subjektivnhé zvolena, tj. napr. nelze fici, ze teplota 15°C
je 2x nizsi nez teplota 30°C

o Pomérova: data maji vlastnosti, které Ize zmérit a zaroven dat do poméru,
protoze vztahova hodnota je objektivni, napr. koncentrace latky ve vzorku z
dané odbérové lokality (koncentrace 15 ng/g je dvakrat nizSi nez
koncentrace 30 ng/qQ)

o Skalarni: pro popis zvolenych dat si vytvofime vilastni skalu hodnot, napfr.
mira rizikovosti zvolené lokality dle poCtu splnénych (nami urCenych) kritérii




GIS v environmentalnich védach a modelovani

Pomoci GIS Ize urychlit zpracovani vysledku studii,
dosahnout vyssi presnosti v prostorové lokalizaci dat a
efektivnéjsiho managementu a analyzy dat.

Vyuziti GIS v environmentalnich studiich konkrétné umoznuje:

o ulozeni, obhospodarovani a reprodukci environmentalnich
prostorovych dat

o provedeni prostorovych a statistickych analyz s témito daty

o modelovani nejraznéjsSich situaci v zivotnim prostredi, které take
muze slouzit k varovnym ¢&i predikénim (prognostickym) ucelim

Vedle role archivacni, informacni ¢i modelaéni se stale vice
posiluje i vizualizaéni funkce GIS.




Co s GIS muzeme vSe délat?

Pro environmentalni a jakékoli jiné studie je dulezité mit moznost:

o zakreslit do mapy polohu ruznych objektta (napr. odbérovych lokalit)

o zobrazit v mapé kvantitativni vlastnosti objektu (napr. koncentraci
latky zjisteneé v odbérove lokalité)

o vybrat mista nebo objekty zadanych vilastnosti (napr. odbérove
lokality znecisténé nad zvolenou mez)

o zjiStovat vztahy mezi jednotlivymi objekty a misty (napr. vzdalenost
mezi nimi)

o zobrazovani hustoty (napr. intenzity osidleni)

o zjiStovat vzdalenosti (napr. mezi odbérovou lokalitou a zdrojem
znecisténi)

o sledovat zmény v Case (napf. zménu kontaminace vody v rece po
havarii)

o a fada dalSich funkci...




Typy dat v GIS

Existuji dva zakladni zpusoby uchovavani a reprezentace dat v GIS:

— ~

Rastr Vektor

bod

Nelze fici, ktery z typu dat je lepsi €i horsi. Jaka data pouzijeme volime
podle jejich dostupnosti a konkrétni povahy nasi studie.
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Zdroje dat pro GIS

Data pro studie v GIS ziskavame nékolika zplsoby:

* prizkumem v terénu
— nejstarsi a nejdrazsi metoda
— pouziti trigonometrickych bodu (mista charakterizovana presnou
hodnotou zemépisné Sirky, délky a vysky)
« ziskavani dat z map

— scanovani je rychla metoda, ale nedovede ziskat popisné informace
k objektiim na mapach

— digitalizace map je naroCna na Cas, ale ziskava kvalitni data
« dalkovy prizkum Zemé




Jak GIS pracuji?

Attributes of OKRESY | B S

) i AREA PERIMETER NAZEV OKRES | 0OB91 | NUTS4| DBO1 | »
V GIS JSOU VseChny 941538240 | 225521,554 | Blanshko 3704 107805 | CZ0521 | 108039
1672120448 | 249484 781 | Zd4r n.s. 3714 124787 | CZ0615 | 125870
. o 1626072704 | 305562 469 | Ceské Buddjovice 3301 173386 | CZ0311 | 130383
Objekty na mapaCh 1031095104 | 270070,063 | Strakonice 3307 71978 | CZ0316 | 70225
883985600 | 251275703 | Prerov 3808 138378 | CZ0714 | 136587
4 t b I 1140812384 | 182845531 | Wsetin 3810 146898 | CZ0723 | 147688
pOpsany VvV tapbuice 1515080032 | 296449281 | Trebit 3710 117105 | CZ0514 | 117615
, . 1378664064 | 257223922 | Prachatice 3306 50985 | £Z0315 | 51688
Vlastnostl (ang“cky 1178149504 | 26081275 | Jihiava 3707 | 108448 | 070612 | 108858
753344000 | 244823844 | Kromaris 3708 107938 | CZ0721 | 108547
. 287867904 | 217879,328 | VySkov 371z BESTS | CZ0626 | 86600
attrlbute table) 230030672 | 114431,461 | Brno-mésto 3702 | 388296 | CZ0622 | 379743 |
1947900000 | 390478,188 | Jindrichiv Hradec 3303 93048 | CZ0313 | 93457 |~
1031987456 | 207842547 | Zin 3705 196879 | CZ0724 | 196463
1635832256 | 268313,594 | Znojmo 713 113508 | CZ0627 | 114533 _
'1'1I'Iﬂﬂ‘172'1‘?| ARTENT 188 | Arnnovenbnw = TN AER18G I"'7I'Iﬂ"?'1.| ‘1‘;‘1'—'-'4'1;
R.ecord:ﬂjl 0 ﬂﬂ Show'.l Al Selected I Records (3 out of j

Objekty na mapach maji |
vSechny svou polohu, tvar,
barvu a velikost .

2

GIS umoznuiji zjistit vlastnosti kazdého objektu na mapé a lokalizovat
objekt s danou viastnosti.




Jak GIS pracuji?

Jednotlivé mapy jsou do GIS vkladany jako tzv. vrstvy (anglicky layers). V
poradi, v jakém jsou vlozeny, se prekryvaji, coz si Ize predstavit jako vrstveni
archud prihlednych map na sebe.

Smyslem prekryvani vrstev je ziskani nové vrstvy, ktera obsahuje vybrané
informace z vlozenych map (vrstev). Jejich kombinaci vznika nova informace,
ktera zodpovi nasSe otazky.




Koncepcni model v GIS

Aby byl nas projekt v GIS uspésny, je treba si radné promyslet, co vlastné
chceme resit. K tomu je vhodné si vytvorit tzv. koncepcni model.

ZAKLADNI OTAZKA: Co chci zjistit? Jaky ma byt vystup mého modelu?

NASLEDNE rozloZime piedpokladany vystup do dilgich otazek (vrstev map),
které k reSeni potrebujeme.

NAKONEC se rozhodneme, které elementy (prvky) map budeme vzajemne
kombinovat za uCelem ziskani finalni mapy, ktera zodpovi nasi zakladni otazku.

Jednou z moznosti, jak urcCit potrebné prvky map, je navrzeni vyvojoveho
diagramu, ktery zacCina predpokladanym vysledkem a rozklada jej do jednotlivych
dil€ich otazek a aspektl. Doporucuje se postupovat bez uvazovani jakychkoli
omezeni tak, aby byl navrzen co nejdetailnéjsi model. Ten Ize pozdéji zredukovat
dle realnych moznosti.

PAMATUJME, Ze kazda dilCi otazka se vztahuje na polohu — zda nekde néco je,
kde to je, kde by byt (ne)mélo nebo kde by byt mohlo.




Koncepcni model v GIS - priklad

Vybér nového mista pro odbér vzorki riiznych environmentalnich
matric

Pozadavky na polohu a charakteristiku mista vychazi z ucelu studie
(vzorkovani). Musime napr. védet:

o jaké latky chceme stanovovat

o zda se jedna o screening (tj. staéi méné vzorkul), nebo o detailni studii
(ti. narok na pocet vzorku stoupa napf. kvuli statistické prikaznosti
zjiStovanych vztahu)

o jaké otazky chceme zodpovédét (napf. zjistit vliv zdroju na okoli, urcit
dlouhodobé pozadové trendy apod)

o a dalsi

Po vybéru nového odbérového mista pomoci GIS je nutné se jit podivat
do terénu, protoze vrstvy map, podle nichz jsme se rozhodovali, nemusi
byt zcela aktualni.




Koncepcni model v GIS — vyvojovy diagram

Dil¢i otazka GIS vrstva

Co na misté > | Mapa pokryvu a vyuziti krajiny
roste nebo stoji?

Jak vzdaleneé jsou potencialni | 5 Mapa mést, REZZO apod
zdroje studovanych latek? '

Jaké méa misto charakter , . Vystup
(pozadové, méstské apod)? —> | Mapa sidel, hustoty osidleni oot
Jaké jsou klimatické podminky —— | Odbérové
na misté (pfeviadajici smér » | Klimaticke mapy misto
vétru, srazky, teploty apod)?

Jak je misto pfistupné? > | Mapa komunikaci

Kdo pozemek vlastni? \
— : - Katastralni mapa
Jak je misto technicky vybavene /7

(inZenyrské sité apod)?
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Priklad environmentalni studie s vyuzitim GIS
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Materials and Methods

Map-algebraic Formulation of the Fate and Transport
Equations. Inthis paper, we solve the mass balance equation
directly in GIS in terms of map algebra (e.g., refs 21 and 22
among many others; see Figure 1 for a general scheme of the
calculation). This is a standard technique by which gridcell-
based GIS software manipulates maps, that is, arrays of values
or cells allocated to specific locations in space, by applying
algebraic operations on a cell-by-cell basis. Expressions in
the form A= fiBy, .. ., B,), where Aand B,, . . ., B, are maps
and mean that the value A(x, y) is computed at each location
{x, y) in the map using the local values By(x, y), .. ., Balx, ).
Using analysis capabilities built into GIS allows a very simple
setup of calculations, with great flexibility in the choice of
algorithms, by simply modifying individual input terms in
map algebra expressions, with no need for recoding numerical
models and with a straightforward control on the calculation
steps for error tracking. Moreover, input of individual model
parameters is in the form of maps, which allows quick visual
data confirmation. Model resolution is only limited by the
availability of data with no need of complex processing of
model input, which stimulates the adoption of up-to-date
representations oflandscape and climate variables nowadays
more and more frequently available from remote sensing
acquisitions and sectoral studies.

In this paper, we will refer to soil, air, and seawater
compartments only. The case of inland waters can be treated
in map-algebraic terms as discussed in separate papers
(23, 19). For soils, during a period of constant emission and
removal rates, a solution of the mass balance equation is as
follows,




Priklad environmentalni studie s vyuzitim GIS

Schématicky diagram
znazornujici vypocty s
vyuzitim map.

Seda, bila — vstupy
cerna — vystupy

Rovnice modelu byly reSeny
pfimo v GIS pomoci tzv.
mapove algebry. GIS rozdéli
jednotlivé mapy na Ctverce
(bunky) a v kazdé provadi
algebrové operace (napf.
sCitani, odecitani) pro data,
ktera se v ni nachazi a pro
vsechny vybrané mapy

Emissions air
(mational totals)

Overall average
air removal rate
for Eurape

Source-receptor
maps

Time-ol-travel
maps

Landscape
and climate
maps

Elgep map

Km:r:ll map,
waler

Scalar physico-
chemical properties:
KU’““.\ Kmrl L]
muolecular weight,
degradation rate, air,
degradation rate,
soil,
degradation rate,
water.

Koveran M,
s0il

Emissions water




Prehled GIS softwaru

Komere¢ni:

o http://www.esri.com/ - nejrozsifengjsi
http://www.pbinsight.com/welcome/mapinfo/
http://www.bentley.com/cs-CZ/

a rada dalSich...

O O O

Open source:
http://www.0sgeo.org/ - nejrozsirenéjsi
http://www.openjump.org/

http://www.qqis.org/ kol vzdy ten nejlepsi. Pri
http://udig.refractions.net/ Jje tr_ebg zo.hlevdmt ra.(.ju.

B o il @ zejmeéna je treba zjistit,
a fada dalsich... ® na vybirany software funkce,

vy konkrétné potrebujete.

http://grass.itc.it/ ' ‘az$i software nemusi byt pro

O O O O O O O
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http://www.openjump.org/
http://www.openjump.org/
http://www.openjump.org/
http://grass.itc.it/
http://www.qgis.org/
http://udig.refractions.net/

Vhodna studijni literatura:

o Brimicombe A. (2003) GIS, Environmental Modeling and Engineering, Taylor
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Seznam webovych zdroju pouzitych obrazku:



http://uke.sav.sk/zp/2003/zp1/index.htm
http://plano.gov/Departments/Health/Pages/IndustrialPretreatment.aspx
http://www.sublet.com/city_rentals/zlin_rentals.asp
http://www.clipartguide.com/
http://www.coastaldynamics.com/project-gallery.html
http://www.coastaldynamics.com/project-gallery.html
http://www.coastaldynamics.com/project-gallery.html
http://www.simpsoncrazy.com/pictures/homer
http://en.wikipedia.org/
http://www.spcregion.org/data_gis.shtml
http://americanhistory.phillipmartin.info/americanhistory_geography.htm

Cviceni




Pripadova studie ,Povodne na Zlinsku®

K dispozici bude soubor v programu ArcMap, ktery obsahuje tyto
vrstvy:

Vyuziti pudy
Mestske oblasti
Zlinsky kraj
Hustota osidleni
Zdroje znecisteni
Povodné

Reky

Silnice

Zeleznice
Lokality pro odbér vzorkl sedimentu

©c 0O 0 0o 0o 0O O O O O

Cilem je procviCeni jednoduchych funkci programu ArcMap.




