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Langevinova rovnice

Pohybova rovnice mesoskopické ¢astice:

mx = Fs+F(t), (1)
mx = Fs—nx+ F,(t) , (2)

e Nahodna sila: F; (t),
o treci sila: —nx,

@ plsobici sila: Fg.
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Integralni tvar rovnice

o Casovy interval 7 mikroskopicky velmi velky, makroskopicky
velmi maly
T>T", (3)

kde 7* je korela&ni doba (¥adové jako hlavni perioda fluktuaci
sily F(t)),
o predp.: vngjsi sila Fg...pomalu se ménici funkce.

Integrace ptes Casovy interval 7 a stfedovani

t+71

m (x(t +7) — x(t)) = Fs7 + / (F(t")) dt", (4)
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Odvozeni

@ Teplota termostatu T = (k3)~! — konstantn,
@ oznalime r mozné stavy pro uréitou hodnotu rychlosti v,

@ stav r — hodnota sily F oznacena F,.

Reif F.: Fundamentals of Statistical and Thermal Physics. McGraw-Hill Science/Engineering/Math, 1965.
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Odvozeni

@ Prvni aproximace — systém spojeny s &astici je v rovnovaze
(F)=0, (5)
pravdépodobnost stavu r je W,(O),

@ daldi aproximace — popsat jak je ovlivnéna (F) pohybem
¢astice
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Odvozeni

Potet stavii systému B (termostat) odpovidajici energii E/ —
Q(E"). P¥edp. &asovy interval 7/, kde 7" > 7*, po tomto &asovém
intervalu se zméni:

t — t+71,
v — v+ Av(r),
E' — E'+AE'(7),
QE")Y — QE'+AE'(T)).
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Odvozeni

V rovnovaze pravdépodobnost uréitého stavu r imérna poctu
stavil systému B (termostat). Pro ur&ity stav r:
W.(t+7") QE' +AFE)

WO = ey =oPBAE),(©)

kde 8 = (0InQ/OE’) — teplotni parametr termostatu.

W,(t+ 1) = WO exp(BAE) ~ WO (1 + BAE)).  (7)
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Odvozeni

(Fy = ((1+4BAE")F), , (8)
(F)y = B(AE'F), . (9)

Zmé&na energie B v €ase T =t/ — t : zaporna préce sily F na &3stici

AE = —v(t)/F(t*)dt* (10)
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Odvozeni

Oznadime s = t* — t/

t+7 0
m (x(t +7) — x(t)) = Fs7—Bv(t) / dt’ / ds(F (t') F(t' +s)) .
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Dékuji za pozornost.
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