Pokrocilé ulohy z teoretické fyziky — mechanika

Priklad 1.
Magneticka ¢ocka je tvofena valcoveé symetrickym polem popsanym vektorovym potencidlem
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kde By a a jsou konstanty. Svazek elektronti se rozbihd z bodu z=z, na ose. Pomoci

pfiblizného feSeni Hamiltonovy — Jacobiho rovnice najdéte bod z=z,, kde bude svazek
(v paraxialnim pfiblizeni) opét zfokusovan na osu.
Priklad 2.

(a) Dokazte invarianci Poissonovych zavorek pti kanonickych transformacich.

(b) Vyjadrete kanonické transformace definované vytvorujici funkci
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Priklad 3.
(a) Ukazte, ze Schrodingerova rovnice pro volnou ¢astici je invariantni vzhledem ke
Galileiho transformaci.
(b) Stanovte podminky, za kterych je druhy Newtonuv zakon invariantni vzhledem ke
Galileiho transformaci.
Piiklad 4.
Zapiste pohybové rovnice v proménnych wcéinek — uhel pro harmonicky oscilator s
hamiltonianem
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a diskutujte moznost jejich pfiblizného feSeni pii pomalych zménach frekvence.
Priklad 5.
Popiste jednorozmérny pohyb nerelativistické ¢astice hmotnosti m v poli daném potencialni
energii

U (x)= A[exp(—Za X) - 2exp(-a x)] ,

kde A a a jsou kladné konstanty.



