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2. Dvé koherentni vinéni s vinovou délkou 600nm se setkavaji v jednom bode.
Rozhodnéte, zda v ném nastane interferen¢ni maximum ¢i minimum,
pripadné CasteCné zesileni Ci zeslabeni svétla, je-li jejich drahovy rozdil a)
Om, b) 300nm, ¢) 600nm, d) 900nm, e) 1200nm, f) 350nm, g) 590nm, h)
620nm, i) 6um, j) 6,3um.

[a), ¢), i) maximum, b), d), j) minimum,
f) castecné zeslabeni g), h) ¢aste¢ne zesileni]
3. UrcCete koherencni delku bilého svétla.
a) Rozhodnéte, zda dojde k interferenci dvou svazku, jestlize jeden
z nich projde 1Tmm tlustym sklem o indexu lomu 1,5.
b) Sklo je odstranéno. UrCete intenzitu obou svazku, intenzitu minim a
maxim, zakreslete graf zavislosti intenzity na poloze na stinitku. Tutéz
ulohu reste i v pripade, ze sklo je zasunuto pred obe stérbiny
[a) koherenéni délka 0= A%/A A=1.8um, drahovy rozdil x = (n — 1)d =
0.5mm je vétsi nez koherencni délka; nedojde; b) I, =1,=1,1 ., =4l, 1. =0;
pro sklo pred obemi Sterbinami plati stejné vztahy, pouze I, =1, = 0, 96.]



4. Rozhodnéte, zda dojde k interferenci pri zasunutém sklu 1mm tlustém o
indexu lomu 1,5 za jednu ze Stérbin, je-li dvojStérbina osvicena dubletem (A, =
586nm, A, = 589nm). Pokud ne, urCete maximalni tloustku d skla, pro kterou
by jesté k interferenci doSlo. UrCete intenzitu interferecnich minim a maxim a
jejich polohu. [0~ 0.3mm, x = 0.6mm, nedojde; d< 0.72mm;

l,=1,1,=0.96, | _,,.=3.76, Imin=0.16. Polohu maxim y uréime z

podminky gy/L = kA, k € Z, polohu minim y ur¢ime z podminky

gy/L=(2k-1)A/2, ke Z kde g je vzdalenost vrypu

dvojsterbiny a L vzdalenost od dvojsterbiny na stinitko.]

5. Za jednu z dvojice stérbin je zasunuto kryci skliCko pouzivané pro
mikroskopovani, dvojstérbina je osvicena bilym svétlem prochazejicim pres
zeleny filtr. Pro jakou spektralni propustnost filtru jesté dojde k interferenci?

[pri odhadu tloustky skla d = 50um, jeho indexu lomun =1, 5 a
stfedni vinové délky = 600nm je AA = A% /(n—1)d = 13, 6nm.]

6. UrCete koherencni délku jednomodoveho He-Ne laseru, pricemz k odhadu
pouZijete vztah udavajici polositku modu AA = A2(1-R)/(4TTLVR).
[pfiodhadu L = 0.5m, R =0.98 a A= 632nm je 6= 311m.]

7. Mydlova blana (n=1.33) se pfi kolmém dopadu svétla jevila modra (A =
450nm).Jaka je jeji tloustka? [0.084um]



8. ProcC olejoveé skvrny na vodni hladiné nejsou zbarveny pouze jedinou barvou,
ale pozorujeme na nich prakticky vSechny barvy?

9. Tloustka olejove vrstvy plovouci na vodé je 240nm, jeji index lomu je 1.5.
UrcCete, ktera barva odrazeného bilého svétla se rusi a ktera nejvice zesili,
dopada-li svétlo kolmo na olej. UrCete také pomér intenzit zesilené barvy a
dopadajiciho svétla a tutéz veliCinu pro zeslabenou barvu.

[maximum: A= 4nd/(2k-1), k€ Z, A= 480nm, modrozelena; minimum:
A=2nd/(k-1), ke Z, A = 720nm, Cervena, zesilena: 6,6%, zeslabena:
0.2%]

10.Rozvazte, zda interference popsana v pfedchozi uloze muze skutecné nastat
pro bilé svétlo.

[koherenc¢ni délka bileho svétla je cca 1.8um — mize nastat]

11.Na sklenéné desticce o indexu lomu n, = 1, 5 je naparena tenka vrstva o
indexu lomu n, = 1, 6. Jaka musi byt tloustka tenke vrstvy, aby se pfi dopadu
bileho svétla pod uhlem O zeslabila v odrazeném svétle Cervena barva vinoveé
delky 800nm? Ktera barva se pfi této tloustce zesili? Které barvy se zeslabi a
zesili na prichod? Jaka je intenzita zesilené a zeslabené barvy na odraz i
prachod? [ &= 1, 8um, tlouStka vrstvy 500 nm, odraz —

maximum = 4n,d/(2k-1) = 640nm Zlutozelena?, na prichod
maximum A= 800nm a minimum A= 640nm, R .., = 5, 3%,
R, - =0, 1%, odraz: I, = 0, 053, I,.=0, 001, I .., = 0, 067, | ... =
0, 039, pruchod I, = 0, 946, 1,.=0, 00005, |, = 0, 960, | .. = 0,
932.]



12.Newtonova skla se skladaji z planparalelni desky a plankonvexni CoCky
polomeru krivosti 200cm. Polomer tretiho tmavého krouzku je 2.14mm.
(a) Jakou vinovou délku ma monochromatické svétlo pouzité pfi pokusu?
(b) Jaka je tloustka vzduchové mezery v tomto misté?
(c) Jaky polomér by mél treti krouzek, kdyby byla mezi deskou a ¢ockou
voda?
[a) 763nm, b) 1.145 um, c) 1.853mm]

13.DvojsSterbina je ve vzdalenosti 1m od zdrojové stérbiny Sirky s = 0.5mm. UrCete,
jak vzdalené mohou byt stérbiny ve dvojstérbiné, aby svétlo vychazejici z obou
stérbin bylo prostorové koherentni. Vinova délka svétla je 500nm.
[d<B= Aa/s = Tmm]

14.Dvojstérbina ma vzdalenost stérbin d = 1mm, zdrojova Sterbina ma Sirku s
=0.1mm. UrCete, do jaké vzdalenosti od Sterbiny umistit dvojSterbinu, aby bylo
sveétlo vychazejici z obou sterbin prostorove koherentni. Vinova délka svétla je
500nm. [a= 0.2m]

15. Dvojsterbina se vzdalenosti Stérbin 1mm je ve vzdalenosti 2m od zdrojove
Stérbiny Sirky. UrCete, jak Siroka muze byt zdrojova Stérbina, aby svétlo
vychazejici z obou stérbin bylo prostoroveé koherentni. Vinova délka svétla je
500nm.

[ss1mm]



16. UrCete, kam dopadne N-té maximum pro Cervené svétlo na mfizce, ktera ma 4
vrypy na 1mm. Stinitko je vzdaleno L=1m od mfrizky.
[x = LNA/d = 3, 2Nmm pro volbu A= 800nm]

17.Kolik vrypu na 1cm ma opticka mfizka, jestlize svétlo vinové délky 589.6nm se
ve druhém maximu odchyluje od sméru kolmého na rovinu mfizky o uhel

43 1577 [58°13]

18.Na ohybovou mfizku 500 vrypu na 1mm dopada kolmo bilé svétlo. Jaky je rozdil
mezi odchylkami pro konec prvniho a zacatek druhého spektra? (A, = 760nm, A;

=400nm) [7]
19. Jaky nejvysSi fad muzeme pozorovat pfi dopadu sodikového svétla na mfizku s
500 vrypy na 1mm? [3]

20. Mrizkovym spektroskopem bylo ziskano mfizkoveé spektrum. Ohybové
maximum 2.fadu vzniklo ve sméru odchyleném o uhel a= 36 12°. Mfizka byla
ozarena monochromatickym svéetlem ze sodikové vybojky, jejiz vinova délka je
589nm. Nakreslete schéma spektroskopu a uréete rozdil drah dvou paprsku
vychazejicich z libovolnych dvou sousednich stérbin pod uhlem.

[2]

21.Vypocitejte Sirku spektra v prvnim maximu vytvoreném mrizkou o 200 vrypech
na 1cm, je-li obraz zdrojové Stérbiny vytvoren pomoci ¢oCky na stinitku
vzdaleném 2.5m od mrizky (A, = 760nm, A; = 400nm). [1.8cm]



