Dodatek k linearnim formam

I) Piiklady k procviceni
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1. Pro béazi <<0 0) , <1 0> , (1 1) , <0 1)) prostoru Mats 2(R) uréete dudlni bazi.

2. Pro bézi (ac2 +r+1,z+1, 1) prostoru Ry[z] uréete dudlni bézi.

3. Bud ddny tii linedrni formy fi, fa, f3 vektorového prostoru Ry[z] nésledujicimi piedpisy:

filp) =p(1), f2(p) =P (1), falp) =p"(1).

Urcete bézi prostoru Ry[z] ke které je dudlni baze rovna (f1, f2, f3)-

4. Bud dény ¢tyfi linedrni formy g1, g2, g3, ga vektorového prostoru Mats o(R) nésledujicimi pfedpisy:
gl(A) = (laO)A(LO)Ta gQ(A) = (laO)A(lv 1)T’ 93(A) = (15 I)A(LO)T’ g4(A) = (L I)A(L 1)T :

Urcete bazi prostoru Mata 2(R) ke které je dudlni baze rovna (g1, g2, 93, ga)-

IT) Dudln{ zobrzeni

5. Popiste dudln{ zobrazeni k linedrnimu zobrazenf ¢ : Ro [z] = Ry[z] danému vztahem ¢(p) = p'.
Reseni: Ozna¢me U = Ra[z], V = Ry [x] a uvazujme v nich obvyklé bdze a = (22,2, 1) resp. 8 = (z, 1).
Protoze ¢(p) = p’ mdme p(ax? + bxr + ¢) = 2az + b. Tedy matice linedrniho zobrazen{ ¢ v uvazovanych

bazich je
(g (200
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Skuteéné, pro p = ax? + bx 4+ ¢ mame

(P (Do = P b (5 0 0) b = () = s

Pokud spocitdme dudlni bazi k « vidime, ze o* = (fi, f2, f3), kde linedrni formy f1, fo, f3 vektorového
prostoru U = Ra[z], (tzn.f1, fa, f3 € U* ) jsou dény nésledujicimi predpisy:

filax® + bz +c)=a, folax® +bx+c)=b, fylax® +br+c)=c.

Podobné dudlni béaze k S je 8* = (g1, g2), kde linedrni formy g;, g2 vektorového prostoru V = R;[z] jsou dény
nasledujicimi predpisy:
gi(ax +b) =a, go(ax+0b)=10.

Duélni zobrazeni ¢* : V* — U* (zde pozor na poiadi) je dédno defini¢nim vztahem ¢*(g) = g o ¢, kde o
je skldddni (linedrnich) zobrazeni. Chceme-li zjistit matici tohoto zobrazeni v pifslusnych bazich, tj. 8* a a*
musime spocitat nejdifve obrazy bazickych vektoru, tzn. p*(g1) a ¢*(g2). Uvédomme si, ze ©*(g1), p*(g2) € U*
jsou linedrni formy vektorového prostoru U a potiebujeme tedy vidét jak se aplikuji na vektory z U = Ra[z].
Tudiz
©*(g1)(az® + bz +¢) = (g1 0 @) (az? + bx + ¢) = g1 (p(ax® +bx +¢)) = g1 (2ax + b) = 2a .



Tzn. ¢*(g1) = f je lindrnf forma dand piedpisem f(ax? + bz + ¢) = 2a a potiebujeme ji vyjadiit jako linedrn{
kombinaci bazickych linedrnich forem f1, fo, f3. Snadno se vidi, ze f = 2f; = 2f1 +0fs + 0f3 a tedy (f)a+ =
(2,0,0)7. Urcili jsme tedy soutadnice obrazu prvniho bazického vektoru g; (z baze 5* prostoru V*) v zobrazeni
©* v piislusné bézi (tj. bdzi a* prostoru U*).

Podobné uréime (p*(g2))a+ takto:

©*(g92)(az® + bx + ¢) = (g2 0 p)(az® + bxr + ¢) = ga(p(az® + bz +¢)) = g2(2az +b) = b .
Tudiz ¢*(g2) = fo a mame (p*(g2))a = (0,1,0)T. Pokud tedy ziskané soubadnice dame do sloupcii, dostaneme

matici dudlniho zobrazeni ¢* v piislusnych bazich:

(‘P*)a*ﬁ* =

S O N
O = O

Na zavér si vSimnéme, ze
(©")a 8 = (P)p.a -

To samoziejmé plati obecné a cilem tohoto ptikladu bylo pouze demonstrovat tento vztah.



