1. domaAci uloha ze seminare z matematiky II, biezen 2012

1. Méjme prosté linedrni zobrazeni ¢ : U — V a vektory uq,us, ..
., ug linedrné nezdvislé v prostoru U, jsou linedrné nezavislé také vektory ¢(uq), p(us),

Uy, ug, . .
... yp(ug) v prostoru V.

., u € U. Dokazte: Jsou-li vektory

2. Necht U a V jsou vektorové podprostory v prostoru W. Dokaizte, Ze jejich soucet U +V je direktni,

pravé kdyz plati

NVweU+V)TueU)3AMweV)(w=u+v).

3. Necht U a V jsou vektorové podprostory v prostoru W. Necht wq, wa, . .

UNYV,necht wq, ..., wg,u,.

béze podprostoru V. Dokazte, ze wy, . .

.., Uy je baze podprostoru U a koneéné necht wy, ..

<y WE, ULy -+ o5 UR, ULy - -

., W je baze podprostoru
<y WE, V1 -+ -5 Um je
., U, je baze podrostoru U + V.

4. Necht ¢ : U — V je linearni zobrazeni a W C V vektorovy podprostor. Dokazte, ze o~ 1 (W) =

{u € U; p(u) € W} je vektorovy podprostor v U.

5. Dokazte z definice limity, ze funkce f : R — R definovand piedpisem f(x) = x pro z racionéln{ a

f(x) =0 pro z iraciondln{
a) ma limitu v bodé 0,
b) nem4 limitu v bodé a # 0.

6. Pomoci ”axiomu o infimu” dokazte: Kazda klesajici posloupnost kladnych realnych ¢isel mé limitu.

7. Dokazte z definice limity:
a) Jestlize

lim f(zx)=LeR

r—a
pak
lim f(2)g(z) = KL.
b) Jestlize
lim f(z) =00
T—a

pak

lim f(z)g(z) = co.

Tr—a

lim g(z) = K € R,

r—a

lim g(z) = K >0,

T—ra

8. Dokazte z definice spojitosti. Je-li funkce f spojitd v bodé a a f(a) # 0, pak je v bodé a spojita i

1
funkce 7



