2. domaéci uloha ze seminare z matematiky II, biezen 2012

1. Necht U a V jsou vektorové podprostory v prostoru W. Dokazte, Ze jejich soucet U + V je rovnéz
vektorovy podprostor.

2. Necht
[ur, ug, ... ug] = [ug,ug, ..., ugl.
Potom jsou vektory wuy,us, ..., u, linedrné zavislé. Dokazte.

3. Necht f: U — R je linedrni forma. Dokazte:

a) dimker f >n — 1.

b) dimker f = n prévé kdyz f = 0.

4%, (Pro pokrocilé.) Méjme vektorovy prostor U nad R dimenze n a dvé linedrn{ formy f,g: U — R.
Dokazte:

a) dim(ker f Nkerg) > n — 2.

b) dim(ker f Nker g) = n — 2 pravé kdyz jsou f a g linedrné nezdvislé.

c¢) Zformulujte a dokazte analogickd tvrzeni pro k linedrnich forem f1, fa,..., fi, kde 1 < k < n.

5. Dokazte z definice spojitosti: Je-li funkce f : R — R spojitd v bodé a € R a f(a) < 0, pak existuje
0 > 0 tak, ze pro vsechna z € (a — d,a + 0) je f(z) < 0.

6. Dokazte z definice limity, Ze funkce definovana piedpisem f(x) = 22 pro x # 2 a f(2) = 8 nem4 v
bodé a = 2 limitu rovnu 6.

7. Necht f: [a,b] — R je spojita funkce, f(a) > 0 a f(b) < 0. Definujme m jako infimum mnoziny

{z € [a,b], f(x) < 0}.
Dokazte, ze f(m) = 0.



