Cviceni 2.: Shlukova analyza

V souboru stanice.sta jsou uloZeny udaje (v pg/m’) o primé&mych roénich koncentracich oxi-
du sifi¢itého v letech 1993 — 1998 na deseti brnénskych méficich stanicich: Dobrovského,
Huskova, Krasova, Kroftova, Mendelova zemédé€lska a lesnicka univerzita, Polni, Pfizfenice,
Skaunicové, SobéSice, Tufany. Cilem je najit metodami shlukové analyzy skupiny stanic, kte-
ré vykazuji podobné rysy chovani.

Datovy soubor:

1

Stani r%S rg4 r65 r86 r87 rg8
TDOB 6,8 5,2 5,17 11 471 3,0
< HUS 9,20 92 10,2 104 r,0 3,8
JKRA 7,20 55 51 13,/ 86 4,0
JKRO 24, Y,0 12,2 18,1 15 9,/
JMLL 23,0 10,2 13,&¢ 20, 19, 7,9
¢POL 25,0 14, 10,7 15, 11,0 49
IIPRI 19, 19,2 13,2 194 10, 8,0
¢OKA 14,2 94 [(,2 144 10, 8,0
0B 19,7 13,7 12, 20,8 17,2 11,0
TMTUR 22, 106,/ 19,8 241 18, 11,0

Ukol 1.: Soubor stanice.sta upravte tak, aby piipady 1 az 10 byly pojmenovéany nézvy stanic.
Navod: Data — Spravce jmen piipadl — Délka jména ptip. 5, Pfenést jména ptipadil z pro-
meénné Stanice, OK.

Ukol 2.: Prozkoumeijte proménné r93 az r98 pomoci krabicovych diagrama.
Navod: Grafy — 2D Grafy — Krabicové grafy —Typ grafu vicenasobny — Proménné 193, ...,
198, OK, OK.
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Interpretace: Z krabicovych diagramt je vidét, Ze proménné 193 az r98 vykazuji velmi roz-
dilnou variabilitu. Nejvyssi variabilitu ve sledovanych deseti stanicich mély koncentrace oxi-
du sifi¢itého v roce 1993, naopak nejmensi v roce 1998.

Ukol 3.: Vzhledem k velmi rozdilné variabilité proménnych 193 az r98 vytvoite standardizo-
vané proménné a nadale pracujte s nimi.
Navod: Data — Standardizovat — Proménné 193, ..., r98, OK.



St1ani r%3 r34 r65 r86 r87 rg8

OB [DOB -1,3 -1,4t -1,3¢ -1,20 -1,7¢ -1,3¢
Us HUS -1,0¢ -0,0 -0,1¢ -1,4¢ -1,1. -1/
RA |[KRA -1,3¢ -1,3: -1,3 -0,/ -0,/t -1,0¢
RO |KRO 1,01% -0,9: 0,28¢ 0,291 0,061 0,89!
MZL  |MZL 0,88¢ 1,091 0,94« 0,/8" 0,56( 0,24
OL |[POL 1,170« O,7C -0,0¢ -0,2 -0,3( -0,/<
Rl PRI -0,12 0,8b: 0,91 0,07 0,89, 0,29
KA |OKA -0,3 -0,4¢ -0,6t -0,0¢ -0,3 0,29.

Ob |SOB 0,41. 0,0¢ 0,40(0,91. 1,01¢ 1,2¢
| UR lTUR 0,80(1,20. 1,90. 1,63. 1,16« 1,2¢

Ukol 4.: Z proménnych 193 az r98 vytvoite dvé hlavni komponenty a graficky znazornéte
rozmisténi stanic na plose oprvnich dvou hlavnich komponent.

Navod: Statistiky — Vicerozmérné pruzkumné techniky — Hlavni komponenty & klasifika¢ni
analyza — Proménné 193, ..., 198, OK, OK — Pocet faktort 2, zaSkrtneme 2D graf fakt. soufad-
nic ptipadu.
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Interpretace: Z rozmisténi stanic na plose prvnich dvou hlavnich komponent 1ze usoudit, ze
stanice DOB, KRA, HUS, SKA mohou tvofit jeden shluk, stanice KRO, SOB, PRI, TUR,
MZL druhy shluk a stanice POL se chova pon¢kud atypicky.

Ukol 5.: Pro standardizované proménné r93 az r98 proved'te shlukovou analyzu
s euklidovskou vzdalenosti a tfemi metodami: nejbliz§iho souseda, nejvzdalenéjsiho souseda a
priimérné vazby. Vysledky znadzornéte pomoci dendrogramu.



Navod: Statistiky — Vicerozmérné pruizkumné techniky — Shlukova analyza — Spojovani (hie-
rarchické shlukovani) — OK — Proménné r93 az r98 — OK — na zdloZce Detaily vybereme
Shlukovat Ptipady (fadky), pravidlo slu¢ovani ponechame Jednoduché spojeni, miru vzdale-
nosti ponechame Euklidovské vzd. — OK — Horizontalni graf hierarch. stromu. Pro dalsi dvé
metody na zaloZce Detaily vybereme pravidlo slu¢ovani Uplné spojeni resp. Nevazeny prii-
mér skupin dvojic.

Dendrogram pro metodu nejbliz§iho souseda
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Interpretace: Stanice DOB, KRA, HUS a STA tvofti jeden shluk, stanice KRO, MZL, PRI,
DOB, POL a TUR druhy shluk.

Dendrogram pro metodu nejvzdalenéjSiho souseda
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Interpretace: Stanice DOB, KRA, HUS, POL a STA tvofi jeden shluk, stanice KRO, MZL,
PRI, SOB a TUR druhy shluk.

Dendrogram pro metodu primérné vazby
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Interpretace: Stanice DOB, KRA, HUS a STA tvoii jeden shluk, stanice KRO, MZL, PRI,
SOB, TUR a POL druhy shluk.

Shrneme-li vysledky vSech tfi metod, je ziejmé, Ze stanice DOB, KRA, HUS a STA ziejmé
patii do jednoho shluku, zatimco stanice KRO, MZL, SOB a TUR patfi do druhého shluku.
PtisluSnost stanice POL k jednomu ¢i druhému shluku neni jednoznacna.

Ukol 6.: Vypoététe a pomoci sloupkovych diagrami zndzorndte primérné roéni koncentrace
SO; a smérodatné odchylky za celé sledované obdobi pro vSech deset stanic.

Navod: Je nutné se vratit k ptivodnim nestandardizovanym hodnotam, tj. znovu nacist soubor
stanice.sta a pojmenovat piipady nazvy stanic — viz ukol 1. Pak je zapotiebi soubor transpo-
novat — zaménit fadky za sloupce: Data — Transponovat — Soubor. Vymazeme 1. fadek: Pti-
pady — Odstranit — Od pfipadu 1 do ptipadu 1, OK. Pomoci Popisnych statistik vypocteme
priméry a smérodatné odchylky proménnych DOB az TUR.

—_[POpISNE STatiStIky (Temad]
Proménna ‘F"p_rs_%ih_rumer m. odch.

DUB 598933 3,U03043
HUS d8,3020U  Z,01380b
KRA [ 40233 3,4960625
KRU 14,8006/ 5, (0/322
MZL 10,04233  9,326/69
POL 13,0333 0,/192YZ
PRI 1480417 381318/
SKA | 10,/4233 308361/
SUB 19,99900  3,9Y3083
TUR 18,131/ 4645334

Vytvoteni sloupkovych diagrami pro priméry: ve workbooku klikneme pravym tlacitkem
mys$i na sloupek Primér: Grafy bloku dat — Vlastni graf bloku podle sloupce — Typ grafu —
Sloupcové/pruhové grafy - OK. Podobné pro smérodatné odchylky.

Sloupkovy diagram pro priméry Slopupkovy diagram pro sm. odchylky

DOB HUS KRA KRO MZL POL PRI SKA SOB TUR

Interpretace: Stanice v 1. shluku (DOB, HUS, KRA, SKA) vykazuji za sledované obdobi
pomérné nizké praimérné koncentrace SO (od 6 pg/m’ po 11 pg/m’) i malé smérodatné od-
chylky (od 2,5 pg/m’ po 3,5 pg/m’). Druhy shluk obsahuje stanice s vysokymi koncentracemi
(od 13 pg/m’ po 19 pg/m’) a velkymi smérodatnymi odchylkami (od 3,8 pug/m’ po 6,8 ug/m?).



Priklad k samostatnému FeSeni:

U 12 velmi slavnych americkych hract kosikové byly v sezon€ 1989 zjistény hodnoty osmi
proménnych.

Vyska — vySka hrace v cm

Hmotnost — hmotnost hrace v kg

FgPct — prvni antropometricka charakteristika
FtPct — druhé antropometrické charakteristika
Body — primérny pocet dosazenych bodl
Doskoky - primérny pocet doskoki

Asistence — primérny pocet asistenci

Fauly — primérny pocet faulti

Data jsou ulozena v souboru hraci_kosikove.sta.

M 2 ] 4 1 5] b /4 O o)

Jméno hriVVyst Hmotn Fgp Ftp|Boc Doskc Asister Fau
Tl Jabbar K./ Z1c 10 950 72 24 11 9, <
¢« Barry R. 200 93 44 YU 25 o, 4, <
<Baylor .  19¢ 102 48 (08 2/ 13 4, 3,
4|Bird L. 20¢ 100 50 88 25 10 b, Z,
“flChamberle 216 125 54 51 30 27 4,
gCousy B. 1064 Y 357 38U 106 o, (, 2,
nerving J. 19t 91 90 177 24 o, 4, Z,
~¢gJonnson N 20¢ 98 93 83 1Y [, 11 2,
tlJordan V. 1Yc 8Y 91 84 32 o, o, I,
TIRobertson 19¢ Y0 48 83 2o (, Y, Z,
T|Russell B. 20/ 100 44 5b 1o 27 4, 2,
1.vVest J. 16¢ oZ 41 o1 2/ o, o, Z,

Metodami shlukové analyzy najdéte skupiny hract podobnych vlastnosti.

(Ptiklad je pfevzat z knihy M. Meloun, J. Militky, M. Hill: Po¢itacova analyza vicerozmeér-
nych dat. Academia Praha 2005)



