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Analyza preziti

Popis dat odpovidajicich ¢asu od vstupni udalosti (pocatecni bod)
do vyskytu néjaké sledované udalosti (koncovy bod).

Vstupni udalost

Koncova udalost

narozeni
pocatek lecby
pocatek onemocnéni
vstup jedince do studie
zavedeni nového pfistroje do provozu

amrti
uzdraveni
vyskyt onemocnéni
navrat onemocnéni
porucha pfistroje

Doba mezi pocatecni a koncovou udalosti je oznaCovana jako doba

preziti.
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Vlastnosti dat v analyze preziti

Pro€ nelze pouzit standardni statistické metody?

@ data preziti nejsou obecné symetricky rozdélena
@ koncova udalost nebyla zpozorovana

e jedinec stale nazivu
e s pozorovanym jedincem ztratime kontakt
e jedinec zemrel na jinou nemoc
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Cenzorovani

e Cenzorovani zprava

skuteéna doba preziti je vy3si nez doba pozorovani
e Cenzorovani zleva

doba preziti jedince je mensi nez sledovana

@ Intervalové cenzorovani
jedince je mozné sledovat jen v urcitych okamzicich

s
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Funkce preziti

Funkce preziti F(t) je definovana jako pravdépodobnost, ze doba
preziti je vétsi nebo rovna t.

F(t)=P(T > ¢t) = /OO F(u)du = 1 — F(2).

@ zleva spojita
o klesajici

o plati
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Rizikova funkce

Rizikova funkce A(t) vyjadfuje pravdépodobnost, ze jedinec
neprezije kratky asovy interval At za predpokladu, ze se dozil ¢asu
t.

M)At =P(t < T <t+ At|T > t)

F(t) = e Jo Aw)du

Integral v tomto vyrazu se nazyva kumulativni rizikova funkce

Rizikova funkce je nezaporna funkce, kterd miize mit riizny pribéh. %
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Nahodny model cenzorovani

Necht Ty, T»,..., T, jsou nezavislé a identicky rozdélené Casy
pfeziti pro n pozorovani v ramci studie s distribu¢ni funkci F. Dale
necht Ci, G, ..., C, jsou nezavislé a identicky rozdélené Casy

cenzorovani s distribuéni funkci G. Casy cenzorovani se obvykle
predpokladaji nezavislé na casech preziti. Neni mozné pozorovat jak
T; tak C;. Misto toho budeme pozorovat dvojici

(X,',(S,'),I' = ].7 Lo, n, kde X,' = min(T,-, C,) a (5,‘ = /T,-SC,-- Funkce /
je indikatorova funkce, tzn.

1 T <G,
"= o T a

0; udava, zda je i-té pozorovani cenzorovano, &i nikoliv.
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Kaplan-Meiertiv odhad funkce preziti

Usporadany nahodny vybér X(1), X(2), - ., X(n) @ pfislusné

indikatory cenzorovani d(1),d(2), - - -, (n)-
= n—i \°
Fx) = H (n—i—i—l)
i X(hy<x

Pro odhad I:-_(x) plati l?_(x) =1 pro x < X).
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Kaplan-Meiertiv odhad funkce preziti

cas 6 | 7 |4[11]10] 5 [51 |5 [40]091
cenzorovani | 1 [ 0 [1] 0|1 1 1 1 1 1
cas 1818 |6 |23[15|18 |12 12|17

cenzorovani | 0 [0 [1] 1] 1 1 ]0]1]1

Kaplan-Meieruv odhad funkee preziti
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Odhad rizikové funkce

Necht x1, x> ..., Xm jsou viechny body nespojitosti

Kaplan-Meierova odhadu funkce preziti takové, ze

X0:O<X1<X2<"'<Xm§X(n).

Pocet Gmrti v Case xj je ), d(;) a pocet jedinci, ktefi jsou v Case
X(,-):xj

xj v riziku je Y7, lix >3-

Lxiy= 00

(X1 = x7) Doy /{X(i)ZXj} ’

A(x) =

pro x € [xj,Xj+1),/=0,1,...,m—1.
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Odhad rizikové funkce

Kaplan-Meieruv typ odhadu rizikove funkece
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Odhad kumulativni rizikové funkce

Nelson-Aaleniiv odhad

Nelson-Aalenuv odhad kumulativniho rizika

Kumulativni riziko
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Testy pro srovnani funkci preziti pro dvé skupiny

Testy pro srovnani funkci preziti pro dvé skupiny

Nulova hypotéza: fl(xl: fz(lex
Alternativni hypotéza: F1(x) # Fa(x) Vx
e Cox-Manteliv (log-rank) test
e Gehan-Wilcoxoniv test
@ Peto-Peto test

@ Tarone-Warelv test

Pokud se funkce preziti kfizi je vhodné pouzit Gehan-Wilcoxoniiv
test, jinak je vhodnéjsi log-rank test.
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