Vypocet pojistného v zivotnim
pojisteni

Krajicek



Deéleni zivotniho pojisteni
-

e pojisteni rizikova - jedna se o pojisteni, u
kterych se predem nevi, zda dojde k pojistné
udalosti a nasledne vyplate pojistneho
plneni.

e pojisteni rezervotvorna — v pripade tohoto
druhu pojisteni musi pojistovna pocitat
s vyplatou pojistného plneni vzdy. At drive
v pripade smrti nebo pozdeji pri doziti konce
pojisteni.



Pojisteni pro pripad umrti
c__

- rizikove pojisteni
- vyplata pouze v pripade umrti
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Smiseneé zivotni pojistén
c__

pojisteni pro pripad smrti nebo doziti
pojistna Castka je vyplacena vzdy
muZze byt kladen vétSi dlraz na jedno z rizik a podle toho
mohou byt nastaveny pojistné Castky pro kazde riziko zvlast

e muze byt sjednano na zvysSujici se pojistnou ¢astku pfi doziti se
v prubéhu pojistné doby, nebo muze byt sjednano pro dvojici
osob apod.

e varianty smiseného pojisteni, kdy opravnénym osobam je
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plnéni v dobé smluveného konce pojisténi
e byva rozsSifovano o kryti dalSich pojistnych rizik nezivotniho
charakteru (uraz, invalidita, vazna nemoc apod.)



Diuchodové pojisteni
c—/——

e kryje pouze riziko doziti

e vyplata jednorazove nebo pravidelné
duchodové splatky

e varianty

- Zakladni dozivotni duchod - vyplacen od
data naroku na starobni duchod

- Doéasny duchod - vyplata v pfipadé trvalé
iInvalidity



Financni matematika v pojisteni
-

a)

b)

Spojité uroceni

Hodnota duchodu

- systém opakujicich se plateb, jejichz vySe zustava
v case stejna nebo se meéni dle urciteho schematu

- ocenéni duchodu vztazenim vSech jeho plateb ke

stejnému Casovemu okamziku s pouzitim urokove
miry



Pojistné
S

= uplata za poskytnutou pojistnou ochranu

a) Netto pojistné
by Brutto pojistne



Netto pojistné
-

e oOznacovane taky jako ryzi, predstavuje hodnotu
veskerych zavazku pojistovny, které pripadaji na
vsechny klienty vzhledem Kk jejich predpokladanym
pojistnym udalostem.

Pri stanovovani vyse netto pojistneho se prihlizi

zejmeéna k nasledujicim faktorum:

e VysSi sjednaneé pojistneé Castky

e ohodnoceni rizika

e VySi technickeé urokové miry



y o n

Faktory ovlivnuji vysi netto pojistnéeho

e VysSi sjednane pojistneé Castky
Plati zde vztah pfimé uméry mezi pojistnou ¢astkou a pojistnym, tzn. ¢im vyssi

pojistna Castka, tim vySSi pojistné. Pfedchazeni jejiho znehodnocovani by mélo
zabranit sjednani dynamizace pojistné smiouvy.

e ohodnoceni rizika — riziko umrti nebo doziti

VySe pojistného se odviji pfedevSim od pohlavi a véku pojisténého. Do ceny
pojisténi vstupuje taky zohlednéni zdravotniho stavu, vySe pojistné Castky a
délka trvani pojisténi. Ohodnocovani rizika slouzi k urCeni velikosti netto
pojistného v zZivotnim pojisténi, v nékterych pfipadech muze vést k odmitnuti
sjednani zivotniho pojisteni ze strany pojistovny. K urCeni pravdépodobnosti
doziti urCitého véku a pravdepodobnosti umrti pred dosazenim urcitého veku
slouzi pojiStovnam umrtnostni tabulky.



y o n

Faktory ovlivnuji vysi netto pojistnéeho

e vyse technické urokové miry

V pripadé technické urokové miry se jedna o garantovanou vynosnost

pro klienta, se kterou musi pojistni matematici pocCitat, aby se nestala
situace, ze v pfipadé pojistovny, ktera bude pocitat s vySSim
zhodnocenim rezerv se dostane do nerovnovazné situace v dusledku
toho, Ze od klientl vybira nizsi pojistné. V soucasné dobé je horni
limita vySe technické urokové miry regulovana statem vyhlaskou C.
303/2004 Sb., kterou se provadi néktera ustanoveni zakona o
pojistovnictvi, ve znéni pozdéjSich predpisu.

- Aktualné 2,4 % p.a.



Umrtnostni tabulka
«

Sklada se ze sloupcu a radku. Ve sloupcich
jsou uvedeny jednotlivé veliCiny (pocet
osob, pocCet zijicich osob v daném veéku,...).
Radky predstavuji hodnoty veliéin

uvedenych ve sloupcich pro konkreétni vek.



Umrtnostni tabulka

N

x Ly Px U D, G N M, S R, L, I, &
3 00554 25 0,9997488300]  0,0002511200 93 811,96 2310) 360909524 2304538| 103437600,62] 158090699 99541 T208700 72,41
4 99329 14 0,9908393373 0,0001406625 9194041 12,68 331528328 2302228 99 828 503,38 1557 861,61 99322 7109 168 7143
5 99515 13 0,9998693664|  0,0001306336 90 133,80 11,54 343333387 23 009,61 0631322210 153483932 90500 7009646 70,44
[ 00302 11 0.9993804405 0,0001105505 88353403 9.58 333320007 22 993 06 92 880 88823 151182071 99 407 6910137 69 43
7 99401 13 0,9998693349|  0,0001206651 86 612,90 1110 324484514 2298849 89556 688,16] 148883165 99484 6810640 68,45
8 00478 16 0.9998301604 0,0001608396 84 903,32 1339 313823224 02971739 86311 843,02 1463 843,16 99470 6711156 6746
9 00462 15 0,9908401886|  0,0001508114 8321535 1231 307332872 22 964,00 83153610,78)| 144286577 99454 6611686 66,47
10 Q447 14 (.9908392213 0,0001407783 §1381.18 11.26 290010337 2951.70 §0 080 282,06 1419 901.76 99 40 63512232 6343
11 00433 14 0,0008502017|  0,0001407983 79 070,29 1104) 290851219 22940,44 77090178,60| 1306050,06] 99416 6412702 64,49
12 00419 16 (.9998300650 0.0001609350 7839120 1237 282855191 2292940 74 181 656,50 1374 009,62 99411 6313 365 63.30
13 99403 19 0,9993088589|  0,0001911411 76 841,75 1440 2750160,70 2291703 7135310459 135108022] 99304 6213954 62,51
14 98384 20 0,999798 7604 0,0002012396 73 320,63 14.86 2673 31893 22902.63 68 602 543,89 1328 163.1% 99374 6114 560 61,52
15 99364 25 0,9997483908|  0,0002516002 7381801 1831 250790830 22 887,77 6592062494 130526056 99352 6015186 60,54
16 00330 2 0.9997080703 0,0002019297 72 363,08 20,711 252416938 22 36956 63 331 626,64 128237278 99323 5015835 39.53
17 99310 43 0,9995670124|  0,0004325876 7092348 30,1 245180630 22 84885 6080745726] 125950322 09288 5816510 58,57
18 00267 32 0.9994761603 0,0005238397 69 302,72 33,69 2380 882.82 2281874 38 333 630,93 1236 634.37 99241 3N 3739
19 00215 58 0,.9904154110{  0,0005845890 68 104,23 39,03) 2311238010 22 783,05 5597476813 121383563] 00186 5617981 56,62
20 90157 62 0,9903747200 0,0006252710 66 729.82 4001 QU3 27587 22 744.02 33 663 388,03 119103258 99 126 3518 796 33,66
21 99095 63 0,9993642464|  0,0006357536 65 380,48 40.75) 2176 546,05 22703,11 51420112,16) 116830856) 90064 5419669 54,60
2 00032 67 0.9993234510 0,0006765490 64 037,76 249 211116557 22 66236 49243 566,10 1145 605,45 98 900 5320 606 3373
3 98963 71 0,9992825746|  0,0007174254 62 759,24 44,14 204710781 2261987 47132400,54] 112294300 98030 5221607 51,76
4 08804 69 0,9903022833 0,0006977167 6148432 42.06 1984 348,57 2257573 43085202.73 110032322 98 330 3122677 31,80
25 98825 67 09993220339  0,0006779661 60 236,89 40,04 1922 864,04 22 533,67 4310094416 107774749 98701 5023818 50,84
26 98733 63 0.9903418253 0,0006381743 39015,74 38,08 1862 627.13 22493.63 41178 080,12 1035213.82 98 723 4925027 40.87
27 98693 63 0,9993616569|  0,0006383431 5782048 36,18 180361142 22 455,55 3031545297 10327208 98662 4826301 48,90
28 08630 67 0.9993206933 0.0006793065 36 630,56 3.3 1745 790,93 241937 37511 841,55 1010 264,63 98 597 4727640 4703
20 98563 69 09992200401  0,0007000599 55502,04 38,09 168914037 22381.64 35766 050,62 98784526 98518 4620043 46,97




Popis umrtnostni tabulky
-

g, Je pravdepodobnost umrti x-letych (pred x +
1 narozeninami)

P, je pravdepodobnost doziti se x + 1
narozenin (preziti veku x)

|, je poCet osob dozivajicich se veku x
(pojisténi na dozivotni duchod)

d, je pocCet zemrelych ve veku x » |, - |,
(pojisteni na doziti a pro pripad umrti)



Komutacni cCisla
oo

Slouzi pro zrychleni vypoctu z duvodu Casto se
opakujicich souctu a soucinu

Dx — diskontovany pocCet osob dozivajicich se véku x

Cx — diskontovany pocet zemrelych ve veku X

NX - soucet Dx az do konce tabulky .= Z Dy = ZLHK VK

Mx - soucCet Cx az do konce tabulky

Sx — soucet Nx az do konce tabulky

RX - soucCet Mx az do konce tabulky



Brutto pojistneé
-

" ™

Brutto (cellzové) Pojistme

Netto (rvzi) pojistné spravni naklady

rezervotvorna (sporici) slozka | nzkova slozka spravii naklady

. -




Brutto pojistne
-

PB=PN+a+B+y+d+¢

PB — brutto pojistné

PN — netto pojistné

a — jednorazoveé pocatecCni naklady

B — bézné spravni naklady po celou dobu pojisténi

Y — bézné inkasni naklady

O — bézné spravni naklady spojené s vyplatou duchodu
¢ — bezpeclnostni prirazka



Naklady pojisteni

jednorazové pocatecni naklady (a)- byvaji vynakladany pojistovnou hned na pocatku
pojistné doby, pfi sjednani pojistné smlouvy. Teémito naklady pojisStovna pokryva provize
prodejcu Zivotniho pojisténi, vydaje na vystaveni pojistné smlouvy, lékafskou vstupni
prohlidku apod. a zpravidla byvaji umérné sjednané pojistné ¢astce nebo dichodu ve
formé néjaké vySe procenta z pojistné Castky,

bézné spravni naklady (B) — vynakladany béhem celého trvani pojisténi nezahrnuté

v ostatnich nakladovych polozkach a jsou spojeny s udrzovanim daného pojisténi,
korespondenci s pojisténym, administrativou apod. a udavaji se opét jako procenta

z pojistné ¢astky nebo duchodu, ale byvaiji o fad niz8i nez naklady pocatecni

inkasni naklady (y) — jsou spojené s inkasem bézného pojistného ale tentokrat jsou
stanovena jako procenta z ro¢niho brutto pojistného,

naklady pri vyplaté diuchodu (8) — tykaji se pouze pojisténi, kde dochazi k vyplaté
dichodu a tedy souvisi pouze s vyplatami dichodu. V sou€asné dobé dochazi ke
zmens$ovani y a & nakladu diky bezhotovostnim platbam.

Bezpecénostni prirazku si pojistovna vétsinou pfipoclitava pro pfipad nepfiznivych vykyvu
nahodné povahy v souboru pojisténych, kterymi mohou byt napf. nahlé zvySeni umrtnosti
v nékterych vékovych kategorii, hromadné ruseni pojistnych smluv klienty, epidemie atd.
PojisStovna by méla dbat na to, aby se tato bezpecCnostni pfirazka nestavala dodateCnym
zdrojem nadmeérnych zisku pojistovny.



Principy pri vypoctu netto pojistneho
c ]

Fiktivni soubor
pojisStovna predpoklada, Ze vSechny osoby se narodily 1.1. a zemreli 31.12.
predpoklad, ze poCet osob, které ve véku x uzaviou stejny typ pojisténi, je Ix z
pouzité umrtnostni tabulky. Tedy, Ze dany typ pojiSténi uzaviou vSechny osoby,
které jsou ve véku x nazivu. ACkoliv je skuteCnost zcela jina, jde o znacné
zjednoduseni, které vede k dostate¢né pfesnym vysledkim a k jeho
praktickému vyuziti.

Princip ekvivalence
pfijmy a vydaje pojistovny jsou v rovnovaze
zohlednéni:
a) Casové rozlozeni pfijmu a vydaju — finanéni matematika
finanCni toky rozlozené v Case se vztahnou diskontovanim do jejich poCateCni
hodnoty nebo naopak

b) ndhodny charakter fin. tokl — o€ekavani (stf. hodnota)



Princip ekvivalence
-

oCekavana pocatecCni hodnota pojistného

oCekavana pocatecCni hodnota pojistného pinéni

Predpoklady:

P — jednorazové pojistné

O — bézne pojistné

PC =1

Vv .... Diskontni faktor=1/(1+i)



Pojisteni pro pripad smrti
c__

Pravdepodobnostni vzorec — vznik vydelenim |,

X

_ 1+
P _ er.t "tV
=l
Vzorec pomoci komutacCnich Cisel - vznik vynasobenim
VX
D M .



Pojisteni pro pripad doziti
c__

e X-letd osoba dostane PC v pfipadé&, Ze bude nazivu
e Rovnice ekvivalence
a) Vzorec pomoci komutacnich Cisel

n . yXtn

_ 1J{+Il Dytn

I, - vX D

| n lyyn -V
P T
by Pravdepodobnostni vzorec

P =alPy v

X X



Dozivotni duchod predlhutni
c

X-leta osoba dostane vyplacenu PC v pfipadg, Ze je vzdy na
zacCatku obdobi nazivu

e \zorec pomoci komutacnich Cisel

e Pravdepodobnostni vzorec

{—X

P - erx v

=0



Dozivotni duchod polhutni
c

Vypocet pomoci komutacnich Cisel




Dozivotni duchod s garanci vyplaceni
n let

x—Ietév osoba se pojisti tak, ze po dobu n let mu bude vyplacena
PC, at' uz je na zivu nebo ne

L v p=1-1 v 41l v v et L " v 1D v v e 1y oy
.IPI"I--'I'P=].'1I1_'FI—1'IPI"'.’1"\*’I—"'—l'.lfx"'.’H_l"'.’r+1'fx_""I--'I_H+"'+1'.Ifm"'.’ﬂ
D:r P = D.r .(1_1:-'_“'-'_ 1']"_1)+ 'D.r—rr _'Dx+n—l _Dx—rr—l Tt 'D.:'.J
Drlpzﬂx.v _1+Nx+n

| v—1

"-1 N .
P:-.' " I+H:H—_H|HI

v-1 D "

X



Dozivotni duchod rostouci linearné
]

X- leté osobe je 1. rok vyplacena 1 p.j., 2.rok 2
P..,...
[ p =Ll v 420 v v eedn ], vy et (0-x+1)]
D-P =1'D +2-D ,+-+n-D_  ++(0@-x+1)-D,
D-P =5

' J'r.

o
o'V Y

1

)
p=2x
D

T



Smiseneé pojisteni
—

PC je vyplacena v pfipadé& Ze kdykoliv do doby
X+n zemre nebo se dozije veku x+n

"

[.-vi-p =l-d_-vi-v+l-d v -vi+-o+led . -vi-v"+1-1 . v -y"
I.v'-P =1d, -v77+1d v+ tld v+, v
D, P =1.Cc_+1-C_,++1-C__,+1-D_
D.-P. =M_-M__+D

flr{f-:r o M:.t—rr + "Dxﬁ-r

X n

P =

X



Bézneé netto pojistne
-

Predpokladame, ze doba placeni je kratsi nez
doba trvani pojisteni

Pojisteni na doziti

0 =—
'hr:r o "wr.r—m




Motivacni priklad
-

Jakeé bude bézné netto pojistné pokud budete 15 let platit pojistné
a chcete od 40. roku prvnich 10 let garanci duchodu 12 000 K¢
ro¢né, poté chcete, aby 10 let duchod rostl o 500 K&, poté chcete
opét garanci 10 let ve vySi narostlého rocniho duchodu a poté
chcete, aby od 70. roku zivota duchod 5 roku klesal 0 5 % z vySe
duchodu, kterou obdrzite v 69. roku Zivota? (vypocCet viz tabule)



