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Digitalni vyskové modely

Aplikovana geoinformatika

Laboratof geoinformatiky a kartografie



DEM vs. DTM vs. DSM

« Digitalni vyskovy model (DEM) — digital elevation model

* Digitalni model terénu (DTM) — digital terrain model

» Digitalni model povrchu (DSM) — digital surface model

« Terminy se pouzivaji Casto jako synonymum, nekdy ovSem chybnée

« DTM — pouze povrch bez /s objektu na ném (bez budov,
stromu...)

« DSM — povrch i s objekty (tak, jak ho méri DPZ)
« DEM — chapani se lisi:

a) nadrazeny pojem k DSM a DTM

b) synonymum k DTM

DSM
DTM
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Zdroje vyskovych dat

* Vysledek zpracovani dat DPZ (fotogrammetrie —
stereopary, radary — interferometrie)

* Vrstevnice — zvektorizovaneé z analogovych map

* Terénni mapovani — vstup z GPS
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« Rastr (grid) — pravidelne déleni prostoru

* TIN — triangulated irregular network —

nepravidelné deleni prostoru

 Vrstevnice

Vyskove body
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Rastr — pro a proti

« NejCastéjsi zpusob reprezentace
 |dealni pro data z DPZ — taky rastry

« Naroky na pameét — velky objem dat

* Pravidelna struktura — jednoduché vypocCty

« Vlastni kvalita dat — zavislost na zpusobu generovani,
typu interpolace

* Presnost vypocCtu a grafiky omezena velikosti bunky —
mérfime li sklon z bodu vzdalenych 30 m bude vysledek
jiny, nez kdyz budou od sebe 10 m.

« Kdyz mluvime o nejake vysledné hodnoté (napr. sklonu),
meli bychom uvest pro jakeé rozliseni rastru byla
pocitana. Ve cviCeni na to nezapominejte.

LGC
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Tvorba rastru

* Interpolace vysek bodurastruz 1 = #
nepravidelné ¢&i pravidelné & R
rozmisteného bodoveho pole o 122- 168
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implementovano do ArcGIS — ) RN
nastroj Topo to Raster 5 p. e
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Topo to raster

» ,Topo to Raster is based on the ANUDEM
program developed by Michael Hutchinson
(1988, 1989)."

« Jako vstup mohou slouzit nejen vyskove body,
ale i vrstevnice, vodni toky, vodni plochy, ,sinks”
— prohlubné a hranice zajmového uzemi

* Vysledkem hydrologicky korektni rastr

« Podrobnosti metody viz Help ArcGIS (heslo Topo
to Raster)

@
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TIN — Triangulated Irregular Néetworks

« Zalozeno na vektorove reprezentaci

« Zalozeny na trojuhelnikovych elementech —
facetach, s vrcholy odpovidajicimi vstupnim
vySkovym bodum

* Facety jsou plosSky — roviny trojuhelniku (spojujici tfi
prislusné body)

* Vybér bodu, které tvori trojuhelnik se nejCasteji fesi
podle Delaunayho triangulace

 Rada dal$ich parametr(i pii tvorbé& TIN

LD 4

* TIN je hustejsi v mistech Clenitéjsiho terenu

@
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TIN — Triangulated Irregular Networks




Tvorba TIN — vybér vstupnich bodt

» Body, které lezi na vsech dulezitych
singularitach - mista, kde se meni
vyrazne prubéh terénni plochy (vrcholy,
hrany, zmeny sklonu)

 Digitalizovane vrstevnice tedy nejsou
nejvhodnejsim zdrojem, ale Ize je pouzit

* Nepravidelné rozmisténi bodu

@
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Delaunay triangulace

* Pro ucely triangulace — trojuhelniky by mely byt co
nejvic rovnostranné

* Pravidlo, ze v kruznici opsane danemu trojuhelniku
nesmi lezet dalsi bod (princip algoritmu)

 Jestlize spojim stfedy opsanych kruznic (prusecCiky os
stran), dostanu Voroného diagram (Thiessenovy
polygony)

« Thiesenovy polygony ohradi vsechny body oblasti, ve
které jsou vsechny mista blizSi k danemu bodu nez k
jinému bodu z dané mnoziny bodu |

Aplikovana geoinformatika



Delaunay triangulace

Figure 1.3. Delaunay triangulation.

http://www.cs.virginia.edu/~mngroup/hypercast/designdo
http://www.comp.lancs.ac.uk/~kristof/research/notes/voronoi/dt.gif ¢/Chp1-Overview/chp1-pic3.jpg
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http://gis.zcu.cz/studium/ugi/cviceni/ch08s01.html

dodané lomové body




Tvorba TIN v ArcGIS

3D Analyst — TIN Management — Create TIN

» from features (napr 3D Contours)
« Hard line, soft line, mass points

Hard breaklines represent a discontinuity in the
slope of the surface (e.g. streams, road cuts).

Soft breaklines allow you to add edges to a TIN to &
capture linear features that do not alter the local
slope of a surface. (e.g. study area boundaries).

Mass points jsou body, které maji byt
jednoznacnée nody trojuhelniku.
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Tvorba TIN z GRID

« DalSi mozny postup
« Specialni pfipad konverze bodu do TIN

* Metody:

* Vyber bodu GRID, ktery se ponecha nebo zrusi -
jednotlivym bodum pfifazena dulezitost, ponechany ty
body, kde je nejvetsi rozdil mezi sousednimi body.

« Body se rusi skokové — nepodita se dulezitost,
rozhodnout, kdy zastavit vybirani a ruseni bodu.

 Detekce specifickych tvaru terénu GRID jako vrcholy,
doliky, sedlové body, hfbetnice a udolnice.

@
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Tvorba TIN z GRID

 Tvorba TIN z gridu =

g
SN N

 TIN — uchovavano coby
topologie (Tucek 1998)

Obr. 6.24.
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TIN — pro a proti '
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MensSi objem ulozenych dat nez u rastru — hustota
trojuhelniku muze byt ruzna podle ¢lenitosti terénu

Umoznuje vypocitat vysku terénu pro jakykoliv bod
(nelimitovano mrizkou rastru)

Lepe postihuje diskontinuity teréenu
Slozita struktura — slozité vypocCty

Velka zavislost na vstupnich bodech




« Struktura vyskovych dat jiz neni tak limitujici jako
driv — existuji metody, jak prevést jednu na druhou,
pouze nutnost minimalizace nechténych artefaktu

* Vyber struktury zavisi téz na charakteru
studovaného terénu

« Vzdy plati, ze nejvice se musi dbat na kvalitu
vstupnich dat
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Hodnoceni kvality vytvoreného DEM

Existence falesnych prohlubni

Vizualni kontrola pomoci stinovaného reliéfu

Odvozeni vrstevnic

Kontrola pomoci existujicich vyskovych bodu

Uvaha nad velikosti buriky vysledného DEM
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Nastroje v ArcGIS

Tvorba rastru
« 3D Analyst, Spatial Analyst - interpolace
* 3D Analyst, Spatial Analyst - TopoToRaster

Tvorba TIN
« 3D Analyst — Create TIN

Vzajemné prevody TIN a rastru
« 3D Analyst — RasterToTIN, TINToRaster
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Terrain dataset v ArcGIS

* Format ESRI

* Vicemeritkovy
digitalni model

e Zalozenna TIN

* Pro povrchy s
miliony bodu —
napr. LIDAR

* Vizualizace
optimalizovana
podle meritka —
malé meritko
vyuziva jen
nektere body
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