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Priklady kultur

z katalogu
firmy
Duchefa

Cyclamen Malus Lilium



pletiva, cely organ nebo soubor orgdni, ktery je

vytrzen z korelaénich vztaht celku a je péstovan
v umélych podminkach.



in vitro = ve skle, v umélych podminkac

asepticka kultura = bez infekce (bakterie,

kvasinky, plisné)
axenickd kultura = kultura jednoho organismu

tkanovd kultura = historicky pojem, preneseno

z oblasti fyziologie ZivoCichu




z katalogu
firmy
Duchefa

houbova infekce v kulture



a bakteriemi

kultury infikovane
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orgdn (koren, list, rapik, pupen)

pletivo (drenovy parenchym,
endosperm, kambium - ,tkanové
kultury™)

bunka (mikrospory, pyl. zrna,
bunécné suspenze)

izolovany protoplast




Priklady rdznych typu kultur
| Deanth

kalusova kultura mlkr'opr'opagace jabloné  prasnikova kultura tabdku

| sspnze | Ibun o Jes ky rostlinné pr'o'roplas'rymezofylu
tabdku



Kultivaéni nadoby
pro kultury in vitro
(sklo i plasty)

média ztuzena

zkumavky, Petriho misky, Erlenmayerovy banky,
zavarovaci lahve, Magenta boxy



Suspenzni kultury

meédia tekuta

laboratorni trepacka laboratorni bioreaktor
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vlastni metodologii

pozdéji cetné aplikace v genetice a slechtitelstvi

v soucasnosti jsou metodickou zdkladnou rostlinnych
biotechnologii

maji vyuziti i v molekularni biologii - jsou soucasti
metod mnozeni rostlin, transformace, selekce ...



totipotence rostlinné burky

diferenciace rostlinné burnky a pletiva
metabolismus
regulacni mechanismy

transformace a mutageneze



ziskavani vzdalenych hybridu (,embryo
rescue”, opyleni in vitro)

ziskdvani haploidu a dihaploidu
ozdravovani od vird
umela semena

genové banky, kryoprezervace



Horticulture University Umversu'ry of Natal

Horticulture, Univ. Gent Pietermaritzburg

Coupure links 653 Scottsville

653 9000 Gent Pietermaritzburg 3209

Belgium Republic of South Africa

Prof. Dr. Pierre Debergh Prof. Dr. Johannes Van Staden
Dr. Johan Van Huylenbroeck Dr. Jeff Finnie

Dr. Stefaan Werbrouck Dr. Anna Jdger

cd-ROM bylo vytvoreno jako pomicka pro studenty kurzi
kultur rostlinnych bunék a pletiv i biotechnologie. Podle
autord to neni kompletni kurz, ale poskytuje hypertextové
strdanky s mnoZstvim obrdzki a kratkych textd.



Georg Albrecht Klebs

1857 - 1918

némecky rostlinny fyziolog

asistent u Antona de Bary ve
Strassburgu

w vojné asistent u Julia Sachse ve
urzburgu a Wilhelma Pffefera v
Tiibingenu

profesor v Bazileji, v Halle a
v Heidelbergu (zaloZil botanickou
zahradu)

1887 - péstoval bunky viaknitych ras
izolované po plazmolytické maceraci



Historicky prehled - pocatky

Gottlieb Haberlandt

* 1854 Altenburg
povazovany za otce kultur
rostlinnych explantatt

Kultivoval explantaty:
parenchym listu
dren stonku
svéraci bunky pruduchu




kratkodobé prezivani kultur

presto Haberlandt véril v budoucnost kultur in vitro
a formuloval 1902 teorii o totipotenci rostlinné burky
(Kulturversuche mit isolierten Pflanzenzellen)

1922 Knudson - vysevy orchideji in vitro

1925 Laibach - izolovanad embrya Inu (Linum)



rostlinnych bunék predpovézena
v roce 1902 Gottliebem
Haberlandtem (1854 - 1945)

a v roce 1958 experimentdlné
potvrzena Reinertem a
Stewardem somatickou
embryogenezi u mrkve

foto Haberlandtovy sochy na jeho pomniku v rodisti v Altenburgu



Prvni pravé ,tkanové kultury"

americky rostlinny fyziolog P.R.White



= cukry
= vitaminy - B1, B6, kyselina nikotinova

= glycin
" meristem korenové Spicky

\

produkce fytohormond



Kalusové kultury

1939 Gautheret - kalus mrkve,
Nobecourt - kalus tabdku, White - nadory tabaku



Meristémové kultury

1944 - Ernest Ball - regenerace
rostliny z izolovaného meristému
(Lupinus)

1949 - Limmaset a Cornuet - rozdilné
koncentrace virovych ¢astic v
rostlinnych orgdnech, meristémy
témér viruprosté

1952 - Morrel a Martin - ozdravovani
viréznich jirin (Dahlia)

‘ meriklonové mnozeni



repané kultury bunék a bunécnych shluku

mmmmp kalusy i regenerace rostlin

somaticka embryogeneze

Po 100 letech pokusné potvrzeni platnosti bunécné
teorie Schleidena a Schwannaa i Haberladtovy
teorie o totipotenci somatickych bunék.



(Vyzkumny dstav rosﬂmne vyroby), UK Praha
Boris Vyskot - BFU AV CR Brno

FrantiSek J. Novdk - AV CR Olomouc, AA
Seibersdorf

JiFi Vagera - AV CR Olomouc
Zdenék Sladky - MU Brno



ROSTLINNE :
EXPLANTATY 1963 Pensylvania

State University

E. Petri

H. E. Street
Karstens

I. K. Vasil
J. Reinert
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CSAV 1956




Jeden z prvnich ,rostlinnych biotechnologi™ v CR.
Zastupoval CR v evropském programu COST/ESF - vybor pro
potraviny a zemédélstvi.

Védecky pracuje, publikuje a predndsi pro odborniky i laiky.
Spolupracuje s tiskem, rozhlasem i TV.
Jeden ze zakladatell organizace Biotrin.

http://opatrny.bigbloger.lidovky.cz/



Prof. Zdenék Sladky, DrSc.

- -

"ﬁ.
'r- ]

3

2004

s diplomanty katedry fyziologie rostlin, 1973 Foto: J. Dubova



J. Vagera ' r S ' | K. Erdelsky

UEB Olomouc [ == ~ . ’ "~ | UKom Bratislava
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V. Kozinka Z. Sladky O. Erdelska
SAV Bratislava MU Brno SAV Bratislava



Olomouc 1984

Plant Tissue and Cell ure -Applic’ation't rop
Improvement» Inter: 1al Symposium -« OQlome v c
| . 24-29 mber 1984 -

T. Murashige Z. Sladky

Foto: M. Griga



Brno 1985
Regulation of Plant Integrity

Galston F. K. Skoog
L. Culafi€

F. K. Skoog
objevitel kinetinu



Slovenské zacatky
rostlinnych explantati #1434

Karol Erdelsky - UKom
Bratislava

Anna Pretova - SAV
Nitra

Aurélie Kamenicka -
Arboretum Mlynany

Eva Celldrové - UJPS
Kosice

Foto: J. Dubova



1965 - polska skola: Zenkteler

1965 - Ceske pokusy:
Tupy, Balatkova (CSAV Praha), Sladky (MU Brno)

ruzné metody aplikace pylu na explantat



P. Maheshwari

predstavitel indické skoly
experimentdlni embryologie

1964 prasnikové kultury a
odvozeni haploidnich rostlin
(Datura)




Univerzita A. Mickiewicza
Poznan, Polsko

experimentalni embryologie,
opylovani in vitro

Foto: J. Dubova



Smolenice 2001 - s prof. M. Zenktelerem

M. Griga

z exkurze na X. embryologické konferenci Nitra 2001



z mikrospor nebo pylovych zrn:
prasnikové nebo mikrosporové kultury

2. zdvojeni haploidniho genomu regenerantu
= dihaploidizace

|

ziskdni homozygotniho materidalu v kratsSi dobé



Rostlinné protoplasty

1970 - Takebe a Nagata - regenerace
rostlinek tabaku z izolovanych protoplastu




Rostlinné protoplasty

P.S. Carlson

Y.Y. Gleba, R. 6. Buténko mmlp-
D. Dudits

I. Potrykus

E.C. Coocking i

fuze protoplastt - somaticka
hybridizace = cybridy




1974 - dukaz integrace Ti plasmidu
do rostlinného genomu

% )

1984 - primy prenos DNA do rostlinného

protoplastu (mikro-injekce) Marc van
L. ) Montagu
1986 - primy prenos DNA do rostlinnych

bunek

Geneticky modifikované organismy = GMO



informaci o modernich biotechnologiich

http://www.biotrin.cz/

informace nejen o Ceskych biotechnologiich

http://www.gate2biotech.cz/



Zajimavé webové adresy

Prehledné a nazorné vyukové stranky

http://users.ugent.be/~pdebergh/ind/content.htm

ukazka didaktiky rostlinnych explantati
http://www.liv.ac.uk/~sd21/tisscult/case_study_3.htm

jednoduché postupy

http://www.home.turbonet.com/kitchenculture/begin.htm

http://www.une.edu.au/agss/hort/horticultural-science.php



Harmonizace pravidel prace v biologii a chemii. I.
Bezpecnost biotechnologii. Series in Natural
History, 6, PERES, Praha. (Skriptum UK).

ONDREJ, M. (1985): Cytogenetika a molekuldrni
genetika rostlin. - Academia, Praha.

ONDREJ, M. (1992): Genové inZenyrstvi kulturnich
rostlin.- Academia, Praha.



Plam‘ cell tissue and organ culture.
Fundamental methods, Springer Berlin.
Heidelberg.

PIERIK, R.L.M. (1987): In vitro culture of
higher plants. - Martinus Nijhoff Publishers,
Dordrecht, Boston, Lancaster.

REINERT, J. et BAJAJ, Y.P.S./eds./ (1977 ):
Applied and fundamental aspects of plant cell,

tissue and organ culture.- Springer Verlag, Berlin,
Heidelberg, New York.



Usti n. Labem (Skriptum UJEP).

VOTRUBA, M. et al. (1987). Explantatové techniky
(pro biotechnology a Slechtitele).- Praha (Skriptum
VSZ Praha).

SEBANEK, J. et SLADKY, Z. (1988): Biotechnologie
rostlinnych explantatu.- Brno (Skriptum VSZ). (nyni
MZLU)






Skolni vzdéldvaci programy MU
3. Stredni skoly,

3.3. Clovék a pFiroda,
3.3.3. Biologie

http://svp.muni.cz/mapa-webu.php

Od rostlinné kultury ,in vitro" k biotechnologiim
J. Dubova, A. Smiskova
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