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Vyuziti testovani lidské identity

« Reseni trestnich &ind — shoda mezi podezielym a stopou mista &inu
» ODbéti nestésti — havarie letadla, zemétreseni....

» Vojaci ve valce — kdo je ,neznamy“ vojak....

« Paternitni testovani — kdo je otcem....

* Pfibuzenske vztahy — narok na dédictvi.........

» Hledani pohfesovanych osob — nalez téla a identifikace

» Vytvareni databaze usvédcenych zloc€incu

Ve vSech pripadech se urcuji DNA profily pomoci STR markerd a
nasledné je hledana shoda s referencnim vzorkem



DNA testovani vyzaduje
referencni vzorek

zadnou informaci o nositeli

 DNA analyza identity pracuje jen jeli porovnavana s jinou —

tzn. ze je nutny referenc¢ni vzorek

Napf.:

vzorky z mista ¢inu X vzorky podezrelych z trestného ¢inu
(forensni analyza)

Dité X domnély otec (paternitni analyza)

Télesné pozUstatky obéti neStésti X  biologicky pfibuzny (test
identity)



Zaklady DNA profilovani

Genom kazdeho €lovéka je unikatni ( s vyjimkou jednovajecnych
dvojcat) a je dédén od obou rodicu

DNA typizace musi byt provedena ucelné a reprodukovatelné ( soudni
fizeni)

Standardni DNA testovani nehleda informace v genech ( nepfinasi
informace o rase, predispozicich k nemocem nebo informace o fenotypu
nositele : barva o€i a vlasu, vysSka postavy ...)

Geneticka variace testovanych usekt DNA musi byt schopna odlisit
jedince navzajem ( statisticka pravdépodobnost nahodného vybéru)



STR (Short Tandem Repeat) markery
pouzivane v testech identity

TOCCAAGCTOTTCOTCTTCCCT AGATCAATACAGACAGARAGACA
GGTCGATAGATAGATAGATAGATAGATAGATAGATAGATAGA

TAGATAGATATCATTGAAAGACARAACAGAGATGGATGATAGAT
ACATGUTTACAGATGLACAL
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CODIS loci

Combined DNA Index System .

CODIS loci jsou DNA oblasti / znaky, které pouziva FBI a
dalSi svétovée agentury jako dohodnuty standard pro
ukladani genetickych profili osob.

Ve vyhodnoceni paternitnich testu se v soucasné dobé
pouziva 16 namisto 13ti oblasti DNA. Proto genetické testy
poskytuji jesté vysSsi miru spolehlivosti, nez aktualni
dohodnuty srovnavaci standard.



Position of Forensic STR Markers |

on Human Chromosomes
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Metoda PCR amplifikuje STR oblasti a vytva Fi
fluorescen €né znac¢ené amplikony za pomoci
lokus specifickych primer U
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Multiplex PCR

OE51179

055813

L165333

012551

16 jednotlivych
analyz



Paternitni analyza

o Testovani lidské identity na zakladé zjistovani
genetickych znaku (napf. pro ucely ur€ovani otcovstvi) s
sebou pfinasi fadu etickych faktort souvisejicich se
spolehlivosti vysledku a zajiSténim ochrany osobnich

udaju
— nepfijimat typy vzorkd, u kterych Ize pfedpokladat, Ze byly odebrany
bez védomi dané osoby
- u dospélych osob provadét testovani pouze s jejich souhlasem

- nezavisle testovat 2 vzorky odebrané od kazdé osoby

- testovat 16 STR markert (nikoli pouze 9 nebo 11)



Princip DNA testu otcovstvi

* Analyza DNA je dnes standardni metodou
— Odbér krve stér sliznice dutiny ustni

— |lzolace DNA
— Multiplex PCR (COD
— Stanoveni DNA profi

— Porovnani genetické
domnélého otce

S STR lokusy )
u

no profilu ditéte a

— Interpretace vysledku popr. statisticke vypocty
pravdépodobnosti otcovstvi



dteps Involved

Specimen Storage
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of Hesults

Database
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Genetics

Steps In DNA Analysis

Usually 1-2 day process (a mintmurn of ~3 hours)
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Typical Instruments GeneAmp 9700
Used for STR Typing Y

Thermal Cycler for
PCR Amplification

Capillary electrophoresis instruments for separating and sizing PCR products

single capillary | 16-capillary arra
ABI 310 ABl 3100




Vylouceni otcovstvi

e pri srovnani DNA
profilu :
u ditéte nalezena
kombinace markeru,
kterou domnély otec
nema, lze se 100%
jistotou otcovstvi
vyloucit

domn ély

Paternitni

Lokus otec dite index
D251338 12,13 8,9 0.00
D2S1358 8, 11 13, 14 0.00
D8S1179 21.2, 32 19, 21.2 0.675
D10S1008 7,12 15, 18 0.00
D14S1537 9, 14 11, 14 0.797
D195433 15, 18 12, 15 1.338




Potvrzeni otcovstvi

Pokud profily ditéte a
domnélého rodice
vykazuji shodu, lIze
otcovstvi potvrdit s
jistotou, ktera je velmi
blizka 100%.

Domn ély

Paternitni

Lokus otec dité index
D2S1338 12,13 10, 12 1.845
D2S1358 8, 11 11, 14 2.714
D8S1179 21.2, 32 19, 21.2 3.675
D195433 15, 18 12, 15 8.338
Celkovy paternitni index (CPI): 153.435
Pravd épodobnost otcovstvi : | 99.348%




Vyznam DNA biologické matky v
paternitni analyze

o Paternitni analyza: srovnani DNA profilu otce a ditéte:
pravd épodobnost otcovstvi je 98.2896%

lokus Biol?r?(ie(;z;étg:/zgrl:g) Domn ély otec Dit & Paternitni index
D251338 - 12, 13 10, 12 1.845
D251358 - 8, 11 11, 14 2.714
D8S1179 - 21.2, 32 19, 21.2 2.675
D19S433 - 15, 18 12, 15 7.338




Tataz paternitni analyza: srovnani DNA profilu otce, ditéte
a biologické matky:

99.9541%.

pravd epodobnost otcovstvi je

Biologicka matka

Lokus (Matka A) Domn ély otec dit é Paternitni index
D2S1338 8, 10 12, 13 10, 12 3.489
D251358 14, 17 8, 11 11, 14 5.114
D8S1179 15, 21.2, 32 19, 21.2 3.619
D19S433 8, 12 15, 18 12, 15 15.309




paternitni analyza: srovnani DNA profilu otce, ditéte a
biologické matky B:

pravd epodobnost otcovstvi je OO/O

Lokus Biologizzl\ljlitl\k/lsltg)a Domn ély otec dit & Paternitni index
D2S1338 8, 12 12, 13 10, 12 0.000
D2S1358 14, 17 8,11 11, 14 5.389
D8S1179 21, 21.2 21.2, 32 19, 21.2 0.000
D19S433 12,15 15, 18 12, 15 0.786




Vypo €et pravd epodobnosti
otcovstvi

« V pravdépodobnostnim vypoctu (podle Bayesova
teoremu) se bere u kazdeho testovaneho polymorfismu
do uvahy frekvence alely ,ktera je spoleCna otci a ditéti

* Pokud spolecna alela je v dané populaci hodné
frekventni, pak je vysSi pravdépodobnost, ze dité |

domnély otec maji tutéz alelu nahodné



Geneticka genealogie
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Poodhaleni pravdy o nasem
puvodu

Ceska kotlina byla osidlena jiz pfed necelymi dvéma miliony let. Za tu
dobu az do dneSnich dnu se na naSem Uzemi vystfidalo mnoho
riznych kultur, etnik a narodu.

K historicky nejznaméjsim patfi Keltove, Germani a samoziejmé
Slované



Hlavni prinos genetické genealogie

Informace o svem puvodu Si nosi kazdy
clovek ve své geneticke vybave - DNA

— diky molekularni genetice je dnes mozné v téchto genetickych
"zaznamech" hledat a Cist. Do minulosti tak Ize nahlédnout
hloubé&ji nez prostfednictvim matrik, soupist obyvatelstva,
cirkevnich zaznamu nebo jinych historickych pramenu.

o Zapisy v nasi DNA hovori jasné i po
nekolika tisicich let.



Jak pracuje geneticka
genealogie

* v geneticke informaci - DNA - kazdého Cloveka
Jsou casti, ktere se meni jen velmi vzacne a po

mnoho generaci zustavaji neménne

— tuto témeér neménnou ¢ast DNA, kterou nosime vSichni ve své
genetické informaci, nosil jiz nas pra, pra, pra, pra ...... predek.

* V ramci DNA savcu a tedy i Cloveka existuji
casti, které se dédi pouze
— v otcovske linii - Y chromozomalni DNA, Ize odhalit
puvod a historii otcovskeé linie kazdého Clovéka

— v_materskeé linii - DNA mitochondrialni, nese zaznamy o
puvodu a historii pfedkd v materske linii




Y chromozomalni DNA

* ruzne typy populaci nosi v Y-DNA sady znakd,
které jsou charakteristické prave pro ne, (napr

germanské obyvajici Skandinavii, jihoslovanské obyvajici oblast okolo

Jaderského more )

e porovnanim téchto charakteristickych znaku lze
zjistit, jakého jsou dany Clovék nebo skupina lidi
geograficky - genetického puvodu

* Y-chromozomalni DNA vSak maji pouze muzi, u
zen se nenachazi, a tak ze vzorku zenské DNA
nelze puvod jejich Y otcovske linie vyCist




~ Mitochondrialni DNA
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mitochondrialni DNA nese informace starsSi nez
jakykoliv psany zaznam vytvoreny ¢lovékem.
kazdy Clovék dedi svou mtDNA po matce, nikdy od
otce

vesSkeré materské linie se nékde v minulosti

navzajem Spojuji. Lidé, ktefi nesou ve své mtDNA stejné Gidaje o
stejném spojeni sveé materske linie, I1ze zaradit do skupin, z nichz kazda
ma svou davnou ,pramatku”, ktera dala vznik vSem materskym liniim
lidi v pfislusné skupiné.



Sedm dcer Evinnych
Seven daughters of Eve

- oznaceni pro sedm pramatek nejcastéjSich evropskych materskych
klanu.

Oznaceni poprve pouzil a vymyslel autor popularné vedecke
literatury Bryan Sykes: kniha vénujici se pavodu a migracim lidskych
populaci z pohledu materskych mitochondrialnich linii.

Kazda z mitochondrialnich haploskupin vychazi i zacCina u nejake
hypotetické pramatky — Zeny u niz se poprve objevila prislusna
variace v mitochondrialni DNA.

V ramci evropské populace je rozliSovano sedm velmi ¢astych a tfi
mené Casté mitochondrialni haploskupiny/ klany jejichz pramatky
nesou nasledujici oznaceni.
— Haploskupina H — pramatka Helena, U — pramatka UrSula (oznacCeni
UrSula muze byt také pouzivano nékdy pouze pro matku
nejrozSifenéjSiho evropského klanu U5), T — pramatka Tara, K —

pramatka Katefina, J — pramatka Jasmina, V — pramatka Velda a X —
pramatka Xenie. Méné cCaste evropskeé klany jsou klan Iris, W a N .



Haploskupina / typ genetickeho

profilu

— soubor Y chromozomalnich nebo
mitochondrialnich linii, které vychazeji z
jednoho spolecheho predka a jsou
charakterizovany unikatnim genetickym

znhakem ¢l "sto
muzského poh
v mitochondria

oou", ktery je zapsan v DNA
avniho chromozomu nebo

ni DNA



Mitochondrialni Eva

* uvedené pramatky jejichz linie byly doneseny pres tisice
let do soucasnosti, mély také sve predky v materske linii.

 Dnes je znam i ,rodokmen* téchto pramatek, jejich
materskeé linie sméruji k jedné jediné pramatce, ktera zila
priblizné pred 150 — 200 tisici lety v Africe, a je nékterymi

autory oznadovana jako ,mitochondrialni Eva *“




