Cviceni 4

ANALYZA V RASTRU

V C:\Temp vytvofte podadresar analyza_rastr. Naucte se nepouZzivat v ndzvech adresaru
ani soubort mezery, pro nékteré operace je mezera kdekoli v cesté nepfekonatelnou
prekazkou! Do analyza_rastr si nakopirujte a rozbalte data pro toto cvi¢eni z u€ebnich
materiald pfedmétu na is.muni.cz

1. Pokusné zalesn éni

Dostali jste za ukol najit potencialni plochy pro pokusné zalesnéni travnatych ploch.
Podminky vybéru ploch jsou nasleduijici:

1.
2.
3.
4.

5.
6.

nadmorska vyska: nad 600m vyborny, 500-600 velmi dobry, 450-500 dobry, pod 450
zcela nevyhovujici

kategorie landuse: tfida 2 vyhovuijici, ostatni tfidy zcela nevyhovuijici

mnoZstvi slune€niho zareni: 1.quantile vyborny, 2.quantile velmi dobry, 3.quantile
dobry, 4.quantile dostate¢ny

TWI — Topographic Wetness Index: Suchy quantile vyborny, stfedni quantile dobry,
vlhky quantile dostate¢ny

vzdalenost od silnic: do 200m vynikajici, 200-500m dobry, nad 500m dostate¢ny
kontaminace pudy: hodnoty nad 51 nevyhovujici

Vysledny rastr, pfedstavujici vhodnost izemi pro pokusné zalesnéni, vznikne souctem
dil€ich rastra. Ty budou reklasifikovany z hodnot riznych rozsah( na srovnatelnou Skélu: No
Data, 1, 2, 3, 4. Reklasifikovanym rastrim zkusite pro finalni soucet pfifadit rdznou vahu.



Kolik ze Sesti vrstev vyjadiujicich podminky, bude obsahovat No Data?

2. Vytvo feni DEM z vrstevnic

Pro tvorbu DEM z vrstevnic se hodi funkce Topo to Raster. Kromé vrstevnic do ni mohou
vstupovat jesté dalSi typy soubord. Tj. vstupl je vice a vzdy musime urcit, jakého je dany
soubor typu a v jakém poli jsou informace, které jsou pro vypocet podstatné (napf. u
vrstevnic je tfeba vybrat pole, ve kterém je informace o vy3ce).

Jaké dalSi typy vektorovych dat vedle vrstevnic (CONTOUR) Ize pouZzit pfi vytvoreni DEM?
Hledejte v ndpovédé k nastroji Topo to Raster.

Vyberte tfi vstupni vrstvy (vrstevnice, koty _point a toky) které se budou podilet na vytvoreni
DEM a vyberte spravné jejich atributy (podivejte se do atributové tabulky, ktera pole nesou
informaci o vysce)

V adresafi analyza_rastr vytvofte podadresar vysledky, kam budete ukladat prabézné
mezivysledky analyzy, a pojmenujte prvni vysledek DEM.

Velikost pixelu (cell) zvolte 10m, rozsah (extent) vysledku bude stejny jako vrstva vrstevnic.
DalSi volby mlzZete nechat tak, jak jsou.

Nazvy mezivysledku volte velmi peclivé a radéji si je nékam poznamenejte. Mezivysledk
bude hodné, navic u rastrd je omezeny poc€et znaku pro nazev, proto pouZzijete hodné
zkratek, tak abyste se v tom nakonec vyznali.

Vysledny rastr zaokrouhlete na cela €isla, k tomu pouZijeme néstroj Raster Calculator.
Pozn.: Pokud neni Raster Calculator (a ostatni nastroje Spatial Analystu) aktivni, je jeSté
tfeba spustit extenzi Spatial Analyst (Customize > Extensions > Spatial Analyst)

Raster Calculator umozZriuje sestavovat vypocty mapove algebry.

PouZijte kalkulaci: Int([DEM] + 0.5)

UloZte si vysledek tfeba jako DEM _int.

Jaky je rozdil v atributovych tabulkdch DEM a DEM int?

Vysledny rastr DEM _int symbolizujte (Layer Properties > Symbology) v intervalech po 50m
v pfiméfené barevné Skale.

3. Reklasifikace

Reklasifikace je technika, ktera se zvlasté hodi pfi modelovani vhodnosti (né€eho k nécemu),
kde je nezbytné v rastru vyjadfit hodnoty preferenci, citlivosti, vahy a priorit. Takovéto
hodnoty musi byt pro analyzu v obdobnych jednotkach, byt ve stejné obecné Skéle pro
nékolik rastrl. VySSi hodnoty se zpravidla pfifazuji mistm s vySSi dulezitosti ¢i vahou, nizsi
naopak. Mistiim, ktera nejsou dulezita ¢i ktera chceme vyradit, se pfifazuje hodnota NoData.

MUzeme tedy reklasifikovat prvni rastr, nadmorskou vySku, DEM_int



Nastroj Reclassify, vyberte spravny vstupni rastr, a stejné jako v symbologii pomoci
histogramu v Classify... ur€ime hranice intervall a pfifadite New values. Pod 450m n.m. No
Values, déle 1, 2, 3, ¢im vySe, tim Iépe.

4. Landuse

V Tabulce obsahu mate vrstvu landuse (corine), zajimalo by vas, jak pfesnd je, jestli ji Ize
pouZzit pro vasi analyzu. Srovnate ji tedy s ortofotem. Ortofoto nebudete mit vlastni, pouZzijete
ortofoto na Cenii (navod na pfipojeni: http:/geoportal.cenia.cz > MAPY > PROHLIZECI
SLUZBY > Pfipojeni mapové sluzby ArcGIS Serveru v aplikaci ArcMap )

Nyni si muzete udélat pfedstavu o vrstvé Corine.

Vektorovou vrstvu landuse (corine) je tfeba nejdfive ofiznout (Clip) na zajmové uzemi.

Vysledek — ofiznuty vektor — pfevedete na rastr (Feature to Raster), je tfeba vybrat atribut,
ze kterého rastr vznikne, vyberte pole ,trida“. Velikost pixelu stejna, jako v pfedchozim
pfipadé, tedy 10m.

Opét budete reklasifikovat, tfida 2 (louky a pastviny + orna puda) bude mit nové hodnotul,
ostatni (zastavéna plocha + lesy) bude No Data — nevhodné, vyfazeno z analyzy.

5. Solar Radiation

Najdéte si v Toolboxu nastroj pro vypocet slunecniho zafeni( pouZijte Index, popf. Search)
V helpu se o0 ném dozvite vic.

Zajima vas suma radiace v jarnim obdobi, tedy napf. 1.4. — 31.5.

6.Hillshade

V pfipadé nedmérné dlouhého zpracovéani Solar Radiation si miZeme pomoct nastrojem
hillshade.

jednak v relativnich hodnotach (0 — 255) vyjadfuje mnozstvi zafeni, které dopada na dany
pixel.

Vzhled rastru osvitu zalezi na nastaveni dvou parametru: vertikalniho a horizontalniho ahlu
(tj. vlastné nastavujeme vy3ku slunce nad obzorem a svétovou stranu, ze které slunce sviti).
Pokud jde jen o vizualizaci, je nejvhodnéjSi ponechat parametry tak, jak jsou nabizeny:
Azimuth (nato€eni ke svétové strané ve stupnich) : 315

Altitude (vySka nad obzorem): 45

PFi tomto nastaveni je vysledek nejlépe plasticky vniman, protoze lidé maji tendenci
oCekavat stiny v dolni ¢asti obrazku.

VyzkouSejte vytvofit Hillshade z DEM (Toolbox > Spatial Analyst Tools > Surface >
Hillshade), vysledek umistéte v TOC ( Table of Contents) pod DEM a nastavte u DEM
Ttransparency (Layer Properties > Display > Transparency)



Pokud ale délame analyzu osvitu za néjakym praktickym Ucelem (to je nas pfipad), musime
nastavovat skute¢né hodnoty postaveni slunce v daném ro¢nim obdobi a denni dobu.

Budeme pocitat Hillshade pro poledni vySku a azimut slunce pro duben az kvéten (5 mésicu)
Obé hodnoty najdeme napf. tady:

http://aa.usno.navy.mil/data/docs/AltAz.php

Najdéte si hodnotu pro 15.4., 15.5., pro zajmové Uzemi.

Pokud nevite, jaké ma souradnice, v Data Frame Properties zmérite v zaloZce General
jednotky z metrt na stupné, minuty, vtefiny.

Vzniknou tedy dva rastry zastinéni, jejichz sumu vypocitate v Raster Calculatoru.
Vysledek reklasifikujete, v Classify vam pom(ze metoda Quantile

7. TWI - Topographic Wetness Index

Tento index popisuje kumulaci vihkosti v krajiné kombinaci sklonu svahu a velikosti povodi
kazdé bunky DEM. Jako vlhka vychazeji mista plocha s velkym povodim, jako sucha potom
mista na prudkych svazich s malym povodim.

TWI =Ln (a/ Tan B) kde a = velikost povodi, B = sklon svahu
Sklon svahu vypocitate funkci Slope (Toolbox > Spatial Analyst Tools > Surface > Slope).
Pozor na 2 moznosti vyjadieni sklonu (stupné, procenta - pro vas vypocet je tfeba pouZzit
stupné)
Funkce pro vypocet velikosti povodi kazdé buriky rastru se nazyva Flow Accumulation,
pocita se z DEM. Nejdfive je v3ak potfeba:

1. Vydistit DEM od Sinks

2. Vypocitat Flow Direction

3. Teprve z Flow Direction se pocita Flow Accumulation
Tyto nastroje najdete v (Toolbox > Spatial Analyst Tools > Hydrology)
Nyni pouZijete Raster Calculator pro vypocet TWI. Je tieba védét, Ze funkce Tan je
definovana v radianech, zatimco vas Slope je ve stupnich. Vyraz v Raster Calculatoru bude
muset tedy vypadat néjak takto:
Ln(([FlowAcc] + 1) / Tan([Slope] * 3,14 / 180))
Vysledek opét reklasifikujte.
8. Vzdalenost od silnic

PFi pracich na pokusném zalesnéni bude tfeba vyuzivat pfijezdové komunikace, proto mate
ve vstupnich podminkéach vzdalenost od silnice, ¢im blize, tim 1épe.

Ktery toolset k vypoctu pouZijete? (zkuste v toolboxu pouZzit Search).

Vysledek opét reklasifikujte podle zadanych kritérii.



9. Kontaminace p udy

Vami vybrané dreviny nesnasSeji dobfe urcité latky, obsazené v mistni pudé. Pfesto se
predpoklada, Zze vysadba mize byt Uspésna, bude ale potfeba vyhnout se oblastem s
nejvy$Simi hodnotami naméfenych koncentraci v padeé.

Na celkem 56 mistech byly odebrany vzorky pldy, vy byste ale chtéli modelovat hodnoty i na
mista, na kterych se nevzorkovalo. Budete tedy interpolovat naméfené hodnoty do celé
plochy zdjmového Uzemi.

Tabulku vzork( mate v excelu, Ize ji pfidat do TOC.

Souradnice jsou ovSem ve WGS 84, bude tedy tfeba vytvofit ze zaznamu v tabulce bodovou
vrstvu (Tools > Add XY Data) a tu pfevést do S-JTSK.

K tomu budeme potfebovat novy Data Frame (Insert > Data Frame) V ném vytvofite novou
vrstvu z tabulky, obsahujici soufadnice, bude to vSak pouze tzn. events layer (néco
jakoTemporary raster), pomoci PTM > Data > Export z této events vrsty vytvofime bodovy
shapefile.

Tento shapefile je ve WGS84, k pfevedeni do S-JTSK pouZijte Toolbox > Data Management
Tools > Projections and Transformations > Feature > Project

Jaky je rozdil mezi Project a Define Projection?

(Transformovany bodovy shapefile ovdem neukladejte na plochu! Za chvili totiz pouZijete
interpola¢ni funkci Spline, coz je jedna z funkci, které neumi adresafe s mezerami, jako je
napf. Documents and Settings)

Spline najdete v toolsetu Interpolation (Toolbox > Spatial Analyst Tools > Interpolation >
Spline). Interpola¢nich metod je tam vice, vysledek kazdé by vypadal pravdépodobné velmi
rozdilné, ostatné i v ramci jedné funkce je mnoZzstvi rliznych nastaveni, které vedou k velmi
rozdilnym vyslednym modelim povrchu. Proto je nutné, pokud se interpolacim budete
vénovat, velmi dukladné vybirat metodu a velmi obezfetné volit nastaveni parametra.

Vysledek reklasifikujte podle zadanych kritérii.
10. Mapova algebra

V prabéhu cviceni jste mapovou algebru uz nékolikrat pouzili, nyni vas ¢eka uz jen
jednoduchy soucet reklasifikovanych vrstev.

Mohli byste ho provést v Raster Calculatoru, nebo mdzZete pouZit nastroj Toolbox > Spatial
Analyst Tools > Overlay > Weighted Sum. Tady mlZete kazdé vrstvé pfifadit vahu. Mlze to
zkusit vickrat pfi rizném nastaveni vah.

11. Viewshed

Analyzy viditelnosti Fesi problematiku typu ,,Co bude vidét z tohoto mista“ a naopak ,,Odkud
bude toto misto viditelné“. Prakticka vyuZzitelnost: umistovani staveb tak, aby nenarusSovaly
krajinny rdz, vhodné umistovani pozorovatelen, optimalni rozmisténi vysilacu a zesilovacu
tak, aby na sebe ,vidély“.

Analyzu vykonava funkce Viewshed v sadé Spatial Analyst — Surface. Vstupuje do ni vZdy
model terénu a vektorova bodova vrstva ,pozorovaten” (tj. body, ze kterych pozorujeme,
vysilame... nebo u kterych FeSime, odkud jsou vidét).



Mate vybrat misto pro umisténi vétrné elektrarmy (30m vysoké) tak, aby co nejméné rusil
okolni krajinu. Podminkou je umisténi nad 500 m n.m.

Kolik ko6t je vySSich nez 500m?

N e

Selectem vyberte kétu vy3Si nez 500m podle vlastniho uvazeni tak, aby byla co nejméné
vidét z celého studovaného Uzemi. Vytvoite pole OFFSETA (v atributové tabulce Options >
Add Field, nazev OFFSETA, typ pole INTEGER, Precision 2 — tzn. Ze bude mozZno zadat
hodnoty 1-99 ). Pomoci Field Calculatoru (PTM na nazev sloupce) zadejte do tohoto pole 30.
VSiméte si, Ze Field Calculator pocita hodnoty jen pro vybrané prvky. Pokud nejsou vybrany
Zzadné prvky, pocita pro vSechny.

Exportujte vybrany prvek do samostatné vrstvy a pouzijte nastroj viewshed (Toolbox >
Saptilal Analyst Tools > Surfafe > Viewshed)

vavavava




