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Produkce rekombinantních proteinů 

 
Úkol 1 

Náš známý student dostal za úkol vyzkoušet produkci několika hypotetických/nových 

proteinů v expresním systému E. coli. Je stále stejně zbrklý a začal s experimenty, aniž by si 

o proteinech cokoliv zjistil. Takže když narazil na problémy, je úplně ztracený. Zkuste mu 

poradit, co může způsobovat potíže při produkci proteinů. 

 

A) Hypotetický protein z Gram-negativní bakterie 
MGSASSLHAQAQITGRPEWIWLALGTALMGLGTLYFLVKGMWIAIGTGLMALGTLYFIVKGMVWLVCN

HQQFQLFMSINPVPTSVMWPHHHMALQGTMGMTIFNNCHAPNWSGVCAFHILIHHSGFWTCTHLLFWM

SCSMVPQGGWIWNGMGHAFFFTNVSLNFLWFTLCVACVWNNACPIIMSVQCFGTMSVLQPWLWHVSPH

LTSQAAMPPIPQQCWNPQPIASSANCTITCMQNAWQIAFLGGSVTGFNHIVTMIATGCWLALGTALMG

LGTLYFLVKGMWIAIGTGLMALGTLYFIVKGM 

Problém: buňky málo a pomalu rostou! 

 

B) Nově identifikovaný protein z byliny používané v tradičním čínském léčitelství. 
MNIKMRYRCEIKHRAAGIPRYREADFTRRIWRAIMTKTCPKLPIVCSPIDKQLPRWNPEQPYDNLIIN

PLMNSVKFPHRQHHRKLPRMFLITRCDNRAMIYNEPDAQIRRFKVIDFITFYQRPCCNWQYPCLAQSY

VIQPRIRRTIVPRHTVGGEQRIILIEEMCLNFMRPHELWLLRARLCFRHTRHTIVEVCWYRRHHQSGP

QRLEVWGWKINQLPIEYCLCLWVIQVRNGVRLNLELFPIAQRLNEYHWTRYDRTPVWRFISLLRKRQI

CFRWPMSDWRKHDVRYGSPARRSLDGGKPPIRSQPCIPRLGNPYRNRTRRRCDPFAPHSIRGSITALR

PEWEYKCSFEVLLRSLRPIPIRVMKAMSPPGYDIHMQFDIAWMPPARRFRGASMMRRYWGTDRRSGDY

PKTMAWFLRVHTHMMERGSRNTPKRDKPCFN 

Problém: protein není produkován! Ani v nerozpustné formě (inkluze)! 

 

C) Hypotetický protein z Gram-negativní bakterie 
MVTVNSRVDSARASHITLNVMTVLDVGAILDDIKAQEKRLGETPDTGTSIGHKYIYMSSDDPRGWSVG

NDPGNITINAHVGETLSFACASTSENSEYAAFLYRLTGGDPHLDPSHVEVIKLQNAAQPTPSNGYPFT

TAPVAFSSCDAKVAQQGQAKNFYVWAGLFTLDESGEKEVLAAYVKWEPTLNVGSGGLSGLSWERTNET

YQTLGLGLNDVDGTTEQMFKKPSYSDRTALMDVSQIEASLASFAEIVDFHAIMLRLKPCALRAKLDYL

ARRVSKEIEVPHVVNIGGPFKNHGNGGKEVPIIAQ 

Problém: protein je produkován, ale všechen pouze ve formě inkluzí! 

 

D) Nově izolovaný protein z patogenní houby, optimalizované kodony, ověřené 

exony/introny, studentova kolegyně dosáhla pěkných výtěžků! 
MTQPHCICKGHDNAFYLVCRSWQKVDQCNVQRNMWWFNCSSLMMTYAMYANGRFPAHAEHEAKRPQYE

QEHNGMDVCGETMEARWCITWPCCESIRKFINSAWLDIFQYTKDKLLYIDKKWVSLLVFHRQNFNYEG

CLTYVQSFHGYTMETPTDRDPVRLFPFNYCSKGMPIHTGESWPHAMWDAIIPSRVWDMQHCGKVL 

Problém: všechny buňky (12 lahví! Student připravoval medium půl dne!) v průběhu 

kultivace umřely… 

 

Úkol 2 

Student dostal za úkol odhadnout, zda se v proteinech, se kterými  pracuje, tvoří disulfidické 

můstky. Pomozte mu! 

 

Protein 1 
FDSKLKEDKVAQVASEFRCVEIDVLLPVKFERNMTVGLLKGSPEHHQAQHVIDLAEAKKI 

NCVGMYSVKGAEPLEWTPINYVIAVGRFNTRIAYFHYGKSTGELDRLNKLFAALCDQEPG 

NTLDDAGLMRYRMISQALLPFEIISLSASSTVGKTSGAIAATDYTQPFLDGPRVSRNWRG 

VESTLKRNHQGILIDEPQTM 
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Protein 2 
AWKGEVLANNEAGQVTSIIYNPGDVITIVAAGWASYGPTQKWGPQGDREHPDQGLICHDAFC

GALVMKIGNSGTIPVNTGLFRWVAPNNVQGAITLIYNDVPGTYGNNSGSFSVNIGKDQS 

 

Úkol 3 

Student, poučen předchozími nezdary, se rozhodl vybrat si proteiny, se kterými bude 

pracovat. Využijte nástroj PROSO a pomozte mu…  

 

Protein 1 
AWKGEVLANNEAGQVTSIIYNPGDVITIVAAGWASYGPTQKWGPQGDREHPDQGLICHDAFCGALVMK

IGNSGTIPVNTGLFRWVAPNNVQGAITLIYNDVPGTYGNNSGSFSVNIGKDQS 

 
Protein 2 
LVIVDAVTLLSAYPEASRDPAAPTVIDGRHLYVVSPGDAAQLGHNDSRLFTGLSPGDQLHLRETALAL

RAEVSVLFIRFALKDAGIVAPIELEVRDAATAVPDADDLLHPSCRPLKDHYWRSDVLAAGATTCTADF

AVCDRDGTVSGYFRWETSIEIAGSQPDTKQPGFKPSSDRNGNFSLPPNTAFKAIFYANAADRQDLKLF

IDDAPEPAATFVGNSEDGVRLFTLNSKGGKIRIEASANGRQSATDARLAPLSAGDTVWLGWLGAEDGA

DADYNDGIVILQWPIT 

 

Protein 3 
PLLSASIVSAPVVTSETYVDIPGLYLDVAKAGIRDGKLQVILNVPTPYATGNNFPGIYFAIATNQGVV

ADGCFTYSSKVPESTGRMPFTLVATIDVGSGVTFVKGQWKSVRGSAMHIDSYASLSAIWGTAAPSSQG

SGNQGAETGGTGAGNIGGGGERDGTFNLPPHIKFGVTALTHAANDQTIDIYIDDDPKPAATFKGAGAQ

DQNLGTKVLDSGNGRVRVIVMANGRPSRLGSRQVDIFKKSYFGIIGSEDGADDDYNDGIVFLNWPLG 

 
Protein 4 
MGSASSLHAQAQITGRPEWIWLALGTALMGLGTLYFLVKGMWIAIGTGLMALGTLYFIVKGMVWLVCN

HQQFQLFMSINPVPTSVMWPHHHMALQGTMGMTIFNNCHAPNWSGVCAFHILIHHSGFWTCTHLLFWM

SCSMVPQGGWIWNGMGHAFFFTNVSLNFLWFTLCVACVWNNACPIIMSVQCFGTMSVLQPWLWHVSPH

LTSQAAMPPIPQQCWNPQPIASSANCTITCMQNAWQIAFLGGSVTGFNHIVTMIATGCWLALGTALMG

LGTLYFLVKGMWIAIGTGLMALGTLYFIVKGM 

 

Úkol 4 

Student se rozhodl výsledky ověřit pomocí jiného predikčního nástroje. Predikujte rozpustnost 

proteinů z úkolu 3 s využitím dalšího programu. Výsledky porovnejte. 

 

Úkol 5 

Analyzujte následující geny a určete četnost využitých kodonů v E. coli a Saccharomyces 

cerevisiae. 

 

Gen 1 
ATGGCACAAGTCATTAATACCAACAGCCTCTCGCTGATCACTCAAAATAATATCAACAAGAACCAGTCTGCGCTGTCGAGTTC

TATCGAGCGTCTGTCTTCTGGCTTGCGTATTAACAGCGCGAAGGATGACGCAGCGGGTCAGGCGATTGCTAACCGTTTCACCT

CTAACATTAAAGGCCTGACTCAGGCGGCCCGTAACGCCAACGACGGTATCTCCGTTGCGCAGACCACCGAAGGCGCGCTGTCC

GAAATCAACAACAACTTACAGCGTGTGCGTGAACTGACGGTACAGGCCACTACCGGTACTAACTCTGAGTCTGATCTGTCTTC

TATCCAGGACGAAATTAAATCCCGTCTGGATGAAATTGACCGCGTATCTGGTCAGACCCAGTTCAACGGCGTGAACGTGCTGG

CAAAAAATGGCTCCATGAAAATCCAGGTTGGCGCAAATGATAACCAGACTATCACTATCGATCTGAAGCAGATTGATGCTAAA

ACTCTTGGCCTTGATGGTTTTAGCGTTAAAAATAACGATACAGTTACCACTAGTGCTCCAGTAACTGCTTTTGGTGCTACCAC

CACAAACAATATTAAACTTACTGGAATTACCCTTTCTACGGAAGCAGCCACTGATACTGGCGGAACTAACCCAGCTTCAATTG

AGGGTGTTTATACTGATAATGGTAATGATTACTATGCGAAAATCACCGGTGGTGATAACGATGGGAAGTATTACGCAGTAACA

GTTGCTAATGATGGTACAGTGACAATGGCGACTGGAGCAACGGCAAATGCAACTGTAACTGATGCAAATACTACTAAAGCTAC

AACTATCACTTCAGGCGGTACACCTGTTCAGATTGATAATACTGCAGGTTCCGCAACTGCCAACCTTGGTGCTGTTAGCTTAG

TAAAACTGCAGGATTCCAAGGGTAATGATACCGATACATATGCGCTTAAAGATACAAATGGCAATCTTTACGCTGCGGATGTG

AATGAAACTACTGGTGCTGTTTCTGTTAAAACTATTACCTATACTGACTCTTCCGGTGCCGCCAGTTCTCCAACCGCGGTCAA

ACTGGGCGGAGATGATGGCAAAACAGAAGTGGTCGATATTGATGGTAAAACATACGATTCTGCCGATTTAAATGGCGGTAATC
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TGCAAACAGGTTTGACTGCTGGTGGTGAGGCTCTGACTGCTGTTGCAAATGGTAAAACCACGGATCCGCTGAAAGCGCTGGAC

GATGCTATCGCATCTGTAGACAAATTCCGTTCTTCCCTCGGTGCGGTGCAAAACCGTCTGGATTCCGCGGTTACCAACCTGAA

CAACACCACTACCAACCTGTCTGAAGCGCAGTCCCGTATTCAGGACGCCGACTATGCGACCGAAGTGTCCAATATGTCGAAAG

CGCAGATCATCCAGCAGGCCGGTAACTCCGTGTTGGCAAAAGCTAACCAGGTACCGCAGCAGGTTCTGTCTCTGCTGCAGGGT

TAA  

 

Gen 2 
ATGGATACCTCTCACGAAATTCATGATAAAATACCCGATACATTAAGAGAGCAGCAGCAGCATTTGCGCCAAAAAGAGTCGGA

AGGGTGCATAACAACATTGAAAGATCTTAATGTACCTGAGACGAAGAAACTTTCCTCCGTCTTACATGGCAGAAAGGCGAGTA

CATATTTAAGAATTTTTAGAGATGATGAATGTTTAGCCGATAACAACAATGGTGTAGATAGCAATAATGGCGGGTCCGTGACA

TGCGCGGACAAAATAACAAGGTCAGAAGCAACTCCCAAATCGGTACCAGAAGGACTACAAGTTTCTGAAAAAAAGAATAACCC

AGATACTTTGTCCTCTTCATTGTCAAGTTTCATTTTATCTAACCACGAGGAGCCGGCAATTAAGCCCAATAAACACGTGGCGC

ATAGAAATAATATTACTGAGACAGGTCAAGGCTCTGGTGAGGATATCGCAAAACAACAATCACACCAACCACAGGTGTTACAC

CACCAGACTTCTTTAAAGCCAATTCAGAATGTTGATGAGGGATGTATTTCGCCTAAGTCCACTTATCAGGAGAGCTTACATGG

AATATCGGAGGACTTAACGTTAAAGCCTGTTTCTTCTGCAACATACTATCCTCACAAAAGTAAAGCAGATTCTGGTTATGAAG

AAAAGGATAAAATGGAAAATGATATTGATACTATTCAGCCTGCCACCATAAATTGTGCCTCTGGTATAGCGACACTTCCTAGT

TCATATAACCGACATACTTTCAAAGTTAAGACATATTCAACTTTATCACAATCCCTAAGGCAAGAAAACGTCAACAATCGTAG

TAACGAAAAAAAACCTCAACAGTTTGTGCCACATAGCGAATCAATTAAAGAAAAACCCAATACGTTTGAACAAGATAAAGAAG

GCGAGCAAGCGGACGAAGAAGAGGATGAAGGTGATAATGAACATAGGGAATATCCCCTAGCAGTTGAACTAAAACCATTTACG

AATAGAGTTGGAGGTCACACTGCAATATTCAGATTTTCGAAGAGAGCGGTTTGTAAGGCTCTAGTGAATAGAGAAAACAGGTG

GTATGAGAATATAGAGCTGTGCCATAAAGAATTATTGCAATTCATGCCACGTTATATTGGTGTCCTGAATGTTAGGCAACATT

TTCAGTCAAAAGATGACTTTTTAAGCGATTTGGATCAAGAAAACAACGGTAAAAATGATACCAGTAATGAAAACAAAGACATA

GAAGTCAATCATAACAATAACGACGATATTGCGCTTAATACAGAACCCACGGGGACCCCCTTAACACACATACATTCCTTCCC

CTTGGAACATTCGTCGAGACAAGTACTTGAAAAAGAGCATCCTGAAATTGAGTCTGTCCATCCACACGTGAAAAGATCACTGT

CAAGTTCCAACCAACCTTCCTTGTTGCCCGAGGTTGTATTAAATGATAACAGGCATATTTAA 
 

Úkol 6 

Analyzujte geny z různých organismů a určete, které z nich je možné použít pro expresi 

v E. coli bez optimalizace kodonů. Za jakých podmínek? 

 

Gen 1 (Saccharomyces cerevisiae) 
ATGTCATTCGACGACTTACACAAAGCCACTGAGAGAGCGGTCATCCAGGCCGTGGACCAGATCTGCGACGATTTCGAGGTTAC

CCCCGAGAAGCTGGACGAATTAACTGCTTACTTCATCGAACAAATGGAAAAAGGTCTAGCTCCACCAAAGGAAGGCCACACAT

TGGCCTCGGACAAAGGTCTTCCTATGATTCCGGCGTTCGTCACCGGGTCACCCAACGGGACGGAGCGCGGTGTTTTACTAGCC

GCCGACCTGGGTGGTACCAATTTCCGTATATGTTCTGTTAACTTGCATGGAGATCATACTTTCTCCATGGAGCAAATGAAGTC

CAAGATTCCCGATGATTTGCTAGACGATGAGAACGTCACATCTGACGACCTGTTTGGGTTTCTAGCACGTCGTACACTGGCCT

TTATGAAGAAGTATCACCCGGACGAGTTGGCCAAGGGTAAAGACGCCAAGCCCATGAAACTGGGGTTCACTTTCTCATACCCT

GTAGACCAGACCTCTCTAAACTCCGGGACATTGATCCGTTGGACCAAGGGTTTCCGCATCGCGGACACCGTCGGAAAGGATGT

CGTGCAATTGTACCAGGAGCAATTAAGCGCTCAGGGTATGCCTATGATCAAGGTTGTTGCATTAACCAACGACACCGTCGGAA

CGTACCTATCGCATTGCTACACGTCCGATAACACGGACTCAATGACGTCCGGAGAAATCTCGGAGCCGGTCATCGGATGTATT

TTCGGTACCGGTACCAATGGGTGCTATATGGAGGAGATCAACAAGATCACGAAGTTGCCACAGGAGTTGCGTGACAAGTTGAT

AAAGGAGGGTAAGACACACATGATCATCAATGTCGAATGGGGGTCCTTCGATAATGAGCTCAAGCACTTGCCTACTACTAAGT

ATGACGTCGTAATTGACCAGAAACTGTCAACGAACCCGGGATTTCACTTGTTTGAAAAACGTGTCTCAGGGATGTTCTTGGGT

GAGGTGTTGCGTAACATTTTAGTGGACTTGCACTCGCAAGGCTTGCTTTTGCAACAGTACAGGTCCAAGGAACAACTTCCTCG

CCACTTGACTACACCTTTCCAGTTGTCATCCGAAGTGCTGTCGCATATTGAAATTGACGACTCGACAGGTCTACGTGAAACAG

AGTTGTCATTATTACAGAGTCTCAGACTGCCCACCACTCCAACAGAGCGTGTTCAAATTCAAAAATTGGTGCGCGCGATTTCT

AGGAGATCTGCGTATTTAGCCGCCGTGCCGCTTGCCGCGATATTGATCAAGACAAATGCTTTGAACAAGAGATATCATGGTGA

AGTCGAGATCGGTTGTGATGGTTCCGTTGTGGAATACTACCCCGGTTTCAGATCTATGCTGAGACACGCCTTAGCCTTGTCAC

CCTTGGGTGCCGAGGGTGAGAGGAAGGTGCACTTGAAGATTGCCAAGGATGGTTCCGGAGTGGGTGCCGCCTTGTGTGCGCTT

GTAGCATGA  

 

Gen 2 (Burkholderia sp.) 
ATGTCTACTGGTGTGCAAACTAAAGCTGTGCCGGGCGCGGCCCAGCACGCCGATGGACCGAGGCTGCTGGCCGACATCGGCGG

TACCAATGCGCGTTTCGCGCTCGAGACGGGCCCCGGCGAAATCGGCTCGGTGCAGGTCTATCCCTGCGCCGAGTATCCGAGCG

TCGCCGACGTCATCAAGAAGTACCTGAAGGACACGAAGATCGGCCGCGTCAATCACGCGGCGATCGCGATTGCGAACCCGGTC

GACGGCGACCAGGTCAGCATGACCAATCACGACTGGACCTTTTCGATCGAAGCGACGCGCCGCACGCTCGGCTTCGACACGCT

GCTCGTCGTCAACGACTTCACCGCGCTCGCGATGGCGCTGCCCGGCCTCACCGACACGCAGCGCGTGCAGGTCGGCGGCGGCC

AGCGCCGGCCGAACAGCGTGATCGGCCTGCTCGGCCCCGGCACCGGCATGGGCGTCTCGGGCCTGATCCCCGCCGACGACCGC

TGGATCGCGCTCGGCAGCGAAGGCGGCCACGCCACCTTCGCGCCCGCCGACGAGCGCGAAGAGATCGTGCTGCACTACGCGCG

CAAGAAGTGGTCGCACGTTTCGTTCGAACGGGTGGCCGCGGGCCCGGGCCTCGAGGTGATCTATCGCGCGCTCGCGGGCCGCG

ACAAGAAACGCGTGCCGGCCAGCGTCAACCCGGCCGATGTGGTCAAGCGCGCGCACGAAGGCGAGCCGCTCGCGGCCGAATCG

GTCGACGTGTTCTGCGGCATTCTCGGCACCTTCGCCGGCAACATCGCGGTGACGCTCGGCGCGCTCGGCGGCATCTATATCGG

CGGCGGTGTCGTGCCGCGTCTCGGCGAGTTGTTCGCGCGTTCGTCGTTCCGCCAGCGCTTCGAGGCGAAGGGCCGCTTCGAGG

CGTATCTGCAGAATGTGCCGACCTATGTGATCACCGCCGAATACCCGGCGTTCCTCGGCGTATCGGCGATTCTCGCGGAGCAG

CTGTCGAACCGCGCGGGCGGCAGCTCGTCGGCGGTGTTCGAGCGGATTCGCCAGATGCGCGACGCGCTGACGCCGGCCGAGCG
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CCGCGTCGCCGATCTCGCGCTGAACCATCCGCGTTCGATCATCAACGATCCGATCGTCGACATCGCGCGCAAGGCCGACGTCA

GTCAGCCGACCGTGATCCGCTTCTGCCGCTCGCTCGGCTGCCAGGGGTTGTCGGATTTCAAGCTGAAGCTCGCGACCGGTTTG

ACCGGCACGATTCCGGTCAGCCACAGCCAGGTGCATCTCGGGGACACCGCGACCGACTTCGGCGCGAAGGTGCTCGACAACAC

CGTGTCGGCGATCCTGCAGTTGCGCGAGCATCTGAACTTCGAGCACGTGGAACGCGCGATCGACCTGCTGAACGGAGCACGGC

GCATCGAGTTCTACGGGCTCGGCAATTCGAACATCGTCGCGCAGGACGCGCACTACAAGTTCTTCCGTTTCGGTATTCCGACC

ATCGCGTACGGTGACCTGTACATGCAGGCAGCCTCGGCCGCGCTGCTCGGCAAGGGCGACGTGATCGTCGCGGTGTCGAAGTC

GGGGCGCGCGCCCGAGCTGCTGCGCGTGCTCGACGTCGCGATGCAGGCCGGCGCGCAGGTGATCGCGATCACCTCGAGCAACA

CGCCGCTCGCGAAGCGCGCGACGGTCGCGCTGGAAACCGATCACATCGAGATTCGCGAGTCGCAGCTGTCGATGATCTCGCGC

ATCCTGCACCTCGTGATGATCGACATTCTCGCGGTCGGTGTGGCGATTCGTCGCGCGGTGCCGAGCGATGAAGTGGCCGAGAC

CGTCGAGAAAGCGCGCGAAGGCGCCGACGACGACGCGACTGCCGTACTCGACTGGCTGAGCCACGGCGCGGCTTCGTCGGCGC

GCGACTGA 

 

Gen 3 (nezmámý organismus) 
ATGAATATTAAAATGAGATATAGATGTGAAATTAAACATAGAGCTGCTGGAATTCCAAGATATAGAGAAGCTGATTTCACTAG

AAGAATTTGGAGAGCTATTATGACTAAAACTTGTCCAAAACTTCCAATTGTTTGTTCTCCAATTGATAAACAACTTCCAAGAT

GGAATCCAGAACAACCATATGATAATCTTATTATTAATCCACTTATGAATTCTGTTAAATTCCCACATAGACAACATCATAGA

AAACTTCCAAGAATGTTCCTTATTACTAGATGTGATAATAGAGCTATGATTTATAATGAACCAGATGCTCAAATTAGAAGATT

CAAAGTTATTGATTTCATTACTTTCTATCAAAGACCATGTTGTAATTGGCAATATCCATGTCTTGCTCAATCTTATGTTATTC

AACCAAGAATTAGAAGAACTATTGTTCCAAGACATACTGTTGGAGGAGAACAAAGAATTATTCTTATTGAAGAAATGTGTCTT

AATTTCATGAGACCACATGAACTTTGGCTTCTTAGAGCTAGACTTTGTTTCAGACATACTAGACATACTATTGTTGAAGTTTG

TTGGTATAGAAGACATCATCAATCTGGACCACAAAGACTTGAAGTTTGGGGATGGAAAATTAATCAACTTCCAATTGAATATT

GTCTTTGTCTTTGGGTTATTCAAGTTAGAAATGGAGTTAGACTTAATCTTGAACTTTTCCCAATTGCTCAAAGACTTAATGAA

TATCATTGGACTAGATATGATAGAACTCCAGTTTGGAGATTCATTTCTCTTCTTAGAAAAAGACAAATTTGTTTCAGATGGCC

AATGTCTGATTGGAGAAAACATGATGTTAGATATGGATCTCCAGCTAGAAGATCTCTTGATGGAGGAAAACCACCAATTAGAT

CTCAACCATGTATTCCAAGACTTGGAAATCCATATAGAAATAGAACTAGAAGAAGATGTGATCCATTCGCTCCACATTCTATT

AGAGGATCTATTACTGCTCTTAGACCAGAATGGGAATATAAATGTTCTTTCGAAGTTCTTCTTAGATCTCTTAGACCAATTCC

AATTAGAGTTATGAAAGCTATGTCTCCACCAGGATATGATATTCATATGCAATTCGATATTGCTTGGATGCCACCAGCTAGAA

GATTCAGAGGAGCTTCTATGATGAGAAGATATTGGGGAACTGATAGAAGATCTGGAGATTATCCAAAAACTATGGCTTGGTTC

CTTAGAGTTCATACTCATATGATGGAAAGAGGATCTAGAAATACTCCAAAAAGAGATAAACCATGTTTCAAT 

 

Úkol 7 

Optimalizujte následující geny/proteiny pro produkci v hostitelských organismech. 

 

1 
MAQVINTNSLSLITQNNINKNQSALSSSIERLSSGLRINSAKDDAAGQAIANRFTSNIKGLTQAARNANDGISVAQTTEGALS

EINNNLQRVRELTVQATTGTNSESDLSSIQDEIKSRLDEIDRVSGQTQFNGVNVLAKNGSMKIQVGANDNQTITIDLKQIDAK

TLGLDGFSVKNNDTVTTSAPVTAFGATTTNNIKLTGITLSTEAATDTGGTNPASIEGVYTDNGNDYYAKITGGDNDGKYYAVT

VANDGTVTMATGATANATVTDANTTKATTITSGGTPVQIDNTAGSATANLGAVSLVKLQDSKGNDTDTYALKDTNGNLYAADV

NETTGAVSVKTITYTDSSGAASSPTAVKLGGDDGKTEVVDIDGKTYDSADLNGGNLQTGLTAGGEALTAVANGKTTDPLKALD

DAIASVDKFRSSLGAVQNRLDSAVTNLNNTTTNLSEAQSRIQDADYATEVSNMSKAQIIQQAGNSVLAKANQVPQQVLSLLQG 

Pro produkci v E. coli.  

 

2 
MDTSHEIHDKIPDTLREQQQHLRQKESEGCITTLKDLNVPETKKLSSVLHGRKASTYLRIFRDDECLADNNNGVDSNNGGSVT

CADKITRSEATPKSVPEGLQVSEKKNNPDTLSSSLSSFILSNHEEPAIKPNKHVAHRNNITETGQGSGEDIAKQQSHQPQVLH

HQTSLKPIQNVDEGCISPKSTYQESLHGISEDLTLKPVSSATYYPHKSKADSGYEEKDKMENDIDTIQPATINCASGIATLPS

SYNRHTFKVKTYSTLSQSLRQENVNNRSNEKKPQQFVPHSESIKEKPNTFEQDKEGEQADEEEDEGDNEHREYPLAVELKPFT

NRVGGHTAIFRFSKRAVCKALVNRENRWYENIELCHKELLQFMPRYIGVLNVRQHFQSKDDFLSDLDQENNGKNDTSNENKDI

EVNHNNNDDIALNTEPTGTPLTHIHSFPLEHSSRQVLEKEHPEIESVHPHVKRSLSSSNQPSLLPEVVLNDNRHI  

Pro produkci v E. coli. Nesmí obsahovat štěpící místa pro HindIII a NdeI! 

 

3 
ATGGCAACACAAGGAGTGTTCACCCTTCCCGCCAACACCCGGTTCGGCGTCACCGCCTTCGCCAACTCGTCCGGAACCCAGAC

GGTGAACGTGCTGGTCAACAACGAGACGGCCGCGACCTTCAGCGGGCAAAGCACCAATAACGCCGTCATCGGCACCCAGGTGC

TCAACTCCGGCAGCAGTGGCAAGGTACAGGTCCAGGTCAGCGTCAACGGCCGCCCCTCGGATCTGGTCTCGGCACAGGTAATC

CTGACCAACGAGCTGAACTTCGCCCTGGTCGGCTCTGAAGACGGCACCGACAACGACTACAACGACGCCGTCGTGGTGATCAA

CTGGCCGCTCGGCTAG  

Pro produkci v HEK 293. 
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Úkol 8 

Analyzujte část genomu z G. gallus. Predikované geny optimalizujte pro produkci v E. coli. 

 
GTACAAAGGAATGAAATTTAACCAATAGTTTACATATAGAAGCATTGTCTCTGAGCTTTAATATCACACTGGATTTTGCAGTTAAATCCTTTTAAAAATCTAGGTTACCATATTTAAATAATATATATTTTCTTCGTTAGATTACTGGGTTTTAAGTTCATCAATTCATAATAAGACTTTTATTTAAAGGGTCACATGCTTGTGACTCCACACAAGATTAAGGTGTTGGATTGCTCTCACAAGAACTCTAT

GTGGATTACAAAATAAGTTAATGGGTAAATAAAATGGGCCATAATGGCAAAAGAAATGATCTTTAAAAAGCAAGTTACATAAAAGCAAGAAGAGCTGAAGCTGTACCACAGAGCTCATCGTGAGCTGAGAGATTGGAGGAGTTCTGGAGCGCAGCCTGAGAAGGAAGGAGCACCCTTCCAAACCGACTGGAAAAAAAATTCTGGGAAATCTGCATGCAAATACAGTTCCTGGAAAGCTTGTCCCTCGCTGT

TCTCAACTGAAAATTCAGACTTGGCCTCGTGTTGGTGAGCACAGGCTGAAATTTCTTCCCCATATTACCAGGAGGAGGTTTGGATGCCGGCAATGCGCACTCCTCAGGCAGGTGTGTGTGGTGAACGCCATCCTCCGACCAGTTTGCTCTCTGCCCCACTGCCTGCTTTTCCTTCAGTTAAACGGCAGGGATGGCAGCTCCCTCTCAAGCCACCGTGTGCCTGGGCACCTTCAAGGACAGGGATTGCTGAT

GGGAAAAGGGGGAAAAGCAGGCACATTGCCTGTGTGTGCTGGGTGGGAGATGAACAGGCGTTGTCTGTGTGCTGTGTTTTGTTTTAGTCAATACTTGCATCATTAACTTGCCATATGTTTAACTAACTGGATTTGAGTGGTGTGCTTTGCTTACATTTTGAATTGTTTTTCCTAGGAAGGCCTCTTTAGGGAAGTAGAATAATGCTGCTTTAATTTCTCTGGTAGGCTTCTCTGGGACTTCTTCCCATGGC

AGAAGAATTCAGTAAGCGCTGTGGCTAGCAGCCCTGAGCAAAATCAAACTAGCAGACAGTGAAGAAAAACAAATAACTGCATGCTCAGCGCAGTTGAGTATAGCACAGCTGTAATATGCTTTTTGGCAGCCTGTGCCTTTCCAGTGGGCTTGTATCTGGTGTGCAGCTGTGCGGTGGCAGGTGAGAGCTGGTCATGGGGGCTGAGCCCCCATGAACAGAGCTGGTCATGGTGGGGTATGGGTGGCTGTGAG

GAGTGACCTGCCAGGACCTGAATCAGGAAAGATGAGGCTGGATTAATTAACACATGCACAATAGCTATTTCACATGGGGGTTGAAAACACCGACAGAGTAAAAATCCGAGTATAGAATCACTAAGTTAGTATGAAGCTAGAAAGTGCAGCTAGAAAGGATAGAAAATAAATAGCAGCAGTAAAGCAACTTACAGGAAAAAAAAAAAAGAAAAAACCTGTGTAATACTGTGTATACAAGGTGATGATTCAAG

AAAGACAAAGTTCACATGGCACATGTTTTAAGACCTGTCCATTGACCAATTTTTAATCTTGTTAATAATTTTTTTGTTTATATTTAGTGGTTACTAATGGCATTTTCCAGGGTTCTTCTAGGTCTTGGATGCTGGTCTTAAGTAAGGAGGAATATGGCAGATGTAAATGTGGCTGTGAATTAGTTTTATATTTAAGGAGGGGAAGGCTGGGGGCTGTTTTAGAAGAGTGGGGAGTCGCTCGTAGAACTGTG

CAGTGGTGCTGGGGTCTTGGAGATGATTTGGTGAGCAATATAGCAGTATATAGCAATATATAAGAAAGATGGTCTGGCCCAAATAGTCCGCATGGCCATACTTAGAGGAACTGCACATTCAGGTGCAGAGGCTGCACTAACTTGTAACTGGTGCATGTAATAGTTGCTGGTCCAGATTTTGCTTGCCGCTAAAGCCTGCTGTAAAACTTAGTTTATATTCAGAGTGCCATAATTTAAAGCCTTTCTCATAT

GGGGGCAGTGAGTGGAAACCTGTGTAATGTCCTTCAGCTGCAGTGAAACCTGGTGGTGAAATATGGTTTTGCCTTGCATGTCTAGCTCTGGTAATTTCTGGAACTCAGTTGTTTGTTCAGCTATTACATGCAAACATCTTTTACATAGATGTGCAAAGAATCGGTTCTAAAATACTCAGTGGAGCACTGTTTTCCATGTATATCCTGCATTAGATTGCTTTCTGCTTCTATATTCCGTGGCTAGAAACACA

AAATGGAAATGAATGTCTGGCAGTGAAATTGGGCAGGAAACATCATACCTGAAAATGCAGGCAATTTCCTGCCTAGCATGGGCATTTCTGATATTTTCATTGCACATATAGTCCCCTCTTCAACTGTGATCGTCTTCTGAATCATCTTCTTAGGTGCTTTCATGTGCAACAAACTGAAGGTTGTGATAGATATCTTAAGTTTTTGATGTTGATCTTTCTTAATCAGAACTCAGGTTCCTGTTGCTCTTACA

GGATTGTATTCTTGTTGCTAAGATGGAGATTTTTAAACATAGGCCCTTTTGAAAATCTTTCTTAAATTATATAATTTATTCAAACCAGTTTTGAACTGGTTCACATGTTATTGTTTGGAGTCCCCTTCCTTGAGCTCCCTTTTATTCTAGCTGAGAGAGCTCGCTTCAGAAATGTATTTCTTTACCAGAGTTAAACATCCTTTAATTGTCTACAGTAACATTTTCTGGCAGCTACACAGTGCTTTTTCATT

TACTTTGTGCAACTGGAAGTAACAAAGCTTAGATTTGCAACAGCATAGGGTATTTTTTTTTTTTTTTTTTTGCTTTCTTGTATTTAGTGACATTCCATTTTGAGGCAACTCTGACTTCACTTGGTAATTAAACTTCATTTATGAAAGACCTTTTCCCCATTAATTTGATCCATTAAAGAAATGCTCTTTCAAGCTAGAGGTTAATCTTCCCATTTAAATTGCTGGGTTTTACCCAGATTAGTTACAGCTTA

GTTTTCAACAACAGCTAAAAATAGTAAAGTGTTCTGCTGTACAGTTTAAATGTCTATCTATAGTAGTAGCCTTTCTCGTAAGGAAATATATAGTAAGAGGGAGACCTGGGTCTGCTGCTGGGACATCACTGTTACGAACATTTGGGCTTTCCTTAAGTTTTGCCCATTAACACTGGGCTTCAGCAGGCAGTGCTTGATTTACTTGCTCCGGGTTTCATTTTTATCAGCAGCACTGTGAGCTTGATTTGAGC

AATATTCAAGTCAGGAATTAGTAATTTAAGGGCCATGAAGAGTTCTGACTTCTCTATTGAAATCTGTGCTTAGAGTCCTAAAACCAAATATCTAGAATCCAGCTGAAATGTTTTCAAGAACACAGAGCTTTCAGAGAGAAAACAAATGCATGGGAAAGGACAATTTCCATCTCTTGAATGGCCTTTCCCTATGTTTCTTTTTTACTTTTGAGCCTGACAAATGCTCAGACTTGAGTACACAGCATTACTGC

TGCAGCACAACTTGAGGTAAAAAGTGCTGTCTGCAGTTGAAAGGGAAGCTATAGTAAAGCTCTGGCATCTATGCCAATGGAACCAATTACTTCAAATAATTCTATAGTAGAAGGGGCTGTTTGCAAGTGAAGGGATCTTGAGTGAGTAGCTAACAAAGGAAAATCGGAGGTATAAAGGTGAAACTGTTTAAGGAGACATAAGTACCTGTATTACTTTTGTCACAGGCAAAACCTGTGGTCATAGAAAAAGG

GCAGAATTGGGAGTGGTTTTTCACCTCCACCCTTAGTTTTCCACTGAGAGAAAAGATACTTGAGGCCTGACTTCAGTAAGAAATGTTTGGTCCATTCAGTTTTAAATAGCTATAATGTTTCTTCAGTACCATTAAAGCTCAGGCTGCTTGTAGTGACTTTCAGGATATTCCTATATGTCCGGGGCCTCAGGATTCTTAGGCCAAGATATCCATTTGTCACTCTTCAGGTTGTGACTGAATGGAGACAAATC

TGTAAGATAAGAGATATCACCAGTTACTTCATGCTGCACTTCTGAGAAACACAAGCTATAGTCATAGAAACTGATAGACGTAGTGCATGTCAGGAATTTTTTACTAAGATAATCATAATTTAGTTGTCAGAAGGTCTCAATTTGTTGGGAAAGATCAAGTTAATTTCACAAGGAATTCTGATGGCTTACTTGGTCTTTAAAACAACTCTTTAAGCTTCCTTAATATTTCAAGGCATTCACGCTTGCAAGGT

TAGCCCTGAAAGCACGATCACTTGCATATTTCTGCACAAACTAAGCAGCTTCTCTGGCTGTTGCAAGTAGCACAAGATTTATGCATATATTTAACTGCTTCCATTGAATCTGGTTCCTTATTTCCCTGGTAATACCAGCTTGTGAGTCACTTTCCCATCACTCACAGTGCCTCTCATAAGATGATGTGCTAATTAAAAAGTTATATTATTCTTGGACAGATCCACAGACGTAGCGAAGATAATCTGGTAAT

GGCCTACTGAAATTGGAGAAGTGTCATTCCTAAACTGTTGGTAGCAAATATAATACAATATAACAAAGGTCTATTTTCTGCTATCTTCAACTAGTAACACTTGCTCTCTTCATGATGACATTCAAAGGCACATGCTTCGAATTATAACAGAATTTACAGAGATACATTTATCTTTCATGCAAAAATGGAAAAAAATGGAAAAAAAAAGAGGATCTACTGATCAGTACAGCTGTGTTTGGTATCTCAATTAC

ATGCAAAAAGAAGACAAGATGCCTTCAAAAGATGTGTGTTTATGTATATATGTGTGTATATATATATATGCACACACAGTGCAGAAGTATAATATATTGGTTTCCATAGTCCATTTAAAAATAAAAGCACATTTAACTGCAGTGACCTAATTTCCACTGCTGTGAGTACAGGGAGAAGGGATGATTATTGGCATTATTGAATGGCTGAGGATCATGGTTGTTTTTATGCCTGCTGCTAGTGAGCTGCCCTT

TACTTGATGTGTTCTGGGGGAGGCAATGGAAGAGGATACACTGGGAAAAGAGAAGTGGGAAAGGGACTTTTCCAAACACTTGAAAAGCAGGATACCTCATGGTAAATTTGCTTATCTGACCTGTTTGGCAGGCTTTGTAAGGATGATGGCTTTAGCATGTGAGGGATGAGGTGGTATAAGGGGAAGAACTTGGAGAGTGTAAATGGTATTACTAGAGCATTACACTGGAAATAACGTAAGCTGTAGCATTT

TGGGGGGAAGGTAAGGGCTGGGGGGAAGCGGGTTTTGGAGGCTAGAGAGGCAGAAGTCAGTGTTCAAGATAAGGACTGAAAGAACTGTTCTGAAGAACTGACTTTTCATGGTTCTGTATTTAATTCTGGCAGAACTCAACTGCAGCAGAACTCTGTACACAGAATTGCATTTAAGCGTGTAAATTGAAGTTTGAAATTAGTCAACTTCAGTAACTGGTTAATTGGCTACGGGGCAGCTTAGACTGTTCGAC

ATTTAATTTAAGAGAATGTTGTAGCTTTTATATTAATCCCAAACTTTTTAAATACAGGATTAGTTCTGAACGCAGGAAAGAGAAGTCAAGAGATGCAGCCAGGTGCCGAAGAAGCAAGGAATCAGAAGTGTTCTATGAACTTGCTCATCAGCTGCCCCTTCCGCACACTGTGAGTGCCCACCTTGACAAGGCATCCATTATGAGGCTGACCATCAGCTACCTGCGCATGAGGAAGCTGCTGGATGCTGGTA

AGTGCAGAACTTGTCAGCAGAACCTGGAAAGGGGCTGGATGTATATTGAGGGAGGAGGTATTTCTGAAACCAGTCAGCGGTTTAAGAGAAATTAATAGTATTTTTGTCAGCTAGACTTTCCTTAAGGTGGAAAGCTTACTGGTGGATGTATGAAAGCAATCTCACTCTGATTTTCTGAGATTCCCAATACCTTTACTAGACCTTGATTTTAATTGATCACTTAGATAAGTAAATGATACTGCATTTGAACA

GTCCTGCAAGATTGGCTCCTTGCAGACTGGGGCCAGAAGTCATTTCTGATGATAGGTAAAGAATGACTGATATTTACTTGAATAAAAATATATGGTCTCTTGTAGGTGAGCTAGAGACAGAAGCCAAAATGGAGAAGGAGCTGAACTGTTTCTACTTAAAAGCTCTTGATGGATTTGTTATGGTGCTTTCTGAGGACGGGGACATGATTTACATGTCTGAAAACGTGAACAAGTGTATGGGACTCACTCAG

GTGAAATACTGACATTTCCTAAGACTGTTTCACTTCTGTAAAAGTTGTTACACTTGTGTATGTATAAAGTTAGACACCTGTATGCCTCTTATTTTGCAGTTCGATTTGACGGGGCACAGTGTATTTGATTTCACTCATCCATGTGACCATGAAGAGCTGAGAGAAATGCTTACACACAGAAATGGTGAGAAGAAAAAACAATCTCTTTAATTTACTTATGGATAGTTCCTCTTGGCACTAGTATAGTTGGA

TATCTGCCAAATAAAGGCATAAAGAGAACAAATCGGTATGTTTTTCTGCTTAGACCACAAAGTTAGTCTTCCAGAGATACTAACAGATATAGCCAGAATGTTTTGGAAATATTCTACTGTAGGGGACACGACACTTCATTAGCACTCTTTAATCTAAAACAAAATTAATGACTGAAAATTATTGAGGGTTGAAAGAATTAGCAGGCGCATAGGAATGAAATGAGTTTAGATGTAAGTTGAGTGAGAATGAT

ATGGAATGATTGCTATAGAGAAATACAGAGACATTGAGTTGGTATGTCTGTCTTGGTCTCAGATAGCCCATACAGGACAACTTAAAAGCAAATGGTTTCTTTCAGAAACTTGTGGTGCAAGATTTAGTATGTAGAGATGATGAGGACACAGAAAAAACTAATTGGGTAGTGGTCTTACAGATATCAAATGCTCTTTCCTTGGAAAAGAATAGAAAAGAACACTTGGAAAGCCCCATAAAGCAAGTGTTAAT

TCTGGGCTTTGGGATTTATGCTTCACTGCACCTTTTAATTGGTGCATGAAATTGGTATCTTTTCAGATTTCAGACTTTCTATTTCTCCATGTAAGGACATAGAACACTGTATTCACATATGCTGTACACTTTGGGATTTAACAAACGCCCATGAATTACTGCCTTTAAATCTTCTGAAGGTTTGTTAACAACTATAAAGACTTGGCAACATGCATGCATTGCAACAAATCTTTACTTGGTCATAATAAATC

TAAAATTGGACCTCTCTAATTCCTGTTTCATCAAACAAGAGAGTTATATGAACTTCGAATCTAGGTAGTGATTAATTACCACGTTGTTAGGACCGATCTCTATTTTCTTGTATCACTGTAATTCTGTTTACTTTAGCAGAAGTAACTAGATACTGTATCACTGTGTTAAGGGCCCTGGCTTTTACTTTGTAAGCATTCTCTAAACTTCTCTGCATCTAATACTGAAGCCTGGGTGTAAGGCTACATCAGAC

ATCCTCCCTGCCTTTGTAATAAAATAATGCATCTGGAGGGATGAATTACTACACTAAGGCAGTGTAGAAGCTGGTCTGGTGCAAAAGCATATTCTTAAACGTAGTGAGTTTCATGCAGATGAACTGTAGCACGTCTAAATTGACCAGACTGGAATACAGTGTCTGGAAAGCATTATTACAAAATCTGTTTTGCAAATGAAGCTAGCAGACGAAAGTCTACATTGCACTAATAATACATTTTTATATTTATT

AGTATTCCCAAGTTCCATTCTACTGCACCTCTTACATCAGTGGAATTGTTTTGATTTGAGTATTAAATAATCCTCTTGGGGATTGTGCAGGTGCAAATGAATACAGCTCTGATTGGCAGAAACTGAACTACATTCTGATTTTTTTGGGAGGTTGCATTTTAACTTTCCAAGCTGGCAGTTATAAAAATAATGTCTAGTGCTGAATGAGACTTGAGAAAATTCCTCTGTCTTTTACAGCTGCTTCTTAAAGC

AGAGCCCTAAGCATAAGCATTTAGTAACAGTGACGTTTTGATCTTCAGCTATGAATATCTAGATCGGTTTAGCTCTTTTAAAAACAAACCACAAAAAATAAGCTATGGTTATTTCTCTGAAATCTGCATTACTTTTTCTCCCCTTCGTTTGAGGATGTGGGCTTGTCCCCATTAGTTTTTGCACCTGCAAGCAATAGACAAAGCAGTGTAGTGGCTATTATCTGCAGTGTACTGTTTTCTGATGATTTCTG

TCAAGCTGGTAGTTCAAACTACCAAGACTAATTTCATTGCAAGTGCTGTCTGTGTGGGACAATCAAACCATTATATAAGCTCAGATCAGAAGCAAGCTCACACGATCTGAACTTCCATGCTGTATCTTAATTTGGTCCCCACTCTAAGCATCCTTCTGCAAGATTGCTTTGTTCCACACCTCCTTGTCCTAGGTGCTTTACTGTCTTTGTCTGCGCACAGCTGAGCTGCTGATAGTATCAGTATGTTTTCT

GTGCCCAAATTAGGCTGTTGGGTTTTTGAATAGCCGAGCTAGTAATTGACTTTGGAAGGTTCTCCCCTGTAAAGGCAAAAAAAAAAAAAAAATCTAGAGCCTGCTGTTAGCAAGCAAGACTAAAAAGTTAGTACTGCTAATATTAATTTGTACCAGAATTTCTTGACTGCTTTCAAGAATGCTAATAGCCTGTTTAAAAACCTGGTGCCTGCTTACTCTGACAATGCAAATCACCATGGAAATACTCAGAT

GCATTTAAATAGCTGAGCTATTAATTCACAATTTAGAAACTTAAAATACTGTAGTCCTGAAGAGATATGGGCCCTAAGCATCCATGAGTTCTGTTTCCATGCAGACCAGCCCAAAGTGCTTCTCATCCTGTATATGCTTTTCTTGATTCCTGTCACAGTTTAAAAATATATTACATTTTCTGCCAGCCATTTTTTTCCTACAATCTGGGACTTTCAAGTTGAAGACAAATATAATAATGATCTTAAAACAT

TGAAACTTCTGTTTTTTCCTTATTTCACAGCAAAACTCCTTCTGAAAAGCATTATTAATCATAAGCGCTGCTACTTTTCAGTCTTTATTTTTCCTTAGTTCTATTACGCAGGTAGTTGAGTTGTGGCTTTGTTTTATTTTGATACATTCAGAAGATGATCCATGAGCTCAAGAACTGGTTACTATTTCCTTTTGTTAGGTCCTGTGAAAAAGGGCAAAGAGCAAAACACGGAGCGCAGCTTCTTTCTCAGA

ATGAAGTGTACGCTGACCAGCAGGGGAAGAACAGTGAATATAAAGTCTGCTACATGGAAGGTAATGAATGCAAAGGACTGCTTGTATGGGTTGGCAGCTTCCTCTTCAGATGTCATAACTTACTGTATTTCAACACTTCTCACTTCATGTAACTTGAGGTTGAGTTTCAGTAAGTATTCAATTTAATGATCGTGCTTCAATATGCTGAATTTTAATGCAGAATACATCAGGGAGTTAACTGAAACAATGTT

TAAAATTAGCCTTTCAAAACTCTTTAATTCTCCATTTTAAATTAGAGGTTATTCATTTGTTAGAAATTATAATTACTAAATGCTTGTGTAAAGCTGCCTCCTCTGAGGGAAGAATACCTGACGCCATTTATACTGATACTCCATTCCTTTTGATTCAGCTTTGTAGATCCAACAGTTGAGGCTCCTCTGAAGGACTCATGCGTTGTTCTTTCTGGCTGGCTATCCCTTTTGTAATAACTGGAACTAAAAGA

GCTCAGTCTGATAAGTGTCTGAGATGAATGCATTTTCATTTTTTCCTTTAGGCAGCCTTTTCTTGTATGAAGTGGCATTACAGTTAAAAATATTCTTTTTAACTTAAGCTTAGCTACTCTTGATCAAATAACTTCTTTCTTCTTTGCTGTACGTGAACAATTTCTACTTCAGATTTCTTCTTTTAAAAGAGGAAAATCAGAAAATGCAAACCTTCTCAACTTTTGAAGAATGTATTTGATTTCTTCTTCTA

ACATCACTTCTGCAGATCTAAAATGGAGGTTGATGCTATTAGCATAACTCTCAGGTTGATATAGTAGGATGCCTGTTGCTGAGGCAATTGCTTACCAGTGTAATGAATTAAACTTTCAAAGAAATTGACAGGAATGCACAAACTTCTGGCATTGCTTCTGCAGACACAAGAGAGGAAGGAGCTGGCAGCGAGTGTACTAACAGCCTGTGTAAGATGAGGAGTACTGGCTGTATTTTAACAATCAGTTTGAA

AGCACCGTTGTGTTCCTGCTGTTGATAACACTAAGTGTAGAGAGGTGGGGGGGGGGGCACTTCACTCTGTGTGCACTAATGGAAGTGCCTCTGTGTTGTCTGACAGAAAGCAATCTGGTCTCTTTTTAAGTGTAACTGTCCCACAGGTACTGCACTGCACTGGACACATACGTGTATATGACACATGCAATAATCAAACTCACTGTGGCTACAAGAAGCCTCCCATGACGTGCTTGGTGTTGATATGTGAA

CCAATTCCTCACCCATCAAACATTGAGGTCCCCTTGGACAGTAAAACGTTCCTCAGTCGTCACAGTCTCGATATGAAATTTTCCTACTGTGATGAAAGGTAAAATATGTTCTGTTCTTAACAGCTGCATTTTCATGTGAATGAATGATTTGCAGGGGTTGTGTGTGTTGGCTAACTTGGGCCTCGTGCTTTTACAGGCTCACTTAGTAACTCGATTATATGCAACACAGAGTTGTCAGTGAGATGCTTTGG

CTTTTATACTGACTGATCAGGATGTTGTATTAAAAGCCAAACTCTTAAGTCTAAGGAGGGTGTAGGGTTATTACTTGTGAGTAATTCCTCAGTTAACTGCCTGTTCAAACTGGCCTTTAGTGTTGTGGCAACAATTACATTGAAATGAGATTTTTCTGGATGCTGAGGAAATGGAAGGGATTTGAGGATTGCCGGAGATGGTGGTGCAGTTTATAGACCAAAAAGAGTACACACATAATATCTGTCAAGGC

ACATTTTGCTGCTTTCCCACTCTTTTGTCAGATCAGCATCTGCTTTTTCCAGTCAGGAAAAAAAAAAGCTTTGTTCTACTTCTGATGCGATGCATCTGTAGTTGAAAATGAGATTTTGTACTATGGTGTGTGTGTGTGAATATATATATGTCAGTGATGTAGTCTAATACATACTTCTCTTACTAACCTTTGGAAGCTCACGCTTGATAAATTTGAAAAAACAGATGTGAAGGAAATCACTGGCCTATTTT

TTTTTAATTGAGTTCTATGTTACTGCATGCTAAGACTTTCCTTTTTTTGATATAAAAACGAATTTCTAATCAGTTACTGCAGTTAGATACAGAAGTATGTTAATGCAGGTTACTATCTGCTCCGTGCAGTAAGTTTACCTTTCTAAAGCCAGTGGTGGTACAGAAAATGTATTATTTGGTGGTGATGTGGTGTGGAGCAGGGCCGGATGCTTGCTTTTTCCTAGTTAGCACTGCCCTCTAGGGGCTGAGGA

AAATACTGTTTTCTTTGAAAGCCAACTGTGAGAAGAATAAATCTGATTAATAATTTGTCTTAGTTGCATGGCTAAAACTGTTAAAGCATGTCTTTATTTTGTTATACTCTCATTTGTGTAAGCTGGATATTCCAGTCCATAAGTAGCTTGTCTACTTTTAAGCAATAACGTCTAAAAAGCAGGGATTTACTTAATCCTGTCCATCACAGGACATGCTTTATAAATATTCAATGAGAAATAAAATCCTATGG

CTGCTGAAATGTCTCGTATCTCATTAAAGAAGCATTAGGGGAGGAAAAAAAAAAAGCAAACTCACAGTAAACCAACATTGCTGGTAACGTTTGTGGAAGAGATTCTTAAGCTCTCTGTGGATCTACAGGCATCCATGTGCTCTTGTATTTGCACTGCTCAATGTCTGCTTAGCAAATTTTCTCTTGTTTAAAGAATTACAGAGTTGATGGGATATGAACCAGAGGAACTCCTGGGTCGTTCAATCTATGAG

TACTATCATGCGCTGGATTCTGATCATCTGACCAAAACACACCATGATAGTAAGTGAAAAAGACAGAGCACCAGGGGAAAGCCACAGAATAACAAGGGCTTTCCTTTTAATTGCAGATACGAATCTGCAGAGAATACCTAGCTTGAAAACTGACTTTTTTTTTTCTGCCTGTAATTAAAGCTGATGTCCATTCTGTTTTTAGTGTTCACGAAAGGGCAGGTGACTACGGGACAATACAGAATGCTTGCTAA

ACAAGGTGGCTACGTCTGGGTTGAGACTCAAGCAACTGTTATATACAACACTAAGAATTCTCAACCACAGTGCATAGTATGTGTAAACTATGTGTTGAGGTAAGTTGAGTAGGAATTGCTATTTTTGTCATGATTTTTTTTTTTTGGAAGACTGAGTCAGATTCTGATTACATCTTTGACTTGCTGAGAATCCAGTCCCTATTCAGTATGCTACAGTGCTGACTGTTTTTCCTACCAATTAGATTTTTACT

TAAAATGCTGCTAGTCATAGGATTAGGATTTAAAAAAGACAACCCCTTCTTTGATGTAGTGCGATCTGTGGGGAGATCTCTGCAGGCAAACAAGTATAGGACCAAAGTGTTTTGGATTATCATGGTAGAAGCATTTCAGAATTTGTGCATTGTAGACATTTATCTAATTTTTGTCCACCGTCTGGAACAGTTATATTCACTAGTAATTCATAGTGATGGAGTCAGAGCAGCCATAGCGGTATCTTTTTCTT

CCTTAGAATTTTTTTTACTGAAAGCTTCAACTTAAGGCAGACTTAAGGATTTTTCTGCAACTGTGGAATAGTCCTAAGTTAGTTTTTCAGTTTTAGTGAATGTACCGGTATCAGTCCATCAAGATATGGTACATTCATTTAGAAGAAGACTTTTAAGGAAAGCCCTGAAGTTTGTTCTACTTGTTTTTCTTGCTTTCTTGATGCTTTCATGGAAGTAGTATGTCTGTCTGTCACCTTCATATGACACCAGA

TTTAGTCTGTTACATTTGAGGAAACAATTTTTGTTTGTAAACACTTGTAATTTAGAAAACTGTGAAGGCTGAATTCTAGCTGGTCTTTAATCATCTTCCTTTCTGTCTGACAGTGGAATTGTTCAGAAGGACTTGATATTTTCCCTTGGACAAACTGAGTGTATGCTGAAACCAGTGGAGTCTCCTGAAATGAAAATGACCAAAATATTCAGCAAAGATGACCTGGATGATACCAACAGCCTTTTTGAAAA

ACTTAAGCAGGAACCAGATGCTTTAACTGTGCTGGCTCCAGCTGCTGGAGACACAATCATCTCCCTAGATTTCAGCAGCAATGGTGGGTGTGTGTTTAAATTGGAGAGCATGCTAATCAGTAAAGTTTAGTATTTTACAGTAAACTTCAGAAAATAACTTCCCACTCTCACGTGCCTAGTGATCTTTCAGCCACTGTTAAAATTTAATGAGGTCCGTAGACACACTCCGTATTTGTTACTTAGGTTGATGG

TCTCTTTTAATTTTTATAGAGTCTGATGAACAACAATGTGATGAAGTTCCTTTGTATAACGATGTAATGCTCCCCTCATCCAGTGAGAAATTGCAGAATATAAATATGGCAATGTCCCCTCTACCTGCCTCTGAAACTACAAAGCCACTTCGTAGCAATGCCGATCCTGCACTCAATAGAGAAGTTGTATCAAAGCTGGAGCCAAACACAGAGACACTTGAACTTTCTTTTACCATGCCTCAGGTACAAGA

GCAACCAACCAGCCCTTCTGATGCAAGTACCAGCCAAAGTTCACCTGAGGTTAGTTATGTAATTTGGATACGCTGTCATTAAAATGTATGTGCTGTGTTGAAGCTTGTAAAGCAAATCTAGTTAAAGATGCACCCAAGGCATGAATTTAAAATTATCTCTAGGTTGTGACTTAGTTATGCTCATACTCCAAGGAAAAATACATTTTCACAGGGAGAATTAACTTTTCATGGAAGTGAGTCTTGCAAATATG

TAGAATAGTACATGTGACAGAAACAAAGAGTTTAAGATTGGTCTTTCTAGAAAAGGATGATTCAGAGTTGGCTTCTGTAAACAGCAAATTAGTAACAGTAAATTACTGCACAGGCTACTTCTGGGTTCTAACTAATCAAGCGCTTCCCAAACGGGTAAATAAACACATACGTTTTCCTTTCCCATTTTAGTTTTGTGCAGCCATAGATCAGAATTAGTTTTGGCATTCACACATTTTTTCAGAGAGAGTGT

AGATACAATGCAAAATAACGTAACGATAGAAAGTTAAAACTGCACTCAAAATGTTTTCACAGCCCAGTAGTCCCAATGACTATTGCTTTGATGTGGATAATGACATGGCTAATGAATTCAAACTGGAATTAGTGGAGAAGCTCTTTGCAATAGATACAGAAGCAAAAAATCCATTCTCCACTCAGGTAACGTACATAAACTTGAAATTCTGTATCATCTTAGTGCTTTCAATGTGCTTCTCATTTTATTAA

ATGCTTCCAGGAACCTTATTCTTCTTTTACATAACGCTTTATTAAAAATAAATTGCACAAAATTACTTTAAGGAATTGGTAAAAGGAAGAGGTTTAGCAGAGCCATGAAGTCATAGCTGAGATGTTCTGATGTAAGTTTTACCTCTTATGTTCTCCAGGAGACTGATTTAGACTTGGAAATGTTGGCTCCTTACATCCCAATGGATGATGATTTCCAGCTACGCTCCTTTGATCAACTATCTCCACTGGAA

AGCAGTTCTTCTGGCTCTCAAAATGCAGCCACCATTACCATACTTCAGCAGACTCAGACACCATCAACTGCTGCTGATGAAATAAAACCAGTGGCAGAACGTGTGGATGATGTGAAGGCACTAATTGTTCCATCATCTCCTGTCCACGTAATAAATGACACGAGTAGTGCCCCTGCATCACCTTACAGTGGAAACAGGAGTCGAACTGCATCTCCAATCAGAGCAGGAAAAGGAACATTGGAACAGACAGA

AAAATCTTGTCCAGGAGCACCCAGTTTGATAACAGTCACGCTGAACAAAAGGTATTTTAAAAGTGAAGCTCAAGCCCTAATATTTATTCATGAAATTAGACATGATACACCTTGAAATACTGAAACTGACGTACGTTATCTTCAACATTCTACTTCAAAGTAGAAATTGTTATTTAAATGCAGACCAGTTTTTTATATAGTAAGCTTCTCTAATTTCTCAGCAGCTTTTTTGCAGTAGCCCTTACATAAAC

ATCTCATGCAATAGGCAGCTACTACATGCCAGCTGTGTTCATAATTTTGTTCCGCTCTTGTATGTGATGTATAGCCATTTAAAAAGACTGCAGCAGGCACTAAACAAGTAGTTATACCTACACAGTACTTCTGATGCTTTTCTTGTCCACTTCACTGAGGTGAGAGGCATCTACAGTCTGTGCTACATGTACTGCTTTTAAAATTGGCTATAATTCATGATGATGGACTATGGCATATGTAGCATGTATTT

ATGACGACAAAATTCTACCAAATCAGAACATCAGACCTTTAACAGAGAAACTTTGTACACAAATACTCAGACTTTTCCTCAATCTTTCCTCCCTCCTTTCTGTAGAAAATGAATTACTGAACTTTATGCTTTGTTTTTTTTGGTGTTTTTTTTTTTACAGACTTTTTTTTTTTTTGCTAAAACTCATTCTGAGCTTCATAGAAAGATTAAATGCTAACATTTTCTGTGCTCCTAGGCAATAACTGTTTAAA

TTAGTCAGTTACTAAAGAATATTAGTATAGTTCTTAAATTCAGTTCTGTCATATTGTATTTGTCCACAAAAGAAGAATGGCTTGAGAACAGTAGAAACGTCTTAACAGCCTGAATCGATTTTTCTTAGATCTACTGCAATGGATGAAGAACTAAATCCAAAGATGCTAGCTTTGCATAATGCTCAGAGAAAACGAAAAATGGAACATGATGGTTCACTTTTTCAGGCAGTTGGAATTGTGAGTTTTGTTTT

ACCATTTTAAAATATTCACTTTTAACCTTGCAATTTCTGACATGAGGCTTCAGTGCAGACTCCAGTTTAGCTGTTGGTGTGCAATGGAATCTTGGGATCAGAGATAACTGTTTGGGCATGAAATTCCCTTGTATATGCAAATACTGTTTTAGTTCTTTTACTGTCAGTTGTTTCAAAGTGCCCTCTGTACCTAAGTGCATTTCTTCATTAGATAGGAGATATTTGTGAACATACATGTGAGGAGGCATGCT

TCGTTAGCAGAATATGCACAAATGTAAGGCAAAATTGTCATACTTATTTCACTTCTGCTTTCAAAATCAGTTTTCATATTTGTGAGTACTGGACAGTGTTCTTACACTTCTTGTTCTTTCATTGCTCCTTGAGTCTGAGGTTCCTTTTTTAGATTCGGTCAGATAACAATACCATCTGAACTACAAAATGTGAATTCACATGATCTAGCAAATTTGCATTGCTCCTACGTGCATTGTTTCTCTCATTTGTG

AGTACATCGTTGTCCATCTAAGCTATTCAAAAGGAACTCTGTAGGAATTCTAAGACTTCTGTCACTTCATTGGCACTACTCAACTTGTTGTCTTCTGTAAGGGTATTTTGTCTCTGTGGTCTTTGATTCTTACTGTCATTTTTTAGTAGTTTGAAATCTTGGGCTTTGCAATGATTTGCATCTCTCTTCTTGGTTTCATTGCAAATTCCCACTTCTCTTAAGTTTCTACATAATTAATTCTTGTTTTCTTT

TCCTACTGCATCGTAGCCTTTGACATTTTGTTTCTCTAGCAGTCCGTCCATCTCCTAAATGTAGTCATCCATCATGTCTTACAGTGCAGGGTTACTTTTCCTCTGAGTGGTTCACTCATGCGAGATGTCACTGTATGCAGTCTTAGCACTGCTGTCCTCTGTGACAGCTGAGAAAGCATTAATACATTTTTTTTCCTTTTTTGCTATGGGGTTAGCAGATTTAAAAACAAAAAACAACAACAAAACAAACA

TACTTATGCTATTGATCTCATTTGCTAAATGCTTTGCACTTTCATGCATGTTGTTCTGTTGCTTTCAGTAGCTCAAGAATTCACAGCTCTGCTATAAGTTTTATTGCCTTTCGTTGCCTTTTTCTCATGCAGTGGTGCTATGGCTGTGCTATAGTGTTGCTGATATGTATTTCAAAGTAGCAGAACGCAAGCAGTTCCATATTAACTACTGTAATGAACACGGACTTCTGTGTTGAGAGTCTTTTTAAAGC

TTATGAGTTTGTATTTCACCCTTTGCTAGACCTTCTCTCTGTACCTGATGAGTGTTATAAATATTTTGACAGTTTCTGCACAGTCAGAAGCTGAATTTTCCTTGTAGTGGGGTCTTACTGACATTATTACAAGCAAATACTTTTGTCATCTGGTTTCTCTCTCCAAAATGGATTTCTGAGTGTACAAACTAGGCCTTCAGAAGAAAAAATATATTAAATTCAGGCTTGTATCACACAGCGATTTGGGACTG

TGCAAAACCTTGCCCTGACTTCCTGGCTGTATGGAAGCAGTGTTAATTATTGTAAGGAGTGAAAATAATTGAAGACAAAATACAACTTCAGGTTTTCTGGAAAATGAGAGAATTAGACAAGGACAAGGTGTGCTACAGTAAGATTATGAAATAATGATCCAAATAATTAAAGCAGAAAAAAGCGAGCTATCGTTCTTCATATGGAGGGCTGTAATGCATTCACAGTAGGAAAACAAAACAAAATCCAGAAC

AGGAACAATACCTGTGACTTATCTTGCTACGAAATGCAGCTTCCGAGTTGTTTAACTCCTGTTATACAGCTGTCTTTTTGACTTGCATGCATGTTTAATAACCTGAAAACGTGTCCCTTAATGGCAGCATTCTTAATTACTTTTTCTTCTTTTGCAATGGTCAGCATTACTAACAAGGTGAGATTTTGCAGATTCGACCCCTGTTACTAAGATGGTGTTTTTTCCTTCCACCCCATCTTTGTTTCAGTGGT

GACCTTTTCTTATTCTAATTATATGGAGCTTTTAAAAGCTTTCTGATCTCCACATCTTGGATGCTGCCATCAAAAGAATATGCCAAGGAGCTGTTCTGCAATAGAATGGCTCAGGGCTGCATTCCCCTTAAGCCTTAGATCAGATGGGTCGGTGACAATAACTGGTGGACAAGCAGAATTTACAACTTAAACGTAGATAAAATCCACTGAGCGAGGTTCCTGACTCTCCTGTTTACACTACTAATGCCAGT

GCAGAAAACCATTAGAGACTCCAGTGGAAACATGATAGTTACTCACATGAGAGCAGTGGTAATCAAATGGGTGTGTTCATGTACCTGTCCGTGCTTATCTTGAGCCTGGTAGCCGGTGATAACCACGATTCAGTAATTATTTTGTGTAAGGGAGGGAACCTCTTGAAATCTGATCCCATTTTTTTAAAAGTAATTTTTAAGGGTACTGTATTGGAAATATATTTGATTTCTGTTCTGAATGAAGTCCACTG

TAAATTGTAATAAAGCCAACATCAGTGCCAGGGACCCCTAGTTTGGTAGAGGGATGCAGAAGGCTAGAAAGATGCACTATTCAATAAAGAAGTTCTTGTTTTACTTTCTCCTAGGGGTCTTTATTCCAGCAGACAGGTGACCGTGGAGGAAACGCATCGCTTGCTTGGAAACGTGTAAAGGCGTGCAAAACAAACGGTCACAATGGAGTGGAGCAAAAGACAATCATTCTACTATCAACTGGTTAGTATCT

TTAAGAAAAAATGTATGTAGAGGGGGGCAGGGGCTGTGAGAGAAAACTGATGCAAACATACCCAAGCTCATCTCATTCCTGAAAAATCTGGGAGGAAAGTGAATAAAGTGCACTTTTTTCCTTCCCCTCCCTCTATAGACATAGCGAGTAAACTTCTAGGGCAGTCGATGGATGAAAGTGGACTACCCCAACTCACGAGTTACGATTGTGAAGTAAATGCTCCCATACAAGGCAACAGAAACCTGCTACAG

GGTGAAGAACTGCTCAGAGCTCTGGATCAAGTTAACTGAGCTTTCACAGTAGTTGTTCCTTTTTTGGACACTGGTGAATCATCACCTAAAGCAGTCTATTTATATTTTCTATATCTGATTTTAGAAGCCTGGCTACAGTACTGCACTAATTCAGTTAGTTCAGTTTTGATCCCCTTTCTACTTATTTTGTCAGTCTTTTTAATACATTCTTTATGTAACAGTAACTCAAACCGTAGTGCATTTTTATAATT

CTTTGGTACATACACTTTAAAGTCCATTACATTTAGAACACACTTGCAATAGCAGCTTAGAAATATGCACCTGATTTAAAAAGTATATATATTTATTTTTTGGCTGGGGAGTTGGTCACCAAAATCTATCATTAGTAAAATGTCAGCACGTGAAAAACTGGCAGTACTTCCATCCTGCTCTTCATAGGTAGCTGGAAGACTTGTGCTCTCTTACTCTTTATGTTCAAGTAAGTTTTTTTATTTTAATATTT

TTTATAAGAAACAGCAATGCTTTGCAGCAGTGCATTGTAGCCACAATCGCACAATATATTTTCTTAAAAAATACCAGCAGTTCCTCATGCAATATATCTGCATTTATAAAAACTAGTTTTTAAGAAGAATCTTTTGTTTGCCTATGATATCATGTTTAAACCTGGATTATGTCATTATTTTAGTCACGTTGTAATATAAATTGTTCTTAAATGCTGTCTTACACTTTTGACTTAAGAGTGTGATTAGTCGA

AGGGAAAGGATTGATCTGGGAAGGGCTAGCAGCATTTTATTTGGGTACATTCTCAATTTAGAGAGAGAGTTTGATGTTCTTAAAGTAGTCACTTTGCCAGCTTAAAAGAAATCCCTGCCTGTAGTTGTTGAAGTTAATGCTAATATTGTGTATGATCTTAAATCTAAATGTTCAGCTTACCCTGTGTGGTATAGGTGATATTTCAAGCAGACTGTAAACCATCTTGCATTGTTAGCAGTTTTATCTAGTAC

ATCACTGAGTTGCTCAATATTTTAATGTTTTGGTTTTAAGCACCTTGTTGCTATTAACATCCGTATACTTTCGTGTAGATTTCAATAACTTGAATATATTTAGAAGCCTTTTTATTTAGAAATATATAGTTGTCACAAACATCTTATTTTCCTATATGTACTGTACAAAACCTTCATTCACTCGTTCTTTTGCTCTTTGTGGTTGGATCTAACACTAACTGTATTGTTTTCTTACATCAATAAACTATATG

TGGACCAGGCCCCCTCGGGGAGTGTGTTATCTGAGAAAAATGAGATAATTTATATTTTTGTTAGTGGTTATTGTTCATCCGTGTTCCCTTTTTAACTTAGACTTGATTGGAAACCCCAGCTTCCTTATTTTGATCATACCATCTCCGACGTAATTATTTGAGCCTATTCAGTACTAAATTCTCCTACAGTGTTGTACTACCGCCGGCCAAAGATGTTAAACTTTTTAATCTGTTATCACACCAGTTAGCAA

ACTTGAAAGGGAGAAGACAGCAAATCTGTGTTACTTCAAAGCAAAAAGACTTTTTCCTTAAGAACAGCTCAGAGGCTCATCTCTGGAAGCATTATCAAGGTAACACTGGAAAGCAGGAAAAAGTAAAATTCACATGAGGGATCAATTAAAGACGAACTTGTTAAAATTGCAGTGAGAAATGAAGCTGGTACTCTGATAAAGAAAGGTTGTTCTACATTGTCATGCTGTTGACTCGGTAACTTTGCTGTCCT

AAAACACAAAACTACTGATACAACCTTGTAATGTGTAAATAGGGTCAAGATATTCGGTGCATTCGTCACAAACTATTGTAGGAAACTTATTTCACTGTAAGAAATGAAGTGTGGATGTCACAATTTCTTTTGGAATCTTTCTTTTCATTGACCTCCTTTAGAGTACTTTACAATCACTGTAATGCTGTATAAGCTTACCGTGCTTTTTAAAAATACTGTTACAGTTTTACTGAAGCAAGAGCACTTTCCAA

ACTGACACAAGTGTGCTAATGAAACTAAATGGAACCAACGTTAAAAGACAGGGCACTGGTAGCAGAATATGGTTGCATGTTTGAGTAGGAGTTGCATGGAGAGAGAAAAGCACTAAGCATGGACTTCAGGATTTGTGCACAAGAAACATCTTGAATATACACACCTAATAAATATTAAGGGTTTGTAATGAAACCCTTATATGTGGATGGTGTGCTTCCCATGGCAGCGCTTTCTCCAGCAGCAGTAGAAG

TTGTGATAGTGAAGCTGGTAAAGGCTTAAGAAAGGCACCAGCAGACTTGGGTTTAAATGAGCACTATTTCACCTAGGAATCTTCCCCATTCGTACACATTTTCTGTCATACGTATTAATGAGGCACAGCATGTTGTTTACTATGCTTGTAGAAGTGAATGAAATAAGACTGAACTGCAGTACATGTAGCTGTTTGCACTCTGGGCAACTGGAAAAAAAAAAGGCCTCAGCCTGAAAACCTAACTTTTAAAA

TTAAACATAAGATTTCAAGTGTTCCCTCCTTCTCCCCCTCACTGACCCCTAATTATTGTGACAGTAATTATCAGGACCTGCCCACTGTATTCTGGAAGTTGTAGCTTCCCTATGACTAAGACTGATGTGCTGTAGTTACTGGGAACAGTTCTTCAGCTCTCAGAGATGCTGAAGAAAGCATGGAAAATTAACAGTAACTGCTCTGGGCTACTCAAAGCTGTGCTAAATACTGCTGCAAGTTCACAAAACCT

GGAAGCAGTCCTTGCAGCTGCTTTTATTTCTTTCCTTAGATTTGAGGACTCTCTAGCCTCATGCTAATCCTTCTTTGGAGGACAAGATTTATATATACATTCATTTCTACAGGTTAGCTTCATAATTTTGAATAAGTTTTTGTTTGTTTTTTGAAGTGTTGAGGCATTATCTTAGAGCACTTACTCTTTACCAGTAGTAAAGAAGGAACTGCAGCTGGATGTGCTTTTACATATGAAACATACTAAATTAC

GAGTTTCACAAAATAAGAGGAACAGTGTTGCTTTCAGCAGCTCATCGGGACTGCAGCAGTAATCAAACCATGCATATCAGAGTGGTTGTCCAGCAGCTTAGGTGTAATACACTTAAAGTTGCCTGGAGCCCAGAGTGCACACTTCCTACTGCACCTTCTACCATGCAGTAAGGTGGGCTTGGACTGTATATCGATCTTAAAAAAAAACCTTTGGGTATAATAGAAACATTTTACTATTAACAGTTTCCATT

CCTGTTGTACGCACAAATTCCCTGACAGTAATTATGAATCACTTTAAAGAGACAGATGCTAGAATGAACAATTAAAACTCTACGTGCTTGCAATGAAGTAAAGGTATAGGGATCAAAAATTAGTACAGGTTTAATAGCTGCATATTTAGAAGTAACTTTCATTATTTCAACAGCTTCTTAAACAGCTAAACAAGGGCAGCTGAAGGCAGGCTTTGTAGTTAAACTGCTCAATGAATCATTTCCTTCCTTGA

ATCCAAGAGGCAGGAGCACCCTCCCACTGTGAGGCAGGCACTAGAGGATAGGCCTGAGGTCAATCATCTGTTCTCCATCCCCTCTGATTAGCTGCTACTGAACTGCGCACACAATTCACCCAAATGTCACTGCACTTATGGATATTGTTCAGATTGCAATTATCCAGCACAAAAATAAACATTTCACAGGCCAGGAATGCTCTGTAGGAAGGCCAGTATTGTCATAGGAACTCATGAGCTGAATACCCAGC

TCTCATTAGTAATCATACGCTCAACTCCCTGGAAAGCTCCAATCTTGAGGACTGTGATTTTGATCCACATTCTAAAACTGAGGTGTCATTTCCTTTCTGCTTCCCTGCTTACCTTGAGCAAAGCTTGCCAAGTTACCAAAAAGTTAAGAGTTTGCTACTGGATTTATACAGTATGGTAGATTTTGTGAATAACTGCAGTATTCTCTCATGAAAAAGTGGTATATTTTGATGGAATTCTTTTCTGGAACCAA

GTACAACCTATTGCAATTGTATTTCTCTTGAAACATTTTGACATACTTGTGATTGTACTTCTTTTTGATTGTGTAACGGTATAAAATTCAATAAAAGAGAGGGTTTGTTTCTAATCTGTGACATCTGTCATCTTTTTGTCCCTCAATTAGCCCAGTTCTGAAAGGTGGACATGGCAAAAGCACTTCAAAAATGAAGGAAATACTCTGCAGCACAACTGAAACTTACGTGTTTGAGGTGCAATTCACCTCGT

GCTGAAGTCTACAACCTCAGTCACTCAACATACACATGGTCTGTTTTCCAAAAGCGTTTATAAATTGTTTTCACCCTTACAGCCAAAACCACTCACAGTGGTTATCCTATCCAAATTAAGTGCACTACACCCCTGAACAGAAGAGGATAAGCACACAGTTCCAGTCTAACACCAGGGAGATAGCACAGGTGCTGCTGTGGGAAACCACAGAGAATAGAGCAATGGCTACAGAGCTAGCAGGACAAAGGTTT

AAGAGAAACCTCTGAGTAATCAAGAACATCCTTAGTAACAAAACAGAAGCAATTTCAAATCCAAGATGATTTTCCAGGTGATTTCACTTGCTCTCAACACATGCAAATAGCAAGACAGAATGAGTCTCAAGATCTTGCCAAGTGAATACCACTTCCTATTGCACGGATTAGAAATCTCCTGCAATGCTTTTGTTTCGATGGGTAGAAGTCTGAAAGCAGAAGGCATGCACAAACACTATTGACTCAGTAGA

GTATGATCCCATCATTTAGTATTAGTGATGTCTGTATATATTTTGCTAAATAGCATATTAAAACTTCCACAACTGTGATTTACGTTCATGAAAACAAGATTTATTTCCATGTTCTCGGTTTGAAAATGTATTCTGAACACATCAGATAGTCAAAAATAAATGAGTTACCCTATGCCATATGCAACTTGAGAAGCCTGTTATTTATAGCTATGTCCACGCAGGATAAATAGCTTCTTAACTTGTATCTTACA

GGGCAGGACAAGTGGGAACTCGTATCCCTTTGTTTAGGAGTTATATGAAGAAGATACGGTAACTAACATGCTGTTCCTTAGAAAGCAGTCTACTGACAGTTAGAATATACTAATTAAGAGCACGAAGGAGCACTGAATGAAAACACTCCATCAAGATTAATTAGCCTAAGAAAAACAACACTATTTGAGTGTAAAAGCAACAGAATGAGAATTCTGCAAGAAGATCCCGCTGCTTTTCTCCTCCCCCCCCC

CCCCCCTTTAAGCTGTGGCCAAGGAAGCGCTTATCGCATCGACACACACAGCAGCCTCGTCCCGCTACATCCCCTCACAAAGCGCGGGACGCGCAGCCCTACCTGCCTTAGGGAAGCACCGATCCGCCTCAGTGCTTCCTCACACAGCACCCCAGAGAAACCACCGTCACAGTTCGGAAAATACACCGTACAGACTGCATCGTTCCTGTCAGAGGAAGGGATAACGCCCGTAACTGCAGGGATGGGTACGG

CCCCTGCCTCCTGAAGACCACCTTGTGCCTCCCATCCCTACGGCCATCGGGGTCTGTACGCGTGGTGGAGAAGAACTCTAACTGTTCTCCCCACAGCGTCAGCATCCTGCTTCAGCCAGGATCACACGGGGGATGAACGGGGTCACTGCCCTACGTCTCTAAGCGCCACATAAACAAAATGTATTTTCAGAAACAAACAAACCACTCGGCCGCGCCGCTCGCTCCCAGCTCCCAGCTCCCAGCCCCGGTGC

GCACAGCCCCGCTCCCCCCCCGCCGTGCCCGCTCTCCCGCGCACAGACCTGCGCTCCTGCCGCTCTCCGCCGCCTCGGCTGTCGCCCGCGCCTACGTGCGCCGGTAAGCGAGGGGACGGAGAGCCGCCAGAGCCCGCTCCGCT 

 

 

 

 

 

 


