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Vyznam pudy

Klicova slozka prirody, krajiny.
Neobnovitelny prirodni zdroj

WAL O o Mnozstvi nenahraditelnych funkci v terestrickych

ekosystémech

Produkcni schopnosti ptidy - zakladna (substrat) pro rust
rostlin, nadana urodnosti, zasobarna makro- a mikro-
elementt a zivin, tvorba humusu

Zakladni clanek (pocatek i konec) potravniho retezce a
cyklt prvkt a latek v terestrickych ekosystémech:

= vstup latek (i cizorodych) do potravnich retézcth
= dekompozicni a mineralizacni procesy v. ptide

Filtracni a dekontaminacni FrostFedl' - interakce s

atmosférou a hydrosferou (nekdy naopak prostredr
akumulace)

Pufracni schopnosti ptidy a role v hydrologickém cyklu
Zasobarna biodiverzity (So/l metagenorme)
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Vlastnosti a atributy pudy

vlastnosti ptid souvisi s jejich funkcemi, jejich zmeny mohou zménit ptidni
funkce

vlastnosti jsou chapany jako charakteristiky meritelne v presnych terminech
a mirach, napriklad textura, barva, teplota, pH, obsah C, biomasam
respirace apod. (budou probirany. v. casti venované pedologii)

atributy ptid jsou charakteristiky obtizné méritelne, htre definovatelné
nejuzivanejsi atributy ptdy:

urodnost

produktivita

resilience

biodiverzita

kvalita a zdravi ptdy.

nekdy se sem radi i struktura ptdy.

Ize sem zaradit i degradace ptidy jako protipol kvality a zdravi
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Vlastnosti pud

Delime na fyzikalni, chemické a biologicke
Podobné jsou rozdéleny i indikatory pudni kvality.

Fyzikalni viastnosti: textura, struktura, specificka hmotnost, barva
a teplota pudy, vihkostni pomery

Chemicke viastnosti: elementarni slozeni, mineralni slozeni,
slozeni pudniho roeztoku a vzduchu, obsah a slozeni ptidni erganické
hmoty, stav. ptdnich keleidt a ptdniho sorpcniho komplexu, ptdnf
reakce, vodivest, redox potencial

Biologické vlastnosti: biomasa, pocty, aktivita, premeny dusiku,
struktura spolecenstva

Technologicke vlastnosti pudy: koheze, adheze, konzistence,
uléhavost, hutnost, orebni odpor, bobtnani, kornateni, rozprasovani
apod.

C tump vyzkum

kyhltl-c



Fyzikalné - chemické viastnosti pud

Sada parametru pri provadeni rutinniho monitoringu:

zrnitost - pudni textura (ebsah jilu, prachu, pisku, pudni druh)

pH [PH(H;0) a pH(KCI)]

CEC (kationtova vymenna kapacita, obsahy kationtt Ca, Mg, K a H)
Nasyceni sorpcniho komplexu

OM, C
Ngot

org

Qs + parametry humusu (HA:FA, c.)

Centrum pro vyzkum
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Napr. Urodnost piidy

pseudo-hodnoceni ptdni Grodnosti = orientacni stanoveni rozpeti
optimalnich hodnot hlavnich agrochemickych viastnosti z hlediska
pudni Urodnosti - obsah organickych latek, pudni reakce a obsah zivin

Kvalita humusu 1-3 pomer hum.kyseliny-
fulvokyseliny
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Indikatory pudni kvality

Musi vyhovovat temto kritériim:
korelace s procesy v ekosystemech (modelovani)

musi zahrnovat vsechny (vétsinu) vlastnosti ptd a tak byt pouzitelnée
pro odhad viastnosti, ktere se nedaji snadno merit

musi byt snadno meritelne v terenu

musi byt citlivé na zmény. technologii' a prirednich pomert (klima),
avsak necitlive na kratkodobe zmeny,

soubor indikatorlti musi zahrnovat jiz sledované charakteristiky

Pankhurst, C.E., Doube, B.M., Gupta, V.V.S.R. (1997): Biological indicators of soil health. CAB
International, Wallingford. ISBN 0851991580.

Doran, J. W., Parkin, T. B. (1994): Defining and assessing soil quality. In: Defining soil quality for a
sustainable environment. SSSA special publication number 35. SSSA, Inc., American Society of Agronomy,
Inc. Madison, Wisconsin, USA, 1994, pp. 3 — 21.

Sérika, M., Materna, J. (2004): Indikatory kvality zemédélskych a lesnich ptid CR. Edice Planeta. Odborny
casopis pro zivotni prostiedi. Rocnik XII, Cislo 11/2004, ISSN 1213-3393.
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Indikatory pudni kvality

Priklad souboru vlastnosti ptid vyuzitelnych jako indikatory kvality a
zdravi ptidy a vztah indikatort k funkcim pudy

Skupina Vztah k uréité funkci pad
vlastnosti [Vlastnost Podzemni| Povrchové |Ovzdusi| Eroze |[Kvalita| Kvalita
vod vod rostlin | Zivodichu

Fyzikaini ftextura [ + | + [ + | + | + [ = [ |

L
-+
e

objemova hmotnost | + | + | I

infiltrace vod

polni vodni kapacita
Chemické |celkovy organicky Corg

celkovy organicky Norg

elektricka vodivost
extrahovatelny NH4"

extrahovatelny P

- w ’

Biologické |uhlik mikrobni biomas
dusik mikrobni biomas
mineralizovatelny dusik
respirace pudy

Doran, J.W. and Jones, A.J. (1996): Methods for assessing soil quality. SSSA Special Publication Number 49. Soil Science Society of America, Inc., Madison.

(&),

objemova hmotnost | I

infitracevody |+ [ 0+ | | + | +

polnivodnikapacita | + | o+ | + | + | +
celkovy organickyCorg | + | + [ + | + [ + |
celkovyorganickyNorg [ + [ + | | | + |
pH - ] & | & | & | ] # |
elektrickavodivost [+ [ 2+ | + | | + |
extrahovatelnyNH4* |+ [+ | | | + |
[NeE S N R B B
extrahovatelnyP | + | o+ | | | + |
vyménnyK [ o+ | o+ | | | + |
uhlik mikrobnibiomasy |+ | o+ | | | + |
dusik mikrobnibiomasy |+ | o+ | | | + |
mineralizovatelnydusik |+ | + [ | | + |
respiracepidy [ 0+ | o+ [ + | [ + |
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Degradace pudy

eroze pudy (vodni, vétrna)
acidifikace pudy,
salinizace a alkalizace pudy,

degradace fyzikalnich vlastnosti ptdy: (poskozeni struktury, utuzeni,
slévavost povrchu),

extremni vodni rezim (premokreni, zaplaveni, sucho)

biologicka degradace (snizeni obsahu a kvality POH, poskozeni
populaci organismt),

nezadouci zmeny. obsahu zivin v pudé (vyplavoevani, imobilizace)

snizeni pufracni schopnosti (poskozeni SK) a znecisteni polutanty.

Centrum pro vyzkum
toxickych latcl-(
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to.
v prostreal

Pudni kontaminace, polutanty

Polutanty — prvky Ci latky prirozeného ci antropogenniho ptivodu,
jejichz koncentrace se stala prirozene, ci viivem cloveka zvysenou
natolik, ze pusobi skodlivé Ucinky
Vetsinou chemické latky poskozujici zdravi organismu Ci
fungovani spolecenstev a ekosystému
Cizorodeé latky (xenobiotika) — ty, které nemaji prirozeny ptivod
Skupiny polutantt (tedy i ptdnich):

Plyny (SO,, NO,, O3 ...)

Prach, saze, castice

Mineralni slouceniny N, P, S .....

Tezke kovy, hlinik a dalsi kovy, azbest ....

Organické slouceniny. (pesticidy, ropne latky, PCBs, PAHs, VOCs ...
Radionuklidy.



Politika a legislativa ochrany pud

Ochrana pudy musi byt zakotvena v mezinarodni i narodni politice a legislative

Potreba tvorby ucelenych strategii jak evidovat, a sanovat
kontaminovane oblasti

Potreba Ucinné legislativy fungujici jako systém preventivni ochrany pud
pred kontaminaci

Nejcasteéjsi tri pristupy:

(&),

= definovanim limitnich obsaht kontaminantl v ptidach
= definovanim limitnich obsaht kontaminantli ve vstupech do ptd

= definovanim rizik pro nove chemicke latky a biocidy

Vysledkem by mélo byt zabranéni dalsi kontaminaci, zhodnoceni stavu ptd,
vyhodnoceni rizik a naprava situace do stavu akceptovaneho rizika

Potreba implementovat moderni metody hodnoceni humannich i ekologickych
rizik (priklad vyspeleho systemu je v Holandsku)

Potreba zapojit moderni nastroje pudni ekotoxikologie (hodnoceni
biodostupnosti a biotesty)

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
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Předvádějící
Poznámky prezentace
http://www.brownfieldy.cz/
http://sekm.cenia.cz/portal/
European Commission (2006a): Communication from the commission to the council, the european parliament, the european economic and social committee and the committee of the regions. Thematic strategy for soil protection. COM(2006)231. 
European Commission (2006b): Proposal for a directive of the European PArliament and of the Council establishing a framework for the protection of soil and amending Directive 2004/35/EC. COM (2006) 232.
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Limitni obsahy polutantt v ptudé CR

Vyhlaska c. 13/1994 Sb., o podrobnostech ochrany ZPF, vymezuje
limity obsaht rizikovych prvkt a rizikovych latek v ptide
= pouze ZPF, neresi ptdy obecne, napr. lesni ptdy
= neni podrobne specifikovan postup v pripade, ze je zjisteno prekroceni limith
= nejsou zalozeny na Ucinku

= jde pouze jeden stupen hodnot maximalnich pripustnych obsaht
lesni ptidy. resi z casti: zakon ¢. 289/1995 Sb., o lesich

Existuje navrh nove hierarchické tristupnove soustavy. limitt
(preventivni, indikacni, asanacni) reflektujici rizika

Limity. pro hodnoceni starych ekologickych zatézi — kriteria. MZP. z
roku 1996

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
v prostredi


Předvádějící
Poznámky prezentace
Sáňka, M. a Vácha, R. (2006): Hodnocení limitů rizikových látek pro půdy v normativních předpisech ČR a vybraných evropských zemí. Vstupní studie pro účely aktualizace legislativy v ochraně půdy se zvláštním zřetelem na organické rizikové látky. MŽP.
Sáňka, M., Němeček, J., Podlešáková, E., Vácha, R., Beneš, S. (2002): Vypracování kritických hodnot obsahů rizikových prvků a organických cizorodých látek v půdě a jejich příjem rostlinami z hlediska ochrany kvality a kvantity zemědělské produkce. Zpráva MŽP, 2002, s. 1 – 60.
MŽP (1996): Metodický pokyn odboru pro ekologické škody MŽP – Kriteria znečištění zemin a podzemní vody. Věstník MŽP 3/1996, Praha, MŽP ČR.


Limitni obsahy polutantii v ptidé CR

Viyhlaska' €.1371994) Sh:, kterou: se upravuji: nektere: podrobnoesti’ echrany.
zemedelskeho pidnihoe fondu. Prilohalc 1.

Maximalné pripustné hodnoty (mg.kg1)

: Celkovy obsah
Prvky Vyluh 2M HNO, (1:10) . ;
(rozklad lucavkou kralovskou)

lehké ptidy ostatni pidy lehké plidy ostatni ptidy

e | 2o | a0 [ 7o [ 70
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Limitni obsahy polutantii v ptidé CR

e v : Hodnota pripustného znecisténi
Ukazatel znecisteni zeminy .
(mg.kg -Isusiny)
1. Anorganické latky

B

Br

F

CN celkové

CN
S (sulfatickd)

/1. Organické ldatky

a) Aromatické uhlovodiky a jejich derivdaty

benzen

etylbenzen

fenol

xyleny

aromaty celkem

b) Polycyklické aromatické uhlovodiky

antracen

benzo(a)antracen

benzo(a)pyren

fenatren

fluoranten

chrysen

() MES naftalen

polycyklické aromatické uhlovodiky celkem
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Limitni obsahy polutantti v ptidé CR

EOCI (extrahovatelny organicky vazany chlor)

d) Pesticidy

o
[EEY

) o)
B B

organické chlorované (jednotlivé)

organické chlorované (celkem)

o
-

ostatni (jednotlivé)

ostatni (celkem)

o
=

e) Ostatni

cyklohexanol

o
=

pyridin

styren

Al
— |-

a
o

nepolarni uhlovodiky (celkem)
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Monitoring ptid v.CR

Parametry stanoveneé jednorazove pri zalozeni pozorovaci plochy

identifikace a zaznam informaci 0 monitorovaci plose
popis ptdni sondy

anaIsz fyzikalnich parametrli (kompletni' rozbor porusenych a neporusenych
vzork{ z ptdni sondy)

Parametry sledované v sestileté periode

aktivni a vymeénna ptdni reakce

obsahy. pristupnych zivin - P, K, Mg, Ca analyzovano nekolika metodami
obsahy mikroelementl (B, Mo, Mn, Zn, Cu, Fe)

sorpcni kapacita (S, T, V)

obsah organickée hmoty (Cox )

obsahy: rizikevych prvkl ve vyluhu 2M HNO3' (As, Be, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb, V,
Zn) a extraktu lucavkou kralovskou (Al, As, Be, Ca, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, K, l\/lg, Mn,
Mo, NI, P, Pb, V, Zn) celkovy obsah rtuti

Rocne sledované parametry.

obsah mineralnine dusiku
vybrane mikrobiologické a biochemicke parametry.

obsahy vy)branych organickych polutantt (persistentni erganochlorove pesticidy,
PCB;, PAH

obsahy. rizikevych prvkl v rostlinach na vybraném souboru ploch
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Monitoring ptid v CR

Termin Cetnost

F Zikalnkéé- momentni vihkost, maximéin{ kapilarn{ vodni
cnemicke kapacita, pérovitost, momentnf vaduSnost,
vlastnosti minimalni vzdusna kapacita, mérna hmotnost, pﬂ zalozeni jednaréznvé

pﬂdy objemova hmotnost redukovand, zrnitostni sloZeni

i aktudlni kationtova vyménna kapacita, C,,, N, aktiv- : -
ﬂlgagggg? icke nf pidnf reakce, vymann4 padnf reakce; pristupné dr 1990 Sestiletd
prvky = P, K, Ca, Mg (Mehlich Ill), Cu, Zn, Mn, Fe | OO'T- perioda

pudy {Lindsay a Norvell), B (Berger a Truog), Ma (Grigg)

Ekggﬁg’é‘t‘? 2M HNO, - As, Be, Cd, o, Cr, Cu, Mo, Ni, Pb, Sastilets
A E V, Zn); lucavka kralovskd - Al, As; Be, Ca, Cd, Co, | od r. 1992 :
anorganicka | cr. cu, Fe, K, Mg, Mn, Mo, Ni, P, Pb, Vi Zn: Hg,. perioda

kontaminace _
od r. 1994
Chemickeé PCB | kongenery 28, 52, 101 odr. 1998

viastnost, od r. 2000
organickd | PAH (16 individuglnich uhlovodikii) odr. 1997

kontaminace [rganochiorové pesticidy - c:HCH, BHGH, yHCH, HOB, 1994-1997
0,p'-DDE, p,p'-DDE, o,p'-DDD, p,p'-DDD, 0,p'-DOT, ! :
p,p'-DDT od r. 2000 | kazdorocne

] TCEE uhlfk mikrobidlnf biomasy (G,,), dusfk mikrobidlni
Mikrobialni | biomasy (N,.), bazalni respirace (RES), anagrobnf od r. 1999
viastnosti ! N mineralizace, nitrifikaéni aktivita, délka hyf pldnich ?

hub mikroskopicky, biolog test (funkéni diverzita)

Rostliny As, Be, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Mo, Ni, Pb, Sb, T,V, zn | od r. 1997

N-NO,, N-NH,, chlaridy, sirany

Atmosférické g
depozice .;ﬁj|1, gspgesﬁi [?_;'g Co, Cr, Cu, Fe, K, Mg, Mn, Na, od r. 1993 nololetng



Nove navrhy limitnich hodnot™

hierarchickeé tristupnove soustavy limitu

= Preventivni limit: pozad‘ove obsahy, pri jejich prekroceni by méelo byt
zabranéno dalsim vstuptim kontaminantt

= Indikacni limit: nebezpeci zvyseného prestupu kontaminantl z ptidy do
rostlin, prekroceni kritickych obsaht v rostlinné produkci, pri jeho
prekroceni by mel byt proveden vyzkum na lokalité s cilem zjistit
skutecne riziko

= asanacni limit: nutné pristoupit k remediaci ptid, bud’ snizenim mobility,
biodostupnosti a rizikovosti Ci primo odstranénim kontaminantd

Zahrnutim rizika se tento novy system podoba jiz nekterym vyspelych
zahranicnim systémutm (napr. systému holandskému)

podoba s kriterii znecisténi zemin MZP. pro SEZ

* Sanka, M., Nemecek, J., Podlesakova, E., Vacha, R., Benes, S. (2002): Vypracovani Kritickych
hodnot obsaht rizikovych prvké a organickych cizorodych latek v péidé a jejich prijem rostlinami z
hlediska ochrany kvality a kvantity zemédelské produkce. Zprava MZP, 2002, s. 1 — 60.

* Sanka, M. a Vacha, R. (2006): Hodnoceni limitdl rizikovych latek pro plidy v normativnich predpisech
e ——— CR a vybranych evropskych zemi. Vstupni studie pro ucely aktualizace legislativy v ochrané plidy se
toxickych latek zvlastnim zretelem na organickeé rizikove latky. MZP.

v prostredi
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Limitni hodnoty CR

kritéria znecisténi zemin a podzemni vody z metodickych pokynt
MZP z 90. let

Tato kritéria jsou pouzitelna zejmena pro hodnoceni mestskych a
prumyslovych, antropogenné narusenych pud v pripadech provadeni
ekologickych auditlti a jsou stanovena s ohledem na ekologicka a
zdravotni rizika.

cccccccccccc
v
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Limitni obsahy polutantt v ptudé

Veéstnik MZP. 3/1996: Metodicky pokyn odboru pro ekologické Skody MZP - Kriteria
znecisteni zemin a podzemni vody, Praha 1996. Priloha 1.

Kritéria A odpovidaji priblizné prirozenym obsahtim sledovanych Iprvkl (latek) v prirodé (v souvislosti s uzancné stanovenou
mezi citli-vosti analytického stanoveni). Pokud kritéria A nejsou prekrocena, nejedna se o znecisténi, ale o prirozené obsahy
sledovanych latek. Vyjimku tvori oblasti, kde je dokumentovan prirozeny vyskyt sledovanych latek ve vySsich koncentracich (vyuziti
vysledkd prezentovanych v souboru map geochemickych reaktivit hornin - CGU Praha, 1995). Prekroceni kritérii A se posuzuje jako
znecisteni prislusné slozky zivotniho prostredi vyjma oblasti s prirozenym vyssim obsahem sledovanych latek. Pokud vsak nejsou
prekrocena kritéria B, znecisténi neni pokladano za tak vyznamné, aby bylo nutné ziskat podrobnéjsi daje pro jeho posouzent,
tedy zahajit prlizkum nebo znecisténi monitorovat. Dalsi postup je ponechan na rozhodnuti organu statni spravy v miste, ktery
zvazi dalsi okolnosti, které s pripadem souvisi a mtize zahajit dalsi Setreni.

Kritéria B jsou umeéle zavedena kritéria, ktera jsou pro sledované latky dana priblizné aritmetickym primérem kritérii A a C.
Prekroceni kritérii B se posuzuje jako znecisteni, které mize mit negativni vliv na zdravi cloveka a jednotlivé slozky zivotniho
prostredi. Je treba shromazdit dalsi Udaje pro posouzeni, zda se jedna o vyznamnou ekologickou zaté€z a jaka jsou rizika s ni
spojena. Kritéria B jsou tedy vytvorena jako intervencni hladiny, pri jejichz prekroceni je nezbytné se znecistenim dale zabyvat.
Prekroceni kritérii B vyzaduje predbézné hodnotit rizika plynouci ze zjisténého znecisténi, zjistit jeho zdroj a priciny a podle
vysledku rozhodnout o dalsim prlizkumu Ci zahajeni monitoringu.

Kriteria C: Pri odvozeni kritérii' C byly zohledneny fyzikalne-chemickeé, toxikologické, ekotoxikologické popr. dalsi (napr. senzorické)
vlastnosti latek. Kritéria C pro zeminu jsou uvedena pro jednotlivé typy planovaného uziti tzemi (C-obyt., C-rekr., C-prlim.). Pro
vyhodnoceni analytickych vysledkt bylo v daném pripadé pouzito C-obyt (obytné vyuziti Gzemi), tzn. vyuziti Gzemi pri kterém
mohou byt lidé vystaveni ptisobeni kontaminantl pri bydleni. Pri tomto vyuziti se predpoklada, ze clovék mize stravit v. daném
misté 350 dni v roce po dobu 30 let. Cestou vstupu kontaminantu do lidského organismu mtze byt prima expozice (napr. pouZziti
kontaminované vody, inhalace kontaminovaného prachu) tak neprima (napr. konzumaci pestované zeleniny). ZvySenou pozornost
je treba venovat odbéru vzorkd. Je nezbytné postupovat podle technickych norem, v pripadé ze takové normy neexistujf, pouziji se
osvedcene metody podle vnitrnich sméernic toho, kdo vzorek odebira. Odkaz na vnitrni sméernice musi byt uveden v protokolu o
provedeném odbéru vzorkl a smeérnice musf byt na vyzadani k dispozici.

- Centrum pro vyzkum
a toxickych latek
v prostfedi




Limitni obsahy polutantii v ptidé CR

Vestnik MZP, 371'996: Metodicky, pokyn odboru prorekologicke skody: MZP. - Kriteria znecisteniizemin a
podzemnivedy, Praha 1996. Priloha .

ZEMINA - mg.kg™ suginy

K .
ontaminant B C C C C ‘

obyt. rekr. pram. vestr.|




Limitni obsahy polutantii v ptidé CR

ZEMINA - mg.kg™ susiny

Kontaminant A B C C C C

obyt. rekr. priam. vSestr.
I1. Monocyklické aromatické uhlovodiky (nehalogenované)

Suma jednosytnych fenol

styren

I11. Polycyklické aromatické uhlovodiky

antracen

benzo(a)antracen

benzo(a)pyren

benzo(b)fluoranten

benzo(ghi)perylen

benzo(k)fluoranten

indeno(1,2,3cd)pyren

naftalen
pyren

PAHs celkem - suma vy3e uvedenych PAHs bez antracenu, naftalenu a
benzo(b)fluorantenu

7 Centrum pro vy
(.) JSS RIS P AHS celkem
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(o=l eeh s z4 ] PCBs (suma kongenerti PCB 28,52,101,118,138,153 a 180)

toxickych latek
v prostredi

Limitni obsahy polutantii v pidé CR

ZEMINA - mg.kg™ suginy

Kontaminant A B ‘ c c ‘ c C

| obyt. rekr. | priam. viestr.

IV. Monocyklické aromatické uhlovodiky (halogenované)

e 2 N I I I
oenyemoive T aw | 1 [ es [ & [ w0 |

V. Pesticidy organické (poly)chlorované

jednotlivé (rozumi se predev§im aldrin, dieldrin, endrin, DDD, DDE,
DDT, chlordan, endosulfan, hexachlorobutadien, HCHs, heptachlor,[ 0,05 2 25 5 10 25
methoxychlor, pentachlornitrobenzen, toxaphen)

V1. Pesticidy ostatni

jednotlivé (rozumi se piedevsim organofosfaty, karbamaty, triaziny,

herbicidy na bazi chlorfenoxyoctovych kyselin, halogenové alifatické

pesticidy, fenolové herbicidy, aromatické chloraminy, dithiokarbamaty, 3 4 75 12
slou¢eniny na bazi organického cinu, halogenované aromatické

nitroslouceniny)

VI1. Chlorované alifatické uhlovodiky

jednotlivé mimo déle uvedené (rozumi se piedev§im 1,1-dichlorethan,
1,1,1-trichlorethan, 1,1,2-trichlorethan, 1,1,2,2-tetrachlorethan, 1-chlor-| 0,001
2,3-epoxypropan, 2-chloro-1,3-butadien, hexachlorethan)
1,2-dichlorethan 0 001
dichlormethan 0,001 --
04

chlorethen (vinylchlorid) 0,001 -

VIIL Ostatni alifatické uhlovodiky (smésné, nehalogenované)

Nepolarni extrahovatelné uhlovodiky celkem

PCDDs/Fs (vyjadieno v ng I-TEQ TeCDD.g™?)




Limitni obsahy polutanti v ptidé CR

ZEMINA - mg.kg™ susiny

Kontaminant
B cC
im.  vestr. |
X. Ostatni

Anorganické latky

kyanidy/thiokyanaty volné

kyanidy komplexotvorné pH < 5

kyanidy komplexotvorné pH > 5
Organické latky

cyklohexanon

dinitrotoluen

flalaty celkem

hydrochinon

chlornaftalen

katechol

kresoly

nitrotoluen

pyridin

resorcinol

tetrahydrofuran

tetrahydrothiophen

(&),




Stare ekologicke zateze

System evidence kontaminovanych mist (SEKM)
= zpristupnen agenturou CENIA
= evidence zatezi zivotniho prostredi, resp. kontaminovanych mist obecne
= obsahuje evidenci starych ekologickych zatezi (SEZ)

= SEZ databaze priubézné aktualizovana a kontinualne doplnovana o nove
lokality

Paiblishad by CERIK 2 C50, ARCOATRA

Poéet zitbz/Number of sites Riziko/Risk
[ <150
I 151-300
3

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
v prostredi

(&)




Limitni hodnoty v EU

kazdy evropsky: stat ma ve sve legislative predpis
pro hodnoceni kontaminace pud, pristup k reseni
této problematiky je vsak velmi rozadilny:

= rlzné systémy limitnich hodnot (tzv. screening values, SCs)
= jednoduche i slozitejsi metody. rizikove analyzy

= prechodove stupné mezi limitnimi hodnotami a metodami rizikove
analyzy.

Carlon, C. (2007): Derivation methods of soil screening values in Europe. A review and evaluation of
A& w4k 1 national procedures towards harmonization. European Commission, Joint Research Centre, Ispra, EUR
DY\ . g 22805-EN, 306 pp.

c ntrum pro vyzkum N o HERACLES project: HUMAN AND ECOLOGICAL RISK ASSESSMENT FOR CONTAMINATED LAND IN
ky hl tek - ' EUROPEAN MEMBER STATES. Towards the development of common references

(D)




Limitni hodnoty v EU

nejvyspeélejsi systém limitnich obsaht —
Holandsko - limity jsou stanoveny na zaklade
rizika:

x Maximum Permissible Concentration — MPC

= Negligible Concentration — NC

vychazi z dat o humanni toxicité a ekotoxicite
(zpracovany: statistickymi vypocty a
extrapolacemi a opatreny. bezpecnostnimi
faktory)

De Bruijn, J., Crommentuijn, T., van Leeuwen, K., van der Plassche, E., Sijm, D., van der Weiden, M.
(1999): Environmental Risk Limits in The Netherlands. RIVM Rapport 601640001. pp. 900.

De Vries, W. and Bakker, D.J. (1998): Manual for Calculating Critical Loads of Heavy Metals for
Terrestrial Ecosystems. Guidelines for Critical Limits, Calculation Methods and Input Data. Report 166.

“ Centrum pro vyzkum . ] .
a toxickych latek DLO Winand Staring Centre, Wageningen, The Netherlands, 144 pp.
v prostiedi



Regulace vstupu kontaminantu do pudy

Preventivni ochrana pudy pred vstupy - kombinace
limitu, hodnoceni rizika a nove i ekotoxikologie

- smérnice 91/414/EEC a 98/8/EC (biocidy)
Legislativa pro nafizeni 793/93/EC, smérnice 67/548/EEC (chemikalie)

chemické |étky a peStiCidy smérnice 1907/2006/EC (REACH)

\ W
zakon 356/2003 Sh. a vyhlaska 222/2004 Sb. (chemikalie)
vyhlaska ¢. 329/2004 Sb. (pesticidy)

smérnice 91/689/EEC (odpady)
narizeni 2003/2003/EC (hnojiva)

Legislativa pro aplikaci hnojiv, 7  smémice 86/278/EEC (kaly COV)
kalti COV. a podobnych materialt \ -

o . . o
nz pUdU g Ieg|S|atlva Odpadu vyhlaska 474/2000 Sb. (hnojiva)
vyhlaska 382/2001 Sb. (kaly COV)

vyhlasky 383/2001 Sb. a 294/2005 Sb. (odpady)
((/ vyhlagka 257/2009 Sh. (sedimenty)


Předvádějící
Poznámky prezentace
MZe (1992): Zákon č. 334/1992 Sb., o ochraně zemědělského půdního fondu, ve znění pozdějších předpisů.
MZe (1994): Vyhláška č. 13/1994 Sb., kterou se upravují některé podrobnosti ochrany zemědělského půdního fondu.
MZe (1995): Zákon č. 289/1995 Sb., o lesích.
MZe (1998): Zákon č. 156/1998 Sb., o hnojivech, pomocných půdních látkách, pomocných rostlinných přípravcích a substrátech a o agrochemickém zkoušení zemědělských půd (zákon o hnojivech), ve znění pozdějších předpisů.
MZe (2000): Vyhláška č. 474/2000 Sb., o stanovení požadavků na hnojiva.
MZe (2001): Vyhláška č. 382/2001 Sb., o podmínkách použití upravených kalů na zemědělské půdě.
MZe (2004): Vyhláška č. 329/2004 Sb., o přípravcích a dalších prostředcích na ochranu rostlin.
MZe (2009): Vyhláška 257/2009 S., o používání sedimentů na zemědělské půdě.
MŽP (1992): Zákon č. 114/1992 Sb., o ochraně přírody a krajiny.
MŽP (1996): Metodický pokyn odboru pro ekologické škody MŽP – Kriteria znečištění zemin a podzemní vody. Věstník MŽP 3/1996, Praha, MŽP ČR.
MŽP (1998): Metodický návod ke stanovení ekotoxicity odpadù. Zpravodaj MŽP, číslo 12, prosinec 1998.
MŽP (2001a): Zákon č. 185/2001 Sb., o odpadech a o změně některých dalších zákonů.
MŽP (2001b): Vyhláška č. 381/2001 Sb., kterou se stanoví Katalog odpadů, Seznam nebezpečných odpadů a seznamy odpadů a států pro účely vývozu, dovozu a tranzitu odpadů a postup při udělování souhlasu k vývozu, dovozu a tranzitu odpadů.
MŽP (2001c): Vyhláška č. 376/2001 Sb.,o hodnocení nebezpečných vlastností odpadů.
MŽP (2001d): Vyhláška č. 383/2001 Sb., o podrobnostech nakládání s odpady.
MŽP (2003a): Metodický pokyn odboru odpadů ke stanovení ekotoxicity odpadů. Věstník MŽP, ročník XIII, částka 6, duben 2003.
MŽP (2003b): Zákon č. 356/2003 Sb., o chemických látkách a chemických přípravcích. 
MŽP (2004): Vyhláška č. 222/2004 Sb., kterou se u chemických látek a chemických přípravků stanoví základní metody pro zkoušení fyzikálně-chemických vlastností, výbušných vlastností a vlastností nebezpečných pro životní prostředí (ve znění ve znění  vyhlášky č. 389/2005 Sb.).
MŽP (2004b): Vyhláška 427/2004 Sb., kterou se stanoví bližší podmínky hodnocení rizika chemických látek pro zdraví člověka.
MŽP (2005): Vyhláška č. 294/2005 Sb., o podmínkách ukládání odpadů na skládky a jejich využívání na povrchu terénu a změně vyhlášky č. 383/2001 Sb., o podrobnostech nakládání s odpady.
MŽP (2007): Metodický pokyn odboru odpadů ke stanovení ekotoxicity odpadů. Věstník MŽP, ročník XVII, částka 4, duben 2007.

European Commission (1994): Commission Regulation 1488/94/EEC laying down the principles for the assessment of risks to man and the environment of existing substances in accordance with Council Regulation (EEC) 793/93.
European Commission (1999): European Union Risk Assessment Report. Vol. 4: alkanes, C10–13, chloro-. pp. 166.  European Chemicals Bureau, Brussels, Belgium. EUR 19010. ISBN 9282884511.
European Commission (2000): Commission Decision 2000/532/EC establishing a list of wastes
European Commission (2002): Communication from the Commission to the Council, the European Parliament, the Economic and Social Committee and the Committee of the Regions - Towards a Thematic Strategy for Soil Protection. COM (2002) 179.
European Commission (2003): Technical Guidance Document on Risk Assessment. Part II: Environmental Risk Assessment. European Chemical Bureau. Luxembourg.
European Commission (2005): Risk Profile and Summary Report for Short-chained Chlorinated Paraffins (SCCPs). pp. 40. DG Environment.
European Commission (2006a): Communication from the commission to the council, the european parliament, the european economic and social committee and the committee of the regions. Thematic strategy for soil protection. COM(2006)231. 
European Commission (2006b): Proposal for a directive of the European PArliament and of the Council establishing a framework for the protection of soil and amending Directive 2004/35/EC. COM (2006) 232.
European Commission (2006c): Commission staff working document accompanying the communication from the Commission to the Council, the European Parliament, the European Economic and Social Committee and the Committee of the regions. Thematic strategy for soil protection. Impact assessment of the thematic strategy on soil protection. SEC (2006) 260.
European Council (1967): Council Directive 67/548/EEC on the approximation of laws, regulations and administrative provisions relating to the classification, packaging and labelling of dangerous substances.
European Council (1986): Council Directive 86/278/EEC on the protection of the environment, and in particular of the soil, when sewage sludge is used in agriculture.
European Council (1991): Council Directive 91/689/EEC on hazardous waste.
European Council (1991b): Council Directive 91/414/EEC concerning the placing of plant protection products on the market
European Council (1993): Council Regulation (EEC) No 793/93 on the evaluation and control of the risks of existing substances. 
European Council (1999): Council Directive 1999/31/EC on the landfill of waste.
European Council (2003): Council Decision 2003/33/EC establishing criteria and procedures for the acceptance of waste at landfills.
European Parliament and Council (2006): Regulation (EC) No 1907/2006 of the European Parliament and of the Council concerning the Registration, Evaluation, Authorisation and Restriction of Chemicals (REACH).
European Parliament and Council (1998): Directive 98/8/EC of the European Parliament and of the Council concerning the placing of biocidal products on the market. 
European Parliament and Council (2006): Directive 2006/12/EC of the European Parliament and of the Council on waste.
European Parliament and Council (2003): Regulation 2003/2003/EC of the European Parliament and of the Council relating to fertilisers.

http://web.uhk.cz/cvp/cr/czvlajka.gif
http://web.uhk.cz/cvp/cr/czvlajka.gif
http://www.tukkk.fi/mediagroup/Pictures/EU Flag.jpg
http://www.tukkk.fi/mediagroup/Pictures/EU Flag.jpg

Vstupy ve hnojivech

MZe (1998): Zakon c. 156/1998 Sb., o hnojivech, pomocnych
pudnich latkach, pemocnych rostlinnych pripravcich a substratech a o
agrochemickém zkouseni zemedelskych pud (zaken o hnojivech), ve
znéni pozdejsich predpist.

MZe (2000): Vyhlaska c. 474/2000 Sb., o stanoveni pozadavkl na
hnojiva.

Mze(1998): Vyhlaska c. 275/1998 Sb., o agrochemickem zkouseni
zemedelskych pld a zjistovani ptidnich viastnosti lesnich pozemkd,
ve zneni pozdejsich predpisu.

MZe (2009): Vyhlaska 257/2009 S., o pouzivani sedimentt na
zemeéedeélske ptide.

Cen rump vyzkum

©):
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1. Minerilni hnojiva, pomocné pudni latky, pomocné rostlinné pripravky

Vstupy ve hnojivech

Piiloha ¢. 1 k vyhlasce ¢. 474/2000 Sb.
Limitni hodnoty rizikovych prvki v hnejivech, pomocnych pudnich latkich, pomocnych
rostlinnych pripravceich a substratech

a) muneralni hnojiva s fosforeénou slozkou, u nichz je hmotnostni zlomek celkoveho fosforu jako P,O;

5 %% a vice:

mg/kg PO,

mg/kg hnojiva

kadmium

olovo

riut

arse1l

chrom

50

15

1.0

10

150

b) muneralni hnojiva s fosforeénou slozkou, u mich? je hmotnostni zlomek celkoveho fosforu jako PyO:
menéi nez 5 % . ostatni nunerdlni hnojiva neobsahujici fosfor, pomoené pudni latky, pomocné

rosthinneé pripravky:

mg/'kg hnojiva, pomocné pudni latky, pomocného rostlinného pripravku

kadmium

olovo

rtut’

arsen

chrom

1%)

10

1.0

10

50

¢) mineralni vapenata a hofeénatovapenata:

mg/kg vysuseneho vzorku hnojiva

kadmium

olovo

riut

Arsen

30

0.5

20

Centrum
tox
v prostredi




Vstupy ve hnojivech

2. Organicka hnojiva, substraty, statkova hnojiva
a) substraty:

mg'kg susiny

kadmmm

olovo

rtut’

arsen

chrom

méd’

molybden

2)

100

1.0

20

100

100

5%)

b) organicka a statkova hnojiva se susinou nad 13 % :

mg'kg susiny

kadmmm

olovo

rtut’

arsen

chrom

mad’

molybden

2

100

1.0

20

100

150

20

Poznamka: Maximalni aplika¢ni davka 20 tun susiny ha' v pribéhu 3 let.
c) organicka a statkova hnojiva se susinou nejvvse 13 % :

mg'kg susiny

kadmium

olovo

rtut’

arsen

chrom

méd

molybden

2

100

1,0

20

100

250

20

Poznamka: Maximalni aplikaéni davka 10 tun sudmy ha’ v pribéhu 3 let.

3. Organominerialni hnojiva
U organomineralnich hnojiv podle sloZzeni hnojiva a zpusobu jeho pouziti se uplatni limity pro
mineralni nebo pro organicka hnojrva.
Vysvétlivky:

1) 5 mg/'kg u hnopv obsahujicich pouze zinek jako soucast uréwyici tvp.

2) 1 mg/kg pro substraty uréene pro péstovani zeleniny a ovoce.

3) Neplati pro substraty pouzivané v zahradnietvi vyjma téch, které jsou pouzivany k péstovani ovoce a
zeleniny.




\V/Sstupy v sedimentu

Limitni hodnoty rizikovych prvku
v plidé, na kterou ma byt sedim

AIOTIDN
oo O

I
(6]

Lo

DDT

(&),

Lo
WV Rrosu el




Vyhlagka 257/2009 Sb.

Pred testy s roupicemi a vyssimi rostlinami jsou reprezentativni vzorek
sedimentu i reprezentativni vzorek referencni pudy (pida, na kterou ma
byt sediment pouzit) vysuseny pri laboratorni teplote, zhomogenizovany a
presaty. pres sito 2 ¢i 4 mm.

Pro testy inhibice nitrifikace je referencni ptidou nekontaminovana ptida
splnujici pozadavky ISO 15685 (2004) a jak sediment tak referencni ptida
Jsou vzorkovany, zpracovany a skladovany v souladu s ISO 10381-6
(2009): v prirozene vihkosti, pres 2 mm sito, uchovani v 4 °C maximalne
dva tydny.

Pred testovanim se hodnoceny sediment smicha s ptdou v objemovem
pomeru 1:3, ktery vychazi z maximalniho povoleneho pomeru vysky
pouziteho sedimentu a ornicniho profilu v vyhlasce.

ISO 16387 (2004) 11269-1 (1993) ISO 15685 (2004) 1ISO 11267 (1999)

(D)

C tump vyzkum
I-cyhlétl-c
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Kaly COV

Vyhlaska 382/2001 Sb., o podminkach pouziti upravenych kalt na
zemeéedeélské ptidé (provadéci vyhlaska k zakonu 185/2001 Sb. o
odpadech)

Mezni hodnoty koncentraci vybranych rizikovych prvkii v pidé (ukazatele pro hodnoceni pid)

Mezni hodnoty koncentraci prvki v extraktu lué¢avkou krilovskou v mg.kg™ suSiny v
pudé

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIMIlﬂﬂlﬂllﬂllﬂ!lﬁllﬁlﬂﬁl
B 0] B N CEd RN
isky, Stérkopisky

* celkovy obsah Bézné pidy = maji vice nez 10% ¢&astic jilu (< 10 um)

Mezni hodnoty koncentraci vybranych rizikovych litek a prvkia v kalech pro jejich pouziti na
zemédélské piidé (ukazatele pro hodnoceni kali)

Rizikova latka Mezni (maximalni) hodnoty_
koncentraci v kalech (mg.kg !

T I R
T S
_
_
o
I T S

toxickych latek

v prostredi PCB (suma 6 kongeneri - 28+52+101+138+153+130)



Vstupy kontaminantu do pidy z odpadu

Vlysoka produkce odpadt = jeden z hlavnich envirenmentalnich
problém@ v CR, EU a na celém svété

EU*: za cca 1,3 miliardy tun odpadt, z toho cca 40 miliont tun odpad
nebezpecny, plus cca 0,7 miliardy zemedelskeho odpadu

tato mnozstvi v case narustaji, napriklad mnozstvi komunalniho
odpadu se do roku 2020 zvysi o dalsich 25%

takove mnozstvi odpadu a jeho zpracovani ma logicky rozsahle
dopady na zivotni prostredi

EEA**: 50-60 % odpadu spaleno ¢i skladkovano (v CR cca 70-80%)

Cen rump vyzkum
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http://ec.europa.eu/environment/waste/index.htm
http://www.eea.europa.eu/themes/waste
http://www.eea.europa.eu/themes/waste
http://www.eea.europa.eu/themes/waste
http://www.eea.europa.eu/themes/waste
http://www.eea.europa.eu/themes/waste
http://www.eea.europa.eu/themes/waste

Vstupy kontaminantu do pidy z odpadu

MZP (2001a): Zakon C. 185/2001 Sb., o oedpadech a 0 zméene
nekterych dalsich zakonu.

MZP (2001c): Vyhlaska ¢. 376/2001 Sh.,o hodnoceni nebezpecnych
vlastnosti odpadu.

MZP (2001d): Viyhlaska ¢. 383/2001 Sb., o podrobnostech nakladani s
odpady.

MZP: (2005): Vyhlaska ¢. 294/2005 Sb., o podminkéach ukladani
odpadu na skladky a jejich vyuzivani na povrchu terénu a zmene
vyhlasky c. 383/2001 Sb., o podrobnostech nakladani's odpady.

Cen rump vyzkum

©):
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Vstupy kontaminantu do pidy z odpadu

Nejvyie pripustné hodnoty ukazateli pro jednotlivé tiidy vyluhovatelnosti

Tridy vyluhovatelnosti
ukazatel IIa b

mg1 mg/1
DOC (rozpuitény organicky uhlik) BO 80

Fenolovy index
Chloridy
Fluondy

sirany
Asg
Ba
Cd

Cr celkovy

Cu
Hg
N1
Pb
Sb
Se

Zn

Mo

RL (rozpuiténé latky)¥

rH




Vstupy kontaminantu do pidy z odpadu

Priloha €. 10 k vyhlaice ¢. 204/2005 Sb.
Pozadavky na obsah kodlivin v edpadech vyuavanych na povrchn terénn

Tabulka & 10.1 Nejviie pripuzine koncentrace Skodlivin v suZiné odpadna
Ukazatel Jednotka Limitni hodnota
Eovy
As mg'kg suiiny 10

mz ks suiiny 1

-

mg'kg suiiny 200

mg kg susiny 0.8

mg'kg suiiny a0

mg'kg suiiny

mg kg susiny

Monoeyklicke aromaticks
uhlovoedilky{nehalogenovane)

BTEX mg'kg suiiny
Polveyklicks aromaticke ublovediky
PAU mg kg susiny
Chlorovane alifaticke uhlovodily
EQX mz ks suiiny

Oztatni ublovodily (smésne, nehalogenovans)
Uhlovediky Cw - Ci mz ks suiiny
Dztatnl aromatické uhlovodilky (halogenovane)

mz kg suiiny

(&),




Vstupy kontaminantu do pidy z odpadu

Viyhlaska C. 341/2008 Sb., o podrobnostech nakladani s biologicky rozlozitelnymi
odpady a 0 zméneé vyhlasky ¢. 294/2005 Sb., o podminkach ukladani odpadt na
skladky a jejich vyuzivani na povrchu terénu a zmene vyhlasky ¢. 383/2001 Sb., o
podrobnostech nakladani s odpady (vyhlaska o podrobnostech nakladani s biologicky
rozlozitelnymi odpady).

Tabulka & £]1. - Limitni koncentrace vwhranyveh rizikovveh latek a prelm

Stabilizovany

2|
m

mz'kg sufmy

2

el e
E E E

i
5

Pouiire orarky:

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
v prostredi
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Priprava nové legislativy odpadii v CR

VU"-I'TEM‘,F?I —CtHﬂ

| Centrum ho d
Aktivity CeHO & pro Epﬂdm"!:m 50 pnd'gr

MZP0002071102 - Vyzkum pro hospodareni s odpady v ramci ochrany.
zivotniho prostredi a udrzitelného rozvoje

Porovnani 18 testti na 18 odpadech

= Test toxicity na perloockéach: CSN EN ISO 6341
= Test toxicity na rasach: CSN EN ISO 8692
= Test zhaseni bioluminiscence baktérif; CSN EN ISO 11348-1-3

= Test reprodukcni toxicity na chvostoskocich: ISO 11267
= Test reprodukcni toxicity na roupicich: I1SO 16387

= Test inhibice rtstu korent suchozemskych rostlin: ISO 11269-1

Centrum pro vyzkum

ISO 11269-1 (1993)

v prostredi
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http://ceho.vuv.cz/CeHO/CeHO/CeHO_Ramecek.html

Ekotoxikologicke testy.

CHEMICKE ANALYZY: samotné NEDOKAZOU postihnout realné
riziko pro zive organismy:

1) realna expozice se lisi podle biodostupnosti toxickych prvki a latek
vV dane situaci,

2) jde vzdy o smes toxikantu, ktera plsobi jinak nez jednotlivée
toxikanty zvast’

3) Negativni vlivy: matrice samotné bez ohledu na obsah toxikantti na
Zivé organismy. Ci interakce vlivu matrice s efekty toxikantl

4) spektrum analytickych metod (tedy I limitnich hodnot) je omezene a
ve vzorku mohou byt pritomny neanalyzované vyznamne toxicke
latky.
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Proc testy kontaktni (ptidni) ?

Ucinky na ptidni organismy exponované v pevné matrici nelze
zcela extrapolovat z testl akvatickych

Do hry vstupuje vyznamneé osud kontaminantu v ptdnim prostredi,
vliv. na realnou biodostupnost pro ptudni organismy

Nezanedbatelné vlivy. samotné matrice (napr. nevhodne fyz.-
chem. vlastnosti, kombinace s toxicitou)
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Roupice

( R) I 5-“‘ uli'iﬁnkﬁﬁ i‘i
b } v prostfedi



Chov roupic
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Enchytraeidae mohou byt pomérné bez problémt chovany v. laboratornich podminkach ve smési
artificialni ptidy a zahradni zeminy (1:1) Ci ve smeési raseliny a standardni prirozené pudy LUFA
2.2, Ci prosté jen v zahradnim substratu < 2mm

E. crypticus|ze chovat na agaru

v kazdém pripadg, by pouzita ptda mela byt zbavena fauny (napr. opakované silné zmrazeni a
roztati) a zejména by neméla obsahovat polutanty a mit vhodné viastnosti (zejména pH)

pro vhodnost substratu Ize provest i predbezny test (cca 2 tydny), kde jsou indikatory
nevhodného substratu behavioralni zmény. (roupice pohybujici se pouze po povrchu ptidy: Ci
snazici se uniknout z nadoby), nevyskytujici se juvenilni jedinci a castecky zeminy ulpivajici na
roupicich

V. optimalnich podminkach vytvari pohlavné se rozmnozujici roupice po rozmnozovani (optimalni
teplota do 25 °C) kokon obsahujici primeéerneé 5 - 15 vajicek. Po 1 — 3 tydnech se vylihnou cca 1
mm (15 - 20 segmenti) velci juvenilni jedinci, kteri dospivaji v. zavislosti na podminkach po 3 az
6 tydnech (dulezita teplota jejiz optimum lezi mezi 5 - 25 °C). Pocet segmentl a jejich pocet
pribyva s vekem. Za dospélé |ze povazovat tehdy, vyvinul-li se zcela rozmnozovaci systém.

Nepohlavni (asexualni) rozmnozovani'u roupic (napr. U Cognettia sphagnetorum) spociva ve
fragmentaci na 3 - 14 casti (asi po péeti segmentech), které dortistaji v hotove jedince asi za 10
dnt. Pocet segmentl je casto uzivan pro urceni stejne starych jedinct. Toto urceni je dulezité
pro standardizaci jedincti, kteri vstupuji do vlastniho testu.
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Chov roupic
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Enchytraeus albidus




ERT

(6
) | v prostredi

OECD Guideline for testing of Chemicals. 220 (2004): Enchytraeldae
reproduction test

ISO 16387 (2004) Soil quality -- Effects of pollutants on Enchytraelaae. --
Determination of effects on reproduction and survival

dospélé roupice (10 jedincl) jsou exponovany chemikalii smichané s
artificialni ptidou OECD v nadobkach ze skla i inertniho materialu (cca 20
g ptdy)

test Ize rozdelit na predbezny test, kdy hledame rozmezi pouzivanych
koncentraci a finalni_test, jehoz vystupem ma byt funkce zavislosti
Ucinklt na koncentraci testované substance (0,1 - 1000 mg/kg)

v predbeznem testu je mortalita hlavni endpoint hodnoceny po 2 tydnech.

u finalniho testu jsou hodnoceny. preziti dospélct po 6 tydnech (mortalita
- akutni test) a pocty juvenilnich jedincl na jednoho dospelce
(reprodukce - reprodukcni test) tak, ze po 3 tydnech jsou dospeli cervi
odstranéni z pludy a pozorovany. jejich morfologické zmeny a po dalsich
trech tydnech je sledovan pocet potomku vylihlych z kokont



ERT

design testu podobny akutnimu testu na zizalach OECD - 5
koncentraci po 4 opakovanich a kontrolni varianty (bez chemickée
latky, na rozpoustedlo apod.). Vystupem z tohoto designu je NOEC,
zatimco pouzijeme-li vice koncentraci (napr. 12) Ize pocitat i ECyy

= test je provaden na artificialni ptide, které je v kazdé nadobce asi 20g susiny

= podminky testu: optimalni teplota (20 °C), vihkost (40 - 60% WHC), osvetleni
(perioda 16:8, 400-800 lux)

= 10 dospéelych jedincl (opasek s teckami vajicek)

= kazdy tyden s vyjimkou prvniho tydne po odstraneni dospélcl je pridavana
potrava (cca 1,2 mg ovesnych viocek na g pudy).

merenym endpointem v testu na reprodukci (ERT) je fekundita, ale
Zaznamenavany mohou byt také mortalita, behavioralni zmeny apod.

misto AS lze uzit i normalni ptdu, kterou predtim defaunizujeme

test Ize provadét i v realnych pludach jako test na toxicitu
kontaminace téchto ptd

(&
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pro extrakci juvenilnich jedincl na konci ERT byla vyvinuta metoda mokré
extrakce (plUda na situ je ponorena do vody a po 3 dnech jsou cCervi ve

vode), fixuji se etanolem

Metoda barveni (1% bengalska cerven v etanolu po 12 hodinach), nebo
extrakce Ludoxem, barveni belobou a foto
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ERT

Pozorovani morfologickych zmen Ize provadét na petriho miskach.

n Jedinci jsou asi 12 hodin nechani na miskach v chladu, cimz dojde k vycisteni travici
soustavy.

n Jedinec je premisten do kapky vody na podlozni sklicke a prikryt krycim sklickem.

n Pozorovani zacina na 100x zvetseni a detailni studium externich a internich struktur

provadime pri 400% zvetseni.

Kontrola v_testu (bez aplikace chemikalie i nosice) ma vykazovat
nasledujici parametry:

¥ mortalita dospélcti ménée nez 20% na kongci testu,

m rozmnozeni nejmene 25 juvenilnich jedinct na 10 dospélct (pro E.c. je to 300
az 500)

§ koeficient variance pro pocet juvenill méne nez 50%.

referencni latka - carbendazim (1,2%0,8mg/kg by melo vyvolat EC:,)

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
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Laboratorni testy

Kultivace

na petriho miskach, Ci ve sklenénych nadobach, kde je na dné Stukova sadra (pH
6,4) a aktivni uhli (pH 6-7) smichané v pomeru 8 az 10 ku 1, 100g smesi + 60-
100g vody = dostatecna vihkost; uhli pohlcuje exkrety

tmavé pozadi Umoznuje pozorovani

400ml plastove nadoby s lcm vrstvou smesi; 20-22°C; 70-80% rel. vihkost
vzduchu; 400-800Ix

potravou jsou kvasnice, houby: (fusarium, verticillum, mortierélla ...) parkrat tydne

po 8tydnech je nutné premistit do nové misky (tim se vetsinou spousti ovipozice)

Synchronizace

shluk vajicek se premisti do nové nadoby; po 48h. odstranit zbyla vajicka a krmi se
juvenilove

nebo cerstve vylihlit jedinci: se daji’ do nové nadoby a po nakladeni vajicek se
odstrani dospelci

manipulace pomoci exhaustoru dechového ci automatického

(&),
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Laboratorni testy

ISO 11267:1999 Soll quality - Inhibition of reproduction off Collembola
(Folsomia candida) by soil pollutants

postup muze byt pouzit pro testovani latek (nejen pesticidl) a pro
srovnavani realnych pud

pro NOEC pristup alespon pet koncentraci s faktorem mensim nez 2 a pro ECx pristup
alespon 12 koncentraci

dela se predbezny test (2tydny) a finalni test

30g AS + na pocatku 2mg susenych kvasnic + 10 jedinct F.c. (10-12 dni staré) a zavrit
nadobky tesne

po 28 dnech (pripadné po dobe, nez se vylihnou potomci z vajicek nakladenych dospelci)
se sleduje preziti a potomstvo (F1)

flotacni metoda na konci pokusu
endpointy jsou reprodukce (produkce vajicek), rlst, zmeny v. chovani, preziti

REFERENCNI LATKA: Betanal plus (160g/LL Phenmedipham) ci  E605 forte (507,50/L
Parathion) efekt na reprodukci 100-200mg prvni latky a 0,1-0,18mg druhe

VALIDITA TESTU: v kontrole ne vice nez 20% mortalita a minimum 100 juvenilt na jednu
testovaci nadobu



Laboratorni testy.
ISO 11267:1999 Soil quality - Inhibition of reproduction of Collembola
(Folsomia candida) by soil pollutants
posouzeni vlivu kontaminace pud na reprodukei chvostoskokd
nutna kontrola, s niz mtizeme srovnavat

u pud je nutno zmeérit a evidovat pH, CEC, Corg, texturu, hustotu,
vihkost, WHC, obsah mikrobialni biomasy

postup stejny jako u testovani latek (10 chvostoskokl do nadoby.
atd.)
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Laboratorni testy.

flotacni metoda + barveni + fotografie + analyza obrazu

UTHSCSA Image Tool for Windows

Assessed endpoints

ks

7= SURVIVAL

7o BODY LENGTH

o 7o ENERGY ALLOCATION RATE
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http://ddsdx.uthscsa.edu/dig/itdesc.html

Laboratorni testy.
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Test s rustem korene salatu Lactuca sativa

ISO 11269-1(1993): Soil quality -Determination of the effects of pollutants on soil
flora — Partl: Method for the measurement of inhibition of root growth

pravoplatny terestricky test, akutni toxicita
v CR v MP. pro hodnoceni ekotoxicity odpaddi se uzivd modifikovana metoda

Méri se délka korent predkliceného salatu v kontrole a zkouseném vzorku po 5 dnech
Inkubace

Ekotoxicita vzorku je stanovena jako statisticky vyznamny rozdil v délce korent
zkouseneho vzorku ve srovnani s kontrolou, popr. se stanovi hodnota EC, z krivky.
davka — odpoved'

Lactuca sativavar. capitata, Salat hlavkovy k rychleni Safir

Pro zkousku se vybiraji neposkozena semena
stejné velikosti, chemicky neosetrena

Predkliceni semen - na vrstvé filtracniho papiru
zvihcené demineralizovanou vodou po dobu
36h az 48h, pri laboratorni teplote bez regulace
osvéetleni

Pro zkousku se vybiraji naklicena semena
s korinkem, ktery je kratsi nez 2 mm
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Test s rustem korene salatu Lactuca sativa

Teplota: 24°C £ 2°C

pH: 6,0 — 8,0

doba expozice: 120h + 2h

mnozstvi vzorku: 200 az 300 g vihkeho vzorku na zkusebni nadobu

pocet zkousengch semen — 15 predklicenych semen v jedné
zkusebni nado

pocet paralelnich stanoveni: 3 az 5
ostatni podminky - bez osvetleni

Do nadoby se navazi 200 az 300 g zkouseneho vzorku nebo
kontroly se znamou susinou, zvihceneho na hodnotu 70% = 5 %
WHC

Rozvrhne se pravouhla sit” napr. 5 x 3 bodu

Do vytvorenych jamek asi 1 cm hlubokych se pinzetou rovhomerne
rozmisti po 15 naklicenych semenech korinkem smerem dolu

Semena se k zemine pritlaci, zeminou se nezakryvaji a takto
pripravené nadoby. uzavrené vickem se umisti do termostatu
S teplotou 24°C = 2 °C bez pristupu svetla

vV

Po 5 dnech se salat Setrné oddeli od vzorku a zmetri se a
zaznamenava delka korentl ve zkouSeném vzorku a v kontrole s
presnosti na 1 mm




Mikroorganismy.

( R) I 5-“‘ uli'iﬁnkﬁﬁ i‘i
b } v prostfedi



Nitrifikace

N2
vyzZnamny. proces, umoznuje mobilitu dusiku v. ptde l”f%‘;;’&:;?? Rorobic
R J i

Dva kroky:

Ammonium
assimilation

. HN,* + O, + 2H* > NH,0H + H,0 > NO, + 5H*

Ammoni-
fication

AG = -66 kcal _
11. NO,” + 0,50, > NO;- \ \

NO,” «=———————— NO3~
AG = -18 kcal Dissimilatory NO3~ reduction

Anaerobic

Denitrification

Nitrite ammonification
Nitrite oxidation

oba kroky jsou striktné aerobnf

Genus Species

zastava jej jen nekolik rodl, v ptide prvni krok Ammenium oxidizers
napr rod Nitrosomonas, Nitrococcus itrosemionts
a druhy krok napr. rod Nitrobacter

zdrojem uhliku je pak CO2

enzym pro prvni krok je amoniak monooxygenaza (AMO), " altformis
ktera ma sirokou substratovou specifitu a muze it feriis
kometabolicky oxidovat i nékteré polutanty NNinaner

napr. TCE Ci alkany az do C8
— vyuziti pri bioremediacich I!!

toxickych latek
v prostredi
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Nitrifikace

Potencialni nitrifikace (SNA) (NEA - nitrifier enzyme activity)

(&),

(potential amonium oxidation - PAO)

ISO 15685 (2004): Soil quality. - Determination off potential nitrfication - Rapid
test by ammonium exidation

plida je inkubovana v pufrované suspenzi s roztokem chlorecnanu sodného (inhibuje
oxidaci dusitant na dusicnany) s pridavkem saturujiciho mnozstvi siranu amonného
(substrat pro oxidaci amoniaku na dusitany)

po 6 hod ci déle, eventualne kazde 2 hodiny se méri koncentrace NO2-

koncentrace dusitant se meri po extrakci KCI spektrofotometricky reakci s sulfanilamid a
Griess-llosvay cinidlem = N-(1-naftyl)ethylen-diamin dihydrochlorid

chlorednan
sodny

h Y
A Y

jako referencni latku Ize uzit nitrapyrin

@
\\\ _ NO;
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