1. Opakovani z minulého semestru a taky
neéco nového

Pojmy: Linearni zavislost a nezavislost, baze, dimenze, ekvivalence
a usporadani na mnoziné
1. Dopliite nasledujici mnozinu M na bézi V:

a) V=R M ={(1,-2,0,0),(1,1,1,0),(0,1,0,1)}

b) V=R?* M ={(1,1,0),(0,1,1)}.

2. Provéite, zda systém B tvoii bazi R* a v kladném piipadé na-
leznéte souradnice vektoru 4 = (0,2, —1,1) v této bazi:

a’) B = {(17 170’0)’ (1707 170)7 (170707 1)’ (07 07 07 1)}
b) B = {(0,1,1,0),(0,~1,1,0), (1, -1,1,1),(1,0,0, —1)}

Vzhledem k tomu, Ze toto prvni cvic¢eni predchazi prednasce, zava-
deme zde néjaké nové pojmy, se kterymi budeme dale pracovat.

3. Kartézskym soucinem dvou mnozin 4 x B nazveme mnozinu vsech
uspofadanych dvojic {[a,b]la € A,b € B}. Relact je podmnozina
o C AxB.

Ekvivalence na mnoziné A je relace o C A x A spliujici pro vsechna

a,b,c e A:

i. [a,a] € o ... reflexivita
ii. [a,b] € o= [b,a] € p ... symetrie
iii. [a,b] € oA [b,c] € 0= [a,c] € p ... tranzitivita

pro [a,b] € o také znacime a ~ b.

Usporaddni na mnoziné A je relace o C A x A spliiujici pro vSechna
a,b,c e A:

i. [a,a] € o ... reflexivita

ii. [a,b] € oA [b,a] € 0= a =10 ... antisymetrie

ii. ([a,b] € oA [b,c] € 0) = [a,c] € o ... tranzitivita

pro [a,b] € o také znacime a < b.
Trida ekvivalence piislusna prvku a je mnozina [a] = {b € A | b ~ a}
FaktormnoZina A/ ~ (nebo A/p) je mnozina vSech tfid ekvivalence.



a) NEPOVINNE
Dokazte, ze tfidy prislusné dvéma libovolnym prvkim ai, as
jsou bud disjunktni, nebo splyvaji.

b) Uvedte tii ptiklady ekvivalence na mnoziné a dokazte, Ze jde o
ekvivalenci.

c¢) Uvedte tii ptiklady usporadani na mnoziné, dokazte.

d) Uvedte tti piiklady relace na mnoziné, ktera neni ekvivalenci
ani usporadanim. (Ktery axiom nespliiuje?)

e) NEPOVINNE
Popiste, jak vypadaji faktormnoziny ekvivalenci vami uvede-
nych v prikadé 2.

f) Uvedte piiklady ekvivalenci na mnoziné matic. Dokazte.

4a. NEPOVINNE

Necht ~ je relace na Z (mnozina celych ¢isel) dana takto: a ~ b <
(a — b) je délitelné ¢islem p. Dokazte, ze tato relace je ekvivalenci.
Jak vypadaji t¥idy ekvivalence. Popiste faktormnozinu (kolik ma
prvka?).

4b.
a) Naleznéte vSechny relace ekvivalence na t¥iprvkové mnoziné.
b) Urcete pro kazdou z nich t¥idy ekvivalence (kolik jich je?).

c¢) Naleznéte vSechny relace usporadani na tfiprvkové mnoziné.

5. Je ddna mnozina M = {a,b,c,d,e} a relace o C M x M, o =
{la,al,[b,al,[b, €], [c,d]}. Dopliite relaci ¢ (nejmensim moznym po-
¢tem dvojic) tak, aby byla relaci ekvivalence a urcete tfidy této
ekvivalence.

Domaci ukol
I. Najdete soufadnice vektoru ¢ v bazi B prostoru V:
e V=R3 7= (1,2,1), B={(0,1,1),(1,1,1),(1,1,0)}.
o V=P, 0=a?—4z, B={a+ 1,22+ 1,22 +z+1)}.






