5. Krivocaré souradnice I1.

Pojmy: Transformace soutfadnic, parcialni derivace, Jacobiho ma-
tice, Jacobian, elementarni plocha a objem.

1. Je zadana funkce M — R?, M C R?, uréete jeji Jacobiho matici,
pokuste se o geometrickou interpretaci fadki matice:

o (fH(u,v), f2(u,v), f3(u,v)) = (cosusinwv, sinusin v, cosv),

o (fl(u,v), f2(u,v), f3(u,v)) = (ucosv, usinv, u?).

2. Zadanymi kiivkami vymezeny oblasti v R?, v nichZ mize lezet
bod P. Popiste bod P € R? dvojici vhodné zvolenych kiivocarych
soutfadnic, zapiSte mnozinu M (defini¢éni obor) k¥ivoéarych soufad-
nic, najdéte transformacni vztahy mezi kartézskymi soufadnicemi
[z, y] a kiivocarymi soufadnicemi [u, v], urfete soufadnicové kiivky,
jejich te¢né vektory v bodé P, obecny tvar Jacobiho matice a hod-
notu jakobidnu v bodé P.
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Obecné a pak pro konkrétni bod P = [zp, yp| = [2,1].

3. Zobecnéné polarni soutadnice v R?, [p, ¢], jsou definovany vztahy
x =apcosp, y=bpsinp, a,bjsou kladné konstanty, p € [0,00), ¢ €
[0,27). Urcete p a ¢ jako funkce z,y. ZapiSte soufadnicové kiivky
(parametrické i kartézské rovnice), Jacobiho matici a jakobian.

4. Zobecnéné kulové soutadnice v R? r, ¢, 9 jsou definovany vztahy
x = arcospsind, y = brsinpsint, z = crcos



a, b, c jsou kladné konstanty, r € [0,00), ¢ € [0,27),9 € [0, 7]. Ur-
Cete 7, ¢ a 9 jako funkce z,y, z. ZapiSte soutadnicové kiivky (para-
metrické rovnice) a soufadnicové plochy (kartézské rovnice), Jaco-
biho matici a jakobian.

5. Rovinny ttvar M v roviné zy je omezen kiivkami y = 4x3,
y =8z% y =272 y = 6x2 a mé plosnou hustotu o(z,y) = kx~!,
k > 0 je konstanta. Vypoctéte jeho hmotnost uzitim véty o trans-
formaci integralu. Navod: zvolte vhodné k¥ivocaré soufadnice [u, v],
urete Jacobiho matici a jakobian, M = [o(u,v)- J(u,v)dudv, jaké
budou meze integralu? Spravnost vysledku si miizete ovérit vypo-
¢tem v kartézskych soutradnicich.
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V. Plocha v R? m4 kartézskou rovnici (wl%) = 7, najdéte vhodné

zobrazeni f : M — R3, kde M C RZ2, které ur€uje tuto plochu, a
spoctéte jeho Jacobiho matici.



