6. Skalarni soucin I.

Pojmy: skalarni soucin, norma vektoru, odchylka dvou vektort, ma-
tice skalarniho soucinu a jeji vlastnosti.

U prikladt 1 az 4 staci pro odevzdani vybrat pouze dvé
podotazky

1. Rozhodnéte, zda (-|-) definuje skalarni soucin ve V' nad R, zdu-
vodnéte:

a) V= R?, (z1, 91)| (w2, 92)) = T1y122Y2
b) V. ={F:[0,1 — R}, (flg) = f(1)g(0) + f(0)g(1)

c) V = P, — polynomy stupné nejvyse n nad R, (p(x)|q(z)) =
p(0)q(0) +p(1)g(1) + ...+ p(n)g(n)
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V= R3 <(x17$27$3)‘<y17 yz:y?)» = T1Y1 — TaY2 + T3Y3,
C, (zlw) = zw*,
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g) V = P, — polynomy stupné nejvyse n nad R, (p(z)|q(z)) =

p(0)q(0),
h) V= Mgg, <A|B> =trA - trB.

2. Ve vektorovém prostoru V' se zadanym skalarnim soucinem urcete
normu vektoriu @ a v, vektory normujte, vypoctéte jejich skalarni
soucin a odchylku.

a) V=R?1u=(13)" 7= (047,



3. Dokazte alespon nékteré z nasledujicich vlastnosti skaldrniho sou-
¢inu v Euklidovych prostorech:

(do) =0,
(W)?> < ||v)|*|w]*  Schwarzova nerovnost
(old)* = [0)°|la]* & 0=k @,k €R,

I L. . L
(Wla) = @+ —||@ - 7).

4. Urcete vektor (vSechny vektory), ktery bude mit s vektorem

odchylku ¢ = %, (resp. ¢ = 0, ¢ = 7, p = 7), a stejnou velikost
jako .
a) V=R3
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c) V. = Bjz], @ = z, skalarni sou¢in definovan takto: (p|q) =

Oflp<x>q<x>dx.

5. Uvedte piiklad skalarniho souc¢inu na vektorovém prostoru matic
a na vektorovém prostoru funkci. Uvedte také piiklady zobrazeni
V x V — R, které nejsou skalarnim soucinem.

Domaci kol

VI. Dokazte alespon nékteré z nasledujicich vlastnosti normy indu-
kované skalarnim soucinem.

fr-all = Jrf -,
[0+l < [|d] + ||,
|7+ |)? — ||@ — o||* = 2(]|d]|* + ||7]|*) rovnobéznikova rovnost.



