7. Skalarni soucin II.

Pojmy: ortogonalni systém vektorti, ortogonaliza¢ni proces, ortonor-
malni baze, matice prechodu mezi ortonormalnimi bazemi, ortogo-
nalni doplnék, ortogonalni projekce a komponenta.

U prikladta 1 az 4 a u domaciho ukolu stac¢i pro odevzdani
vybrat pouze jednu nebo dvé podotazky

1. Ortogonalizujte systém vektorii v prostorech se zadanym skalar-
nim soucinem:
1
a) Py[z] se skaldrnim sou¢inem (p|q) = [ p(z)q(z)dx, @ = 1,7 = x,
0
W= 22,

b) pouzijte vektory z ptikladu 2 cviceni 5,

c) V = R4, slozky jsou zadény v ortonormdlni bazi, @ = (1,2, 0,0)%,
7=(0,1,0,—1)", @ = (~1,0,0,1)7,
d) V = R?,
1 1 0
ca=[1 2 -1,
0 -1 3

i =(1,0,0)T, 7= (0,1,0)T, @ = (0,0, 1)T.
2. Urcete ortogonalni doplnék k podprostortim, skalarni soucin je
zadéan:
a) V=R3 L=][(1,1,0)7], slozky jsou v ortonormalni bézi.
b) V=R3 L=[(1,1,0)1],

1 1 0
G=|1 2 -1 |,
0 -1 3

c¢) pouzijte zadani piikladu 2 cviceni 5, podprostor L = [, 7.

3. Rozhodnéte, zda nasledujici systémy vektor v prostorech se za-
danym skalarnim soucinem jsou ortogonalni nebo ortonormaélni:

a) Néco si vymyslete.



4. Urcete ortogonalni dopln&k k podprostoru L v R*:
L=1[(1,-1,2,0)7,(-1,1,1,1)7], slozky vektorti jsou zapsany v or-
tonormalni bazi. Urcete matici projekce na podprostor L.

4. Zadejte skalarni soucin ve V' tak, aby uvedeny systém vektorii byl
ortonormalni:

a) V=R3ad=(1,1,07, 7= (0,1,1)7,
b) V = Matgxg,

. (11 . {0 -1
“Aoo) "“\o 1/

5. Urcete ortogonalni doplnék k podprostoru L v R*:
L=1[(1,-1,2,007,(=1,1,1,1)7], slozky vektorti jsou zapsany v or-
tonormalni bazi. Urcete matici projekce na podprostor L.

Domaci kol

VII. Dopliite nasledujici (ortogonalni — provéite) systém vektort
na ortogonalni bazi V' a vektory normujte.

a) Pouzijte ortogonalizovanych vektort z pfikladu 1,

b) V' = PBy[z], (plg) = [p(z)q(z)dz, i =2 +1, v =9z — 5,

Ot =

c) V=R3ua=(1,23)7T, 0= (-1,-1,1)T, slozky jsou zadany v
ortonormalni bazi.



