Diagram hmotnosti a energie
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Dizka-vzdialenost medzi dvoma bodmi
priestoru

Planckova dizka 1 :\/z:?=1.61D0'35m
Atomove jadro =10"m

Priemer atomu =10"m
Viditelné svetlo 380-740mm
Polomer zeme  6378km
Astronomicka jednotka 150 110°&m

Svetelny rok 9.4600" km




Hmotnost

» Zotrvacnd hmotnost: miera, ktorou je silovym
posobenim zmeneny pohybovy stav telesa.

F =ma

e Gravitachd hmotnost: miera, ktorou na seba
gravitacne pdsobia hmotné telesa.

m,m,

2
r

* Enstein: ekvivalencia zotrvacnych a gravitacnych
sil.

F=G




Hmotnost

* Klasicka fyzika — plati zakon zachovania
hmotnosti:

V uzavretej sustave sa sucet hmotnosti latok,
ktoré vstupuju do reakcie rovna suctu
hmotnosti latok, ktoré reakciou vznikaju.

e Specialna tedria relativity- hmotnost a energia
su ekvivalentné. Zakon zachovania hmotnosti
sa nahradza zakonom zachovania energie.
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Jednotky energie

* Elektronvolt — kineticka energia, ktoru ziska
jeden neviazany elektréon pri prechode medzi
dvoma bodmi s rozdielom elektrostatického
potencialu jedného voltu vo vakuu.

* Erg —sustava CGS (1874-1889), neskor
nahradena sustavou MKS, ktora bola roku
1960 nahradena sustavou SI.

1J =10"erg leV =1.600 erg




|||[IIJIlIFIJiHJJHIIF]IIIIIIJIiIII‘ll||I|T]IIFIfllll[”ilfIII'IE!IIHHIr]III

TTTITTITIIITI(ITaTd

ll]lllllft.lllrllilllilf:lllllTTIJIFIII! Ilrir

=

EIiliIIIIllilllffiT-llyllgin“
r
i

I
E £ & Vesmir (n anov & hmetnast)
5 2 & esmnir zramd aaryons § nmatnast
E 2 B g 5 § -
§ 8§ 3y G =
phas
w . | ’ o o=
dxln =
Rozméry a hmotnosti a
sleobfi C}kum hvtzdakupy —
, lend diry! abdi -
r r - o -0 Hunce —: 102
vesmirnych objektii O :
= Zemi =
_-———_':_"_5_ ._“ Herkur -
L = e Pkt -
) A =
& — g
3 o
t 2 3 % 3
e L 1 o
g
= [ - |
§ = & & — o ==
I oy =
" wlE E = e
tuna E =
kilogram _E q E
gram = =
s — -
]
k¥Wh —:' g~
e - joule E'
3 il Energie =]
] ::;:f:h koamichych —0 — 10-2
;!' papriku - -
E wibradnl — -
5 ] spekora molekul - —_
3 kvarky *  rocalni = —
o - — =
; Plruru!l.uu' pammes = WTMP— = IH :
;. ke maximilni intensita —igE = = 10-»
" ,2afenl termdho chlan - °, =
- v vEmiry = § -
° 9 F =
£ e
=W - o
_______ GHz—{10" — 10-=
*—'—‘_ -
MHz =1
i 1
[ i ¥ W . = f - liH:‘- =
Lo it raptas gl gt atetsn et lirgignrel Li o T Floe g ta e p TSI L3I0
10— 19— 10-12 10-:0 1o-te 10 1030 102

Charakteristicka velikost . I {m)

Vytidtane = laskavym svolanim Jifiho Biddka




Atomoveé jadro

* Objem atomového jadra je priamo umerny
poctu nuklednov, ktoré jadro obsahuje.
V=V,A
M =uA
R:rOAl/3
MOR

* Hustota vsetkych kondenzovanych
atomarnych sustav je rovnakého radu.
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Koniec hviezd

Zalezi na poCiatocnej hmotnosti. Dve moznosti:

* rovnovazny (biely trpaslik, neutronova
hviezda).

* nerovnovazny(supernovy, cierne diery).




Koniec hviezd

* Biely trpaslik — na pociatku hviezda o
hmotnosti 0.5 - 11 hmotnosti sInka

e Neutronova hviezda — nad 11 hmotnosti sinka.

Vybuch supernovy, ak je hmotnost vacsia, ako
urcita kritickd hmotnost, hviezda sa zhruti v
ciernu dieru.




Koniec hviezd

* Gravitacny polomer — kriticky polomer, pri ktorom
prechadza teleso danej hmotnosti v Ciernu dieru.
Pre teleso s hmotnostou M je dany vztahom:

» = 2GM
.=

2

C I V4 ° (R4
Pre hmotnost Slnka vychadza polomer priblizne
3km, pre hmotnost nasej Zeme len zhruba 9mm.

* Gravitacny kolaps — proces, pri ktorom sa teleso
posobenim gravitacnej sily nekontrolovatelne
zruti samo do seba.
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