Mikroskopie mineralu a hornin

Cesta ke spravnému urceni
a pojmenovani hornin

Prednasi V. Vavra



1. bezpecné urcCovat hlavni horninotvorné mineraly

2. orientovat se ve vedlejsSich a akcesorickych mineralech

3. plné si uvédomit zakladni klasifikacni principy

magmatickych, metamorfovanych a sedimentarnich hornin

4. na zakladé makroskopického a mikroskopického
pozorovani tyto principy uplatnit

5. poznat a rozlisit zakladni typy horninovych textur a struktur




Cast 1.

granat, zoisit, turmalin, chlorit, staurolit, epidot




Skupina granatu
podle slozeni se objevuje v ultrabazickych horninach
(eklogity, peridotity), kyselych magmatitech (granity,
pegmatity), béznych metamorfitech (svory, ruly),

] i kontaktné metamorfovanych horninach (erlany, skarny)
Vyznam a vyskyt nebo v klastickych sedimentech.
i granaty byvaji Casto automorfné omezenée, tvofi rovnéz
Tvar a omezeni zrnité nebo celistvé agregaty
yo—a

nejCastéji bezbarvé, slabé nartzovélé nebo svétle hnédé,

Barva, pleochroismus nékdy jsou i intenzivné barevné, misty se zonalnim
— usporadanim
Sté&pnost [ chybi
7

index lomu zavisi na sloZeni obvykle n = 1,73 — 1,82;

Lom a dvojlom granat je izotropni; grosular, andradit a uvarovit mohou
vykazovat anomalni dvojlom az D = 0,008

i _ v metamorfovanych horninach porfyroblasty ¢asto
Dalsi vlastnosti ;J s poikiloblastickou strukturou (velké mnoZstvi uzavfenin),
nebo tzv. rotované granaty, které jsou vysledkem
synmetamorfni deformace béhem rustu zrna
Premény ;J
[ stabilni mineral




Granaty

Slabé zabarvené, nepravidelné
popraskané zrno granatu ma velmi vyrazny
reliéf a izometrické omezeni

LiStovité agregaty biotitu

Ve zkfizenych nikolech je prifez zcela
izotropni




PFicny fez amfibolem s typickou $tépnosti

Slabé zabarvené izometrické zrno granatu
s vystupujicim reliéfem

Zrno granatu je poikilitické — obsahuje
uzavieniny okolnich minerald

Ve zkfizenych nikolech je granat izotropni




Granaty

Poikiliticka stavba zrna granatu,
které obsahuje fadu drobnych inkluzi
okolnich mineralu

Tmaveé zelené zrno
amfibolu

Zbyla ¢ast zrna
granatu je izotropni




Turmalin

je hojnou akcesorii kyselych granitu, bézny je v pegmatitech;
vyskytuje se na alpskych zilach; je soucasti i nékterych

metamorfitd - pfedevsim rul a svorl, muze tvorit i
Vyznam a vyskytPJ monomineralni horninu - turmalinovec
i tvori kratce i dlouze sloupcovité prifezy, byva jehlicovity,
Tvar a omezeni radialné paprsdity; pricné priifezy zpravidla ditrigonalni
yo—a

/barva od svétle Zluté pres zelenou az po ruzné odstiny hnédé;

Barva, pleochroismus napadnym znakem je velmi silny pleochroismus, kdy
— absorpce ve sméru radného paprsku je vétsi (o>>¢).

Barvy jsou ve sméru kolmém na osu z syt&jSi a rovnobézné
\_S ni svétlejsi.

Sté&pnost

L

neni Stépny ]

.

Lom a dvojlom J
n(o) = 1,660 — 1,650; n(e) = 1,660 — 1,671; D = 0,025 — 0,035

DalSi vlastnosti ;J

Chm-, Chz-; €asto miva zonalni nebo nepravidelné
sektorovou stavbu

Premeny ;J

relativné stabilni mineral




Turmalin

Silny pleochroismus turmalinu — podél osy
Z je odstin svétlejsi, kolmo na osu z jsou
odstiny tmavsi; reliéf je vystupuijici, stavba
zrna neni homogenni

Stfedni dvojlom turmalinového zrna




Turmalin

Pricny fez turmalinem (kolmo na osu z) je
% tmavé zbarveny a nejevi pleochroismus

. i,‘ =9 !1:;"%1

8 -5

Chloritovy agregat

Rez kolmo na osu z je ve zkfiZzenych
nikolech tmavy

Obecné fezy maji stfedni dvojlom




Staurolit

je typickym akcesorickym mineralem metamorfovanych
bfidlic bohatych na Al — pfedevSim svord; vzacné se
Vyznam a V)'/Skyt vvyvskytuje Vv AI bohaty.0h granitech a pegmatitech; je soucasti
tézkeho podilu v sedimentech
\_ %
4 )
T , tvofi zpravidla automorfni krystaly, typicka jsou dvojCata
var a omezeni | podle (032) nebo (231) )
yo—a

Barva, pleochroismus

[ ma jasné zlutou barvou, pleochroismus je zfetelny ve sméru }
LT

a a f bezbarvy nebo nazloutly, podle y syté Zluty

étépnost [ nedokonala {010} ]

L

no=1,736—1,747; n3 =1,740 - 1,754; ny = 1,745 - 1,762;
D=0,010-0,015

Lom a dvojlom J

Ro je rovnobézna s (100), y =z, a =y; Chm +, Chz +;
uhel 2V = 80 — 89°; porfyroblasty staurolitu obsahuji
zpravidla zna¢né mnozstvi poikilitickych uzavienin kiemene

DalSi vlastnosti ;J

Premeny ;J
velmi stabilni mineral




Stredni dvojlom staurolitu pfi zkfizenych
nikolech

Poikilitické uzavfeniny jinych minerall

Svétle zluta barva staurolitu




Interferen¢ni barva prvniho fadu odpovida
spiSe nizkému dvojlomu staurolitu

HnédocCerveny, silné pleochroicky biotit

Slabé nazloutly nepravidelné popraskany
staurolit se Spatnou stépnosti a
vystupujicim reliéfem




Chlority

Vyznam a vyskyLJ

Tvar a omezeni

L=

/regionaln& metamorfované horniny facie zelenych bfidlic
(chloritické bridlice, fylity, kontaktné metamorfované horniny);
ve vySe metamorfovanych horninach vznika alteraci
(chloritizace) biotitu, amfibolu, granatu a cordieritu;

v magmatickych horninach tvofi bud sekundarni vypln dutin

\_a trhlin, nebo jsou pfitomny jako alteracni produkt -/
vétSinou tvofi jemné zrnité az hrubé lupenité agregaty

barva je vétsSinou svétle az tmavé zelena, u nékterych
odrud je zfetelny pleochroismus, silné hofecnaté chlority
mohou byt bezbarvé

Barva, pleochroismus
Sté&pnost

Lom a dvojlom J

[ dokonala podle {001} }

na = 1,562 — 1,665; np = 1,565 — 1,676; ny = 1,565 — 1,675;
D = 0,003 - 0,012;

DalSi vlastnosti ;J

Premeny ;J

Ro je (010); anomalni interferen¢ni barvy, jinak je dvojlom
velmi nizky; paralelni sristy s biotitem a flogopitem,
pleochroické dvurky

zpravidla se méni na jilové mineraly, Mg-Fe karbonaty,
limonit a kfemen




Agregat tabulkovitych zrn svétle zeleného
chloritu

Anomalni hnédé interferencni barvy
chloritového agregatu

Agregat zrn kiemene




Anomalni interferencni barvy
chloritu

Lupinek chloritu v pficném fezu s patrnou
Stépnosti a zfetelnym pleochroismem

Silné pleochroické zrno amfibolu




Epidot

metamorfované horniny (zelené bfidlice, amfibolity) a Casty
je i v kontaktné metamorfovanych horninach (skarny, erlany);

Vv o v magmatickych horninach je zpravidla druhotny, jako
yZnam a Vvysky \produkt pfemeény plagioklasu (saussuritizace). D
i ( tvofi nepravidelna zrna, sloupcovité krystaly nebo 1
Tvar a omezeni | radidiné paprscité agregaty )
7
ve vybruse byva Zluty az Zlutozeleny se slabym
Barva, pleochroismus pleochroismem (a - bezbarvy, zluty; B - Zlutavé zeleny;
P y - zeleny)
étépnost [dokonalé podle {001} a dobra podle {100} ]
7
, na=1,72-173;np=1,73-1,77; ny =1,74 - 1,78;
Lom a dvojlom D = 0,020 - 0,050;
T . Ro rovnobézna s (010); 2V = 70°-90°; Chm-, Chz + i —;
Dalsi vlastnosti ;J [a/z — 0°- 15° }

Premeny ;J [relativné stabilni mineral }




Se stoupajicim obsahem Zeleza v epidotu vzristaji jeho
hodnoty indext lomu i dvojlomu

Rovina optickych os je (010) a v téchto
fezech se maximalné projevi Sikmeé zhaseni

5 » 30 40
Coyh1,(OH(5£0)) CanFe(oH510),)
Kltno:.o‘ifsi; : Epidot H

Protazeni krystalt epidotu je podle osy b, v
fezu (100) Ize vidét jeden systém Stépnosti




Epidot

Nepravidelné zrno epidotu se svétle
zelenou barvou a zretelnymi Stépnymi
trhlinami

Stfedni dvojlom s velmi pestrymi
interferencnimi barvami je pro epidot velmi
dulezitym poznavacim znakem




Shluk svétle zelenych sloupcovitych
agregatu epidotu se Stépnosti kolmo k
protazeni sloupcu

F

Pestré interferenCni barvy jsou mezi zrny
kfemene s nizkym dvojlomem velmi
napadné




Zoisit

vyskytuje se v krystalickych bfidlicich s amfibolem nebo N
v amfibolitech; v magmatickych horninach vznika pfi
Vyznam a V)'/Skyt;J Ksaussuritizaci plagioklasU J
( )
sloupcovita nebo nepravidelna zrna
Tvar a omezeni \ J
LT
[bezbarvy, nepleochroicky }
Barva, pleochroismus
LT
N [ dokonala podle {001} a dobra podle {100} 1
Stépnost
L
na = 1,685 - 1,705; n = 1,688 — 1,710; ny = 1,697 — 1,725;
Lom a dvojlom J [D = 0,003 - 0,008; dvojlom i indexy rostou s obsahem Fe }
interferen¢ni barvy jsou nékdy skvrnité nebo polickovane, b
Dal$i vlastnosti ;J v fezu (100) ma a-zoisit anomalni indigové modré
interferen¢ni barvy; od klinozoisitu Ize odliSit podle
rovnobezneho zhaseni )

Premeny ;J )
relativné stabilni mineral




a-zoisit (bez FeO) ma Ro B-zoisit Sdo 5% FeO) ma Ro
rovnob&znou s (010); rovnobéznou s (001);

Chm +i—; 2V kolem 60°

Chz —; 2V kolem 30°



Kratce sloupcovita zrna zoisitu jsou bezbarva a
maji vystupujici reliéf

Dvojlom zoisitu je nizky, Sedé interferen¢ni
barvy jsou z prvniho fadu




Bezbar\{? AL Z_C}iSitU s vyrazne Zoisit (o) miva anomalné modré
vystupujicim reliefem interferenéni barvy, podle kterych
je usnadnéna jeho identifikace
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