Sedimentarni horniny

Mikroskopie mineralu a hornin

Prednasi Vaclav Vavra



Makrostrukturni a mikrostrukturni znaky sedimentii
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Podobn¢ jako u magmatickych hornin jsou struktury (makrostruktury) viditelné pouhym okem a

mikrostruktury je tfeba sledovat pomoci mikroskopu. Casté je ale prekryvani jednotlivych znaku.
K hlavnim strukturnim znakiim sedimentarnich hornin patfi:
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velikost klastickych ¢astic

charakter povrchu klastickych zrn

charakter pojiva, zakladni hmoty a tmelu

< tvar a opracovani klastickych castic >




Makrostrukturni a mikrostrukturni znaky sedimentii

Velikost klastickych Castic
Velikost klastickych ¢astic je vyznamnym strukturnim (mikrostrukturnim) znakem,
na jehoz zakladé je provadéna klasifikace klastickych sedimenti.

Kromé deskriptivniho a klasifikaéniho vyznamu mayji
rozmery klastickych soucastek 1 zna¢ny vyznam geneticky.

Umoziuji posoudit podminky vzniku sedimentu,
transportacni silu, charakter okolniho prostfedi, dobu trvani abraze,
popt. zplsob zpeviiovani zvétravacich produkti.




Makrostrukturni a mikrostrukturni znaky sedimentii

Tvar a opracovani klastickych castic

Twvar klastickych Castic a stupen jejich mechanického opracovani pomahaji objasnit ptivod
klastického materidlu, zptisob transportu, délku transportu a podminky ukladani.

vvvvvv

Sféricita (zakulaceni)

Stéricita je Cislo, které vyjadiuje, do jaké miry
se tvar dané Castice priblizuje tvaru koule.
Hodnota sféricity kolisa od 0 do 1.

Z hlediska sféricity mohou byt valouny
oznaceny jako:

1) ploché (diskovité)
2) stejnorozmérné (kulovite)
3) ploSe protahl¢ (Cepelovite)

4) protahlé (vietenovité)

Zaobleni

Pokud rohy a hrany klastickych ¢astic jsou ostré,
je stupent zaobleni nizky. V normdlni praxi se
zaobleni stanovuje vizualnim odhadem
porovnanim se srovndvaci tabulkou. Podle stupné
zaobleni rozliSujeme:

1. ostrohranna neboli angularni zrna

2. poloostrohranna neboli subangularni zrna
3. polozaoblena zrna

4. zaoblena zrna —

5. dokonale zaoblena zrna



Makrostrukturni a mikrostrukturni znaky sedimentii
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Povrch klastickych zrn
Charakter povrchu klastickych zrn je zna¢né variabilni a zavisi na fad¢ faktord,
které 1ze rozd¢lit do dvou skupin:
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Primarni faktory
. C . . Sekundarni faktor
vyvolané mechanickym plisobenim vvvolané chemick y
(drsnost povrchu ¢astic v zavislosti na A : = oy
(rozpousténi nebo diagenetické doriistani)

stupni abraze, ryhovani)




Makrostrukturni a mikrostrukturni znaky sedimentu

Pojivo, zakladni hmota a tmel

Pojivo predstavuje strukturné odliSnou, jemnozrnnéjsi slozku sedimentarnich hornin.
Jde o negeneticky pojem, kterého se pouziva v ptipad¢, kdy nelze rozeznat, je-1i pojivo
primarniho nebo sekundarniho ptivodu.

Zakladni hmotou rozumime primarni slozku sedimentarni horniny.

Tato slozka byva vzdy zfeteln¢ jemnozrnnéjsi nez hrubsi Castice v ni uzaviené.

1. bazélni zakladni hmota — zdkladni hmota ptfevladéa nad hrubSimi ¢asticemi

2. porova zékladni hmota — zadkladni hmota vypliiuje pouze volné prostory (pory)

Tmel piedstavuje sekundarni, chemogenné se tvotici slozku horniny. Byva vyvinuty
piedevsim u klastickych sedimentti. Vlastnosti tmelu bezprostiedné ovliviiuji stupen
zpevnéni horniny.

Tmel je mozné bliZe klasifikovat podle ti hlavnich kritérii: podle minerdlniho slozeni ,
podle zpisobu vyskytu, podle vnitini stavby.




Makrostruktury sedimentt

Z popisného hlediska mizeme rozdélit makrostruktury sedimentti na dvé skupiny.

vrstevnatost

rytmic¢nost a cykli¢nost
nerovnosti vrstevnich ploch:
«Cefiny

*bahenni praskliny

stopy eroze, proudu a skluz
stopy vleceni

stopy po Cinnosti organismu
*stopy vtlaCovani

barva

zvrstveni

skluzové struktury

konvolutni struktury

orientace Castic

konkrece, hlizy, hliznata struktura
utvary vzniklé vypliovanim dutin
zavalky

stylolity

kuzelové struktury




Makrostruktury sedimentu

Vné;jsi struktury z hlediska usporadani stavebnich jednotek mohou byt:

paralelni

Linearn¢ paralelni /

Lavicovita (20 — 200 cm)
Deskovita (1 — 20 cm)
Plosné¢ linearné paralelni Laminovana (0,2 — 1 cm)
Lupenita (0,02 — 0,2 cm)
Blanita (pod 0,02 cm)

Plosn¢ paralelni = vrstevnata K




Vnitini struktury z hlediska charakteru zvrstveni mohou byt:

Vnitini struktury z hlediska zaplnéni prostoru mohou byt:




Mikrostruktury sedimentu

Mikrostruktury se mohou délit podle kvalitativnich znakl soucastek:

a) struktury tlomkovité

b) struktury krystalické (zrnité)

¢) struktury podminéné organickymi zbytky.

Tyto tii typy struktur odpovidaji déleni sedimentli na klastické, chemické a organogenni.

\

/

-~

Mikrostruktury klastickych sedimenti se klasifikuji podle velikosti ¢astic.
a) struktura psefiticka > 2,0 mm

b) struktura psamiticka 2,0 - 0,063 mm

c) struktura aleuriticka 0,063 - 0,004 mm

d) struktura peliticka < 0,004 mm

Klastické sedimenty nebyvaji v ptirod¢ ve vétsin€ pripadii dokonale vytiidény.
Z tohoto diivodu se u nich setkavame také s prechodnymi strukturnimi typy
(napt. struktury psefiticko-psamitické, aleuriticko-pelitické apod.).
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Mikrostruktury sedimentu

{ Mikrostruktury krystalické (zrnité) 1

Krystalické struktury (mikrostruktury) jsou charakteristické zejména pro sedimenty chemického piivodu.
a) Struktury (mikrostruktury) klasifikované na zakladé velikosti zrna
e  Struktura hrubozrnna > 1,0 mm;

e  Struktura velkozrnna 1,0 - 0,5 mm,;

e  Struktura stfedn¢ zrnita 0,5 - 0,1 mm:;

e  Struktura drobnozrnna 0,1 - 0,01 mm;

e  Struktura jemnozrnna (afaniticka) 0,01 - 0,0001 mm;

e  Struktura koloidni < 0,0001 mm,;

e  Struktura smiSend

b) Struktury klasifikované na zakladé tvaru zrna

Struktura idiomorfni (automorfni)

Struktura hypidiomorfni (hypautomorfni)

Struktura alotriomorfni (xenomorfni)

*Struktury metasomaticke



Podle vnitini stavby tmelu a jeho vztahu ke klastickym zrnlim rozliSujeme nasledujici typy
mikrostruktur sedimentii:

regeneracni (dorustajici) — tmel ma stejné slozeni a optickou orientaci jako klasticka zrna
korozni — tmel koroduje nebo zatlacuje klasticka zrna

A4

poikiloklasticka (prortstajici) — mineral tmelici klasticky material vytvari napadné

velkd zrna, z nichZ kazd¢é uzavira vétsi pocet klastickych zrn.

amorfni (kolomorfni) — tmel se sklad4 z amorfniho minerélu, takze neni krystalicky
krustifikacni — tmelici mineral vytvaii rizné silné povlaky kolem klastickych zrn.
lupenitd, vlaknitd a jehliCkovitd — jde o méné bézné typy, které se vyskytuji predevsim
u piscitych hornin se sadrovcovym tmelem




Mikrostruktury vapenci.

Vépence se zpravidla d¢li na:

*Alochemické (klastické) — obsahuji alochemy (klasty) a pojivo tvoti mikrit nebo sparit
*Ortochemické (chemogenni) — obsahuji mikrit nebo dismikrit

*Autochtonni (organodetritické) — obsahuji proruastajici se schranky organismt

Dilezitymi souc¢astkami vépenci jsou:

*Mikrit — nejjemnéjsi ¢astice vapenct do velikosti 4 pm

*Sparit — zrnity kalcit

*Alochemy jako napft. bioklasty (fosilie), peloidy (hlizky), ooidy, pisoidy, interklasty a extraklasty




Zakladni typy sedimentarnich hornin

Zéakladni genetické rozdéleni sedimentarnich hornin mtze byt podle schémata:

Klastické sedimenty

Karbonatové sedimenty

Ality, ferolity, fosfority, manganolity

Silicity
G J
( )
Evapority
G J

Kaustobiolity
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Klastické sedimenty - psefity
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Jako psefity se oznacuji horniny s ¢asticemi nad 2 mm a to podle nésledujiciho klice (ptiklad slepencit):
50 — 100 % psefitovych klastii = slepenec

25 — 50 % psefitovych klastl = piscity slepenec (pokud jsou zbylé klasty psamitové)

25 — 10 % psefitovych klast = slepencovity piskovec

- )
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Velikostni kategorie psefitickych klasti:

2 — 10 mm (drobné valouny) = drobn¢ zrnity
10 — 50 mm (stfedni valouny) = stfedn¢ zrnity
50 — 250 mm (hrubé valouny) = hrub¢ zrnity
nad 250 mm (balvany) = balvanity

{ Nezpevnéné psefity } { Zpevneéneé psefity }

@amenné sut’ > CBrekcie
CSterk D il

@epenec
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Klastické sedimenty - psefity
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Brekcie

Diageneticky zpevnéna klastickd hornina,
ostrohranné a poloostrohranné tlomky tvofi
vice nez 50 %. Ulomky pochézi od jednoho
nebo vice typt hornin.

Volné piechazi do slepenct.

= N /

Makrostruktura obvykle lavicovita.
Mikrostruktura bézné psefiticka nebo
brekciovita.

Matrix: psamiticka, aleuriticka, peliticka
Tmel: kfemity, karbonatovy




Klastické sedimenty - psefity

-

Slepence - konglomeraty

Diageneticky zpevnéna klasticka hornina,
psefitické zaoblené tlomky tvofi vice nez
50 %.

"
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Makrostruktura obvykle lavicovita.
Mikrostruktura bézné psefiticka nebo
konglomeratova.

Matrix: psamiticka, aleuriticka, peliticka
Tmel: karbonatovy, sadrovcovy
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Petromiktni slepence — obsahuji tlomky
ruznych typl hornin
Oligomiktni slepence — obsahuj valouny

valountl, nejcastéji kiemen

\_
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Kfemene a kiemitych hornin (napt. kiemence).
Monomiktni slepence — obsahuji jediny typ

%




Klastické sedimenty - psamity
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Jako psamity se oznacuji horniny s ¢asticemi 0,063 — 2 mm a to podle nasledujiciho kli¢e (zpevnéné):
50 — 100 % psamitovych klasti = piskovec

25 — 50 % psamitovych klastl = jilovity piskovec (pokud jsou zbyl¢ klasty peliticke)

25 — 10 % psamitovych klastli = piscity jilovec nebo piscita btidlice

Pro nezpevnéné se pouziva pravidelny trojuhelnkovy diagram pisek — prach — jil.

o
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Velikostni kategorie psamitickych klasti:
0,063 — 0,1 mm jemné& zrnité

0,1 — 0,5 mm stfedné zrnité

0,5 — 2 mm hrubé zrnité

\_ /
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{ Nezpevnéné psamity } { Zpevnéné psamity }

( pisek > ( piskovec
( arkdza
( droba

VAVAW,




Klastické sedimenty - psamity

a h

Piskovec

Zpevnény klasticky sediment s velikosti ¢astic
0,063 — 2 mm. Slozeni kfemen a stabilni
ulomky hornin (nad 90 %), ptibyvanim Zivci
prechazi do arkoz, pribyvanim jilu do drob.

4 h

Makrostruktura obvykle lavicovita.
Mikrostruktura bézné psamiticka.
Matrix: aleuriticka, peliticka

Tmel: karbonatovy, kiemity, hematitovy

= /

\_ /
4 A

Kfemenn¢ piskovce s kiemitym tmelem vedou
ke vzniku kfemenct (kvarciti).

V nazvu se oznacuje pfitomnost vyznamnych
mineralll, napt. glaukonitovy piskovec.

\_ %




Klastické sedimenty - psamity

-

Arkoza
0,063 — 2 mm. Slozeni kfemen a stabilni

obsah jilové slozky je pod 20 %.

"

Zpevnény klasticky sediment s velikosti ¢astic

ulomky hornin, obsah Zivci piesahuje 25 %,

~
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Makrostruktura obvykle tence lavicovita.
Mikrostruktura bézné psamiticka.
Matrix: aleuriticka, peliticka

Tmel: karbonatovy, kiemity, hematitovy
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Obvykle malo vyttidéné s ostrohrannmi
ulomky, matrix tvoii smes prachu a jilu.

\_

V ulomcich hornin ptevladaji kysel¢ typy.

~
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Klastické sedimenty - psamity
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Zpevnény klasticky sediment s velikosti ¢astic
0,063 — 2 mm. Slozeni kifemen a stabilni
ulomky hornin (do 70 %), obsah Zivci
piesahuje 10 %, obsah jilové slozky je

20 - 75 %.
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Makrostruktura obvykle lavicovita.
Mikrostruktura bézné psamiticka.
Matrix: aleuriticka, peliticka

Tmel: karbonatovy, kiemity, hematitovy
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Z tlomkt hornin prevladaji bazické a
intermedialni typy.
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Klastické sedimenty - aleurity
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Prachovec (siltovec)

Klasticky zpevnény sediment s pfevahou zrn
0,063 — 0,004 mm. Kfemenny prachovec
obsahuje nad 90 % kifemene, polymiktni
prachovec obsahuje nad 10 % zivc, slidy

a ulomky hornin.

a h

Prachova (siltova) bridlice
Aleurit motského plivodu s plosné paralelni
makrostrukturou.

= /
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Makrostruktura masivni o prachovct a
laminarni u prachovych bftidlic.
Mikrostruktura bézné aleuriticka.
Matrix: jilova

Tmel: karbonatovy
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Klastické sedimenty - pelity
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Jilovec

Céasteénd zpevnény sediment s pfevahou zrn
pod 0,004 mm na ptrechodu mezi klastickymi

a cementacnimi sedimenty. Cementacni
Material neptesahuje 10 %, prachova a piskova
zrna jsou pod 20 %.
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Jilova bridlice

Stejné charakteristiky jako jilovec, ale
vykazuje vyraznou foliaci a Stipatelnost
v tenkych vrstvach. Na rozdil od jilovci
nelze rozplavit ve vodé.

"
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Makrostruktura lavicovita, laminarni,
bridli¢nata.
Mikrostruktura bézné peliticka.
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Prechodne¢ klastickeé a chemogenni sedimenty
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Slinovce, opuky

~

Horniny ve kterych se zastupuje slozka jilovita

a vapencova, mensi podil maji 1 prachovité
castice.

Spravnéjsi oznaceni je ale vapenaty jil
Nebo jilovity vapenec.

"
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Opuky obvykle obsahuji organické zbytky
(jehlice hub) a glaukonit. Makrostruktura
je lavicovita. Typicka horniny ceské kiidy.
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Chemogenni sedimenty - karbonaty
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Vapenec

Chemogenni sediment skladajici se z kalcit
neklastického charakteru a skeleteu fosilii.
klasty kalcitu jsou podiadné, jiné ptimesy
nepresahuji 10 %.

= /
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Makrostruktura obvykle celistva, porovita.
Mikrostruktura jemné az hrubé krystalicka.

" /
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Mikrostruktura vapenct je rozmanita,
zakladni slozky tvoti obvykle mikrit a
sparit.

\_ J




Chemogenni sedimenty - silicit
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Silicit

Biochemogenni sediment skladajici se
Z kiemitého materialu (kfemen, opal,
chalcedon) neklastického ptivodu.

"
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Makrostruktura obvykle masivni nebo
vrstevnata.

Mikrostruktura mikrozrnita, sféroliticka nebo

mozaikova.

"
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Buliznik je negenetické oznaceni siliciti
ceského proterozoika.
Lydit je ¢erna varieta bulizniku.

chemogenniho ptivodu.

\_

Limnokvarcit je sladkovodni opalova hornina

~
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