3. domaci tloha ze seminare z matematiky II, 18.3. 2013

Tentokrat z dvojice iloh A a B udélejte vSichni A a pokuste se i o B.

1A. Necht U, V a W jsou tii podprostory ve vektorovém prostoru Z. Podobné jako
se definuje soucet dvou podprostoru, definuje se i soucet tii podprostori mnozinovym
predpisem
U+V+W=A{ut+v+weZyueclUveV,weW}
Necht tento soucet je piimy, tj. plati:
VzeU+V+W)(FueU)ZweV)weW)(z=u+v+w).

Dokazte, ze potom
(U+V)nW ={0}.
1B. V situaci z prikladu 1A dokazte navic: Plati-li
U+V)nW={0}, (U+W)nV ={0}, (V+W)nU = {0},
pak je soucet U +V + W piimy.

2.A Necht I, = [an,b,] je posloupnost uzavienych intervalu takova, ze I,,1 C I,.
Dokazte s pouzitim véty o supremu, ze prunik
ﬁibo:l[n 7é @

2B. V situaci prikladu 2A dokazte navic, ze kdyz
lim (b, — a,) =0,

n—oo

pak prunik obsahuje jediny bod.

3. Necht f : [a,b] — R je spojita funkce, f(a) > 0 a f(b) < 0. Definujme m jako
infimum mnoziny

{z € la,b], f(x) < 0}.
Dokazte, ze f(m) = 0.

4A. Dokazte z definice limity, ze funkce
f(z) = sin(1/x)

nemd limitu v bodé 0. (Navod: Dokazte, ze limitou nemuze byt 0, a pak, ze limitou
nemuze byt ani ¢islo ruzné od 0.)

4B. Necht f : R — R je funkce definovana
flz) =0

pro x iraciondlni a

fz) =

1
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pro x = p/q, p, ¢ nesoudélnd celd ¢isla, ¢ prirozené (pro uplnost polozime f(0) = 1).
7 definice limity dokazte, ze pro vSechna realna a € R je

lim f(z) = 0.
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