Cviceni 7

1. Systém M/M/1to/FIFO: Vstupni proud zékaznikje Poissofiv proces s parametrem,
doba obsluhy s#di rozloienimEx(u) , vV systému je 1 linka obsluhy, kapacita systému je
neomezend, frontovy rezim je ,prvni vstupuje, piendbslouzen®.

Podilp = A se nazyva intenzita provozu. Systém segerstabilizovat, pokug <1.
M

Stacionarni rozlozeng, =p’(1-p),j=0, 1, ...
Patet N zakaznik ve stabilizovaném systému se tetti rozIoieninGe(l—p).

Charakteristiky stabilizovaného systému:

A N
Stredni hodnota pdu zakaznikt v systéemu:E(N)=——, ve front: E\N, )= ,
) u=A NG TIESY)
u obsluhy:E(N) :%
1 A
Stredni hodnota doby stravené v systéra =——, ve fron&: E(\W, )= ,
w)= = (w,) =)

sttedni hodnota doby obsluhg(W,) =

|-

Pravd@podobnost, Zze zakaznikdeka :1—% , ¢eka ve front: = %

Priklad 1.: K ortopedovi pichazi v ptiméru 16 pacient za 8 h jeho pracovni doby. Pacient
je v priméru oSeten za 20 min. #dpokladame, Ze vstupni proud paadigetPoissofiv
proces a doba o%ehi seidi exponencialnim rozlozenim. Zjst, zda se systémirbe
stabilizovat. Pokud ano, vyptite

a) vyuziti ortopeda (66,7 %)

b) pravadpodobnost, Ze pacient nebusikat (0,33)

c) stedni hodnotu doby, kterou pacient stravi v syst€irh)

d) stedni hodnotu ptiu pacient v systému (2 osoby)

Priklad 2.: Do pokladny na Zelezéi stanici pichazi v piiméru 1 zakaznik za 2 minuty.
Obsluha trva v giméru 1 minutu. Pedpokladame, Ze vstupni proud z&ka#éPoissofiv
proces a doba obsluhy 8di exponencialnim rozlozenim. Zjst, zda se systémirbe
stabilizovat. Pokud andeSte nasledujici ukoly:

a) Na kolik % je pokladna vyuzita? (50 %)

b) Jaka je prawipodobnost, Ze zakaznik bugkkat ve front? (0,5)

c) Jaka je $edni hodnota doby pobytu v systému, ve fantloby obsluhy? (2, 1, 1)

d) Jaka je $edni hodnota pitu zakaznill v systému, ve frogt u pokladny? (1, 0,5, 0,5)

Piiklad 3.: K poStovni pepézce fichazi v piméru 15 klienfi za 1 h. Fimérna doba
obsluhy u pepazkycini 3 minuty. Pedpokladame, Ze doba metighody zakazniki doba
obsluhy seidi exponencialnim rozlozenim. Zggt, zda se provoz u poStoviiepazky nize
stabilizovat. Pokud ano, igSte tyto ulohy:

a) Jaka je pravgbodobnost, Ze klient bude mugekat ve front? (0,75)

b) Jaka je pravgpodobnost, Ze ve frobudou vice nez 3 klienti? (0,3164)

c) Jaka je pimérn& doba pobytu zakaznika na @@3tVysledek udejte v minutach.) (12)



2. Systém M/M/nko/FIFO: Vstupni proud zékaznikje Poissoflv proces s parametrein,
doba obsluhy s#&di rozIoZenl'mEx(u) , V. systému je n linek obsluhy, kapacita systému je
neomezena, frontovy rezim je ,prvni vstupuje, pjendbslouzen®.

Ozname 3 = A . Podilp == se nazyva intenzita provozu. Systém seenstabilizovat,
s}

pokudp< 1
Bl
—aﬂprOJ 12,...,n i) np" -
Stacionarni rozloZeng, = I j , kdea, = {2__'+ T B)}
= ! nl{n-
IBJnaoprOJ n+lin+2,... =
nin
Charakteristiky stabilizovaného systéemu:
Pravdpodobnost, Zefizhazejici zakaznik budekat ve front: P, = aO%
n!il-p
Stredni hodnota pitu zakaznik v systémuE(N) =P, ﬁ +np.
Stredni hodnota pitu zakaznik ve front: E(NQ) =P, %
P
Sttedni hodnota pitu obsluhovanych zakazritkE(Ng) = np.
Sttedni hodnota doby stravené v systéra(\v) = P, N i- P o) +1.
M
Stredni hodnota doby stravené ve fléorE(WQ) =P, X (1p )
-p

Sttedni hodnota doby stravené obsluh&(w, ) = e
u

Vyuziti systému:p.

Priklad 4.: K benzinové stanici se &macerpadly gijizdi kazdych 80 sekund jedno auto,
piicemz pimérnd dobaerpani je 2 min 30 s. Zagdpokladu, Zeifljezdy aut tvei
Poissofiiv proces, dobg&erpani seidi exponencialnim rozloZzenim a systém sgen
stabilizovat (o¥ite!), vypcaitéte

a) prav@podobnost, Ze terpaci stanice budou prasivé auta (0,0567)

b) stedni hodnotu p&u obsazenych stojar(1,875)

c) stedni hodnotu doby, kterdidi¢ stravi u¢erpaci stanice (20 min 38 s)

Priklad 5.: V laboratdi pracuji 3 laborantky. V @meéru prichazi do laborat@ 15 poZzadawk
za 1 h. Zpracovani 1 pozadavku trva umpéru 10 min. Pedpokladame, Ze vstupni proud
poZadavk je Poissofiv proces a doba zpracovani 1 pozadavktiddexponencialnim
rozloZzenim.

a) Muze se systém stabilizovat? (ano)

b) Jaky je pimérny paiet poZzadavk ¢ekajicich na zpracovani? (3,51)

c) Jaka je pimérna doba, ktera uplyne odgalani pozadavku po jeho zpracovani? (24 min)



