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Kédovani promennych

Proménné

e Dichotomicka promenna napf. pohlavi (muz, zena),

o Kuvalitativni promeénné - faktory n skupin kédujeme pomoci
n proménnych (pfeparametrizovany model) nebo pomoci n — 1
proménnych,
napf. barva vlast (blond, cerné, hnédé, zrzavé)

Spojité promeénné napr. vék

e Interakce faktori

napf. pohlavi a barva pleti (Cerny muz, ¢erna zena, bily muz,
bila zena)
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Kédovani promennych

Kédovani pomoci referencni kategorie

e Dichotomicka promenna napf. pohlavi (muz, zena)
e proménna Z
e Z =1 pro muze
e Z =0 pro zeny (referenéni kategorie)

e Kvalitativni promeénné - faktory napf. barva vlast (blond,

Cerné, hnéde, zrzave)

proménné Zy, Z», Z3

Zi = 1 blond, Z; = 0 jinak

Z> =1 cerné, Z, = 0 jinak

Z3 = 1 hnédé, Z3 = 0 jinak

o zrzavé referenéni kategorie

’ Barva vlasii | blond ‘ cerné ‘ hnédé ‘ zrzavé ‘
Z1 1 0 0 0
7> 0 1 0 0
Z3 0 0 1 0 A/
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Kédovani promennych

Kédovani sigma omezena (deviation, effect)

e Dichotomicka promenna napf. pohlavi (muz, zena)
e proménna Z
e Z =1 pro muze
e Z = —1 pro zeny (referenéni kategorie)

e Kvalitativni promeénné - faktory napf. barva vlast (blond,

Cerné, hnéde, zrzave)

proménné Zy, Z», Z3

Zi = 1 blond, Z; = 0 jinak

Z> =1 cerné, Z, = 0 jinak

Z3 = 1 hnédé, Z3 = 0 jinak

o zrzavé referenéni kategorie

’ Barva vlasii | blond ‘ cerné ‘ hnédé ‘ zrzavé ‘
4 1 0 0 -1
Z> 0 1 0 -1
Z3 0 0 1 -1 Y
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Coxtiv model proporcionalniho rizika

@ testujeme vliv faktoru na preziti = porovnani kfivek preziti
preziti (log-rank ¢i Gehan-Wilcoxoniv test)
@ napf. srovnavame preziti muzd a zen
@ chceme studovat vice faktori najednou nebo mame
kvantitativni proménné = regresni model

e napf. preziti mize zaviset na pohlavi, véku, vysledcich
vySetfeni, typu lécby, ...

¥
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Coxtiv model proporcionalniho rizika

@ testujeme vliv faktoru na preziti = porovnani kfivek preziti
preziti (log-rank ¢i Gehan-Wilcoxoniv test)
@ napf. srovnavame preziti muzd a zen
@ chceme studovat vice faktori najednou nebo mame
kvantitativni proménné = regresni model
e napf. preziti mize zaviset na pohlavi, véku, vysledcich
vysetfeni, typu lécby, . ..
Regresni model

@ Parametricky model - predpokladame, ze zname rozdéleni
preziti (Normalni, exponencialni, lognormalni, ...)

@ Semiparametricky model - zalozen pouze na poméru rizik
(Coxtiv model)

@ Neparametricky model, napf. jadrové vyhlazovani ¥
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Coxtiv model proporcionalniho rizika

Definice Coxova modelu

(Ti,0i, Zi(t))
T; pozorovany as pro i-tého jedince
0; indikator cezorovani pro i-tého jedince

Z;(t) vektor kovariatii nebo rizikovych faktort pro i-tého
jedince, které mohou mit efekt na preziti
@ Casové zavisly, napf. vysledek stejného vysSetreni
pfi jednotlivych kontrolach
@ konstantni - znamy v Case 0, napf. pohlavi
Z,‘(t) =Z;

Mame p nezavisle proménnych Z = (21, ..., Z,).
A/



Coxtiv model proporcionalniho rizika

Definice Coxova modelu

Coxtv model ma tvar
A(t1Z) = Xo(t) exp(BTZ) = Ao(t) exp (Z ﬁkzk)

A(t|Z) rizikova funkce pro jedince v Case t v zavislosti na
proménnych Z

Ao(t) zakladni rizikova funkce
BT = (B1,...,Bk) vektor parametrii
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Coxtiv model proporcionalniho rizika

Definice Coxova modelu

Pomer rizik (hazard ratio)

At|Z) Xo(t) exp (Zizlﬁkzk) o P o
MNHZ) ™ dolt)exp (S AeZ) (gﬁk% Zk))

napf. Z; lécebny efekt
Z; = 1 pacient je lécen, Z; = 0 pouzito placebo
A(t|Z)
A(t|Z)

= exp(f;)
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Coxtiv model proporcionalniho rizika

Odhad a testovani parametrd

Metoda maximalni vérohodnosti
oL
OLpy

Reseni se obvykle provadi numericky (Newton-Raphsonova &i jiné
iteracni metody)

=0,k=1,...,p

Testovani hypotézy

Ho : f1 = B10,---,8q = Bqo

e Waldiv test

@ Test vérohodnostnim pomérem

@ Skorovy test
Za platnosti nulové hypotézy maji statistiky téchto testl rozdéleni ¥
X2 s g stupni volnosti
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Coxtiv model proporcionalniho rizika

Vystavba modelu

Vérohodnostni pomér LR = —2log L, L je hodnota vérohodnostni
funkce pro odhadnuté parametry

Akeikeho informacni kritérium AIC = —2log L + kp, k je pocet
regresnich koeficientd, p je néjaka konstanta (vétsinou 2)
Schwarzovo informaéni kritérium SBC = —2log L + klogn, n je
pocet pozorovani

@ krokovy vystavbovy princip dopfedu
@ krokovy vystavbovy princip dozadu

@ krokovy vystavbovy princip kombinovany

¥

lveta Selingerova Coxiiv model a logisticka regrese



Coxtiv model proporcionalniho rizika

Odhad funkce preziti

Coxova regrese poskytuje odhad rizikové funkce

A(t]Z) = Xo(t) exp (Z Bk&)
k=1

Vztah mezi funkci preziti a rizikovou funkci
S(t) = exp(— [y A(s)ds)
Odhad funkce preziti

g(t’Z) = go(t)exp(zzzl Bkzk)
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Logisticka regrese

Logisticka regrese

@ Zavisla proménna Y, Y = 1 nastal sledovany jev, Y =0
nenastal sledovany jev
e Pravdépodobnost p = P(Y = 1|Z)

o Sance odds(p) = i

@ logitova transformace In ﬁ
p P
In—— =87Z= Z
I B kz_:lﬁk k

_ __exp(87Z)
Py =1i2) = 1+ exp(8T2)
\f
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Logisticka regrese

Logisticka regrese

@ cutpoint=hranice pravdépodobnosti pro zafazeni pfedpovédi
napf. cutpoint=0,5
predpovime 1, pokud P(Y =1|Z) > 0,5
predpovime 0, pokud P(Y =1|Z) < 0,5

@ pomér 3anci (odds ratio)

p1 T P
_Im_ (B 2) _
R
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