Polarni biologie rostlin
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Osnhova

Uvodni hodina (Aktuality z polarniho vyzkumu)
Biomy (Arktida, Antarktida)

Mikrobialni povlaky, pudni krusty

Rasy a sinice

Specialni typy vodnich biotopu a jejich autotrofové
Mechy, jatrovky

VySSi rostliny polarnich kraju

Ekologie rostlin

Fyziologie rostlin v polarnich podminkach
Zivotni strategie extremofilti

Planovani polarni expedice, prace v terénu
Studentské projekty (prace s mapou)
Pripadové studie z Antarktidy/Svalbardu
Zavérecny seminar
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Polarni kraje — dejiste objevitelskych
zavodu

« 9.1.1909 — Ctyfélenna britska expedice pod
vedenim E. Shackeltona dosla na vzdalenost
180 km od jizniho polu, prezili.

« 14.12.1911 — Péticlenna norska expedice pod
vedenim R. Amundsena do$la na jizni pdl, g soyo
p ‘r’.ez I I I : o bout 030N =

« 17.1.1912 — Péti¢lenna britska expedice pod eegia
vedenim R. Scotta dosla na jizni padl, vSichni P
zahynuli. el S

b

http://en.wikipedia.org/wiki/Robert_Falcon_Scott
http://en.wikipedia.org/wiki/Roald_Amundsen




Dnes podobné, jako pred sto lety — zavod o
navrtani podledovcovych jezer

« Ekosystem izolovany miliony let od
Ice covering Zbytku SVéta

Antarctica )y i j ° Je tam 2|V0t?

. Lake - - 7 .'YL.' et~ . . . . ’
il foe s R « Zavod ruskych, britskych a americkych
> o S vyzkumniku

Continent with
subglacial lakes, rivers

Whillans#®= . . "5

2 Laki

« Rusové — jezero Vostok — 1400 km?, 4 km ledu. Vrtano od 90. let, provrtano
6.2.2012. Mikrobi nalezeni nad hladinou, v samotném jezere dosud ne.

» Britové — jezero Ellsworth — 30 km?, 3,4 km ledu. Vrtano v prosinci 2012 Cistou a
rychlou technologii (oCekavana doba vrtu 100 hodin), projekt pro zavadu
ukoncen.

* Ameri¢ané — jezero Whillans — 60 km?, 0,8 km ledu. Provrtano 28.1.2013,
nalezen Zivot.



Stale je co objevovat ©




Biomy



Insolation

Ozarenost zemskeho povrchu
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Teplota zemskeho povrchu

Leden Cervenec
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Svetove biomy

Mrazova poust
Tundra
@ Tajga

http://en.wikipedia.org/wiki/Plant_ecology



Tajga

« Seversky jehliCnaty les
* Do Arktidy zasahuje okrajové — nesouvislé porosty nizkych stromu, tzv. lesotundra




* Nizky porost tvoreny prevazne
vytrvalymi trsnatymi bylinami,
polehavymi keri (do 1 m nad
zemi), mechy a lisejniky

* 8-10 mésicu pod snéhem

« Pastva pro soby, karibu,
pizmone, polarni zajice apod.




Mrazove pouste

© Katefina Trnkova

Uzemi pokryta ledovcem,
nunataky, pfipadne tzv. sucha
udoli, ktera jsou sice bez ledu,
ale sucho a mraz umoznuiji rust
jen nejodolné&jSim druhum

Na odlednénych mistech mohou
rust liSejniky, na ledovci jen rfasy
Veétsi zivocCichove (jsou-li jaci)
hledaji potravu v mofri



Klimaticke pomery polarnich oblasti
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Point Barrow
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http://en.wikipedia.org/wiki/Climate_of_the_Arctic
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Prizpusobeni rostlin

« Tvorba trsu — vhodna
strategie sireni, udrzovani
tepla a vinhka mezi listy

* Nizky vzrust — pupeny
vV zimeé pod snehem

* Fyziologicke adaptace proti
zmrznuti




Permafrost

Plda zmrzla po dobu alespon 24
mésicu
Muze sahat az do hloubky 700 m

Na povrchu tzv. ,aktivni vrstva
permafrostu®, ktera pres léto roztava

Pohyby aktivni vrstvy vedou k tvorbé
polygonalnich plid, na svazich se tvofi
pudotok (soliflukce)

Vliv na rostliny — omezeny rust kofenu,
nestabilita podlozi

© Hans Huberten




Sedge-moss peat  Permafrost tabie Mineral soil

Amorphous peat Organic-mineral mixture
Sphagnum peat Sedge-moss peat Mineral soil
Permalrost table ice

Permafrost



e Parmafrost

Freeze

© Jon Ranson

Thaw

Permafrost

© Gabriel Bouys




Ohrozeni polarnich ekosystému

« Oteplovani klimatu — Arktida a Antarkticky
poloostrov jsou nejrychleji se oteplujici
mista

« Tezba nerostnych surovin
« Polarni ekosystemy se z jakekoli zméeny
zotavuji pomalu

\\ N&\




Arktida a Antarktida



Vymezeni Arktidy

Pouziva se nékolik raznych definic:

» 10° izoterma nejteplejSiho mésice v roce
« Vymezeni podle Nordenskjolda

« Mnozstvi zafeni pod 62,7 kd/cm?/rok

« Hranice souvislého permafrostu

« Polarni kruh

« Definice podle Atlasu Arktiki

* Hranice vyskytu stromu (neni na
obrazku)

Figure 1.1. Boundaries of the Arctic. 1 — isotherm of the warmest month 10°C, 2 — boundary
of the Arctic after Nordenskjold, 3 — line denoting net radiation of 62.7 kl/cm? /year (15 kcal/
cm’/year), 4 — boundary of the permafrost, 5 - Arctic Circle, 6 — boundary of the Arctic after
Arlas Arktiki (1985).



Vymezeni Arktidy
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Vymezeni Antarktidy

Antarkticka zona konvergence

« Subantarktida — jen
ojedinele ostrovy

* Maritimni Antarktida — SV
pobrezi Antarktickeho

poloostrova a prilehlée
ostrovy
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Morske proudy

Arktida Antarktida
« Severni pol pokryt oceanem « Jizni pol na kontinentu
* Morske proudy od jihu — privod * Morske proudy podél rovnobezek
tepla a vihka (Zapadni prihon — nejvetsi

mofrsky proud vubec) — izolace

» Zona konvergence — rozhrani
teple, ale zivinove chudé vody ze
severu a studene, bohateé vody z
jihu
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1968 to 1996 January Mean Surface Air Temperature (ZC)
= 4

12

NOAA/ESRL Physical Sciences Division

Arktida Antarktida

NOAA/ESRL Physical Sciences Division

http://en.wikipedia.org/wiki/Climate_of_the_Arctic http://en.wikipedia.org/wiki/Climate_of_Antarctica



Srazky

Precipitation anmual average 1901-2000 (mm)
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Arktida Antarktida

http://www.climate4you.com/Polar%20precipitation.htm http://en.wikipedia.org/wiki/Climate_of_Antarctica



Arktida vs. Antarktida - rostlinstvo

Hodné odlednenych uzemi — hodne
mista pro rostliny

Desitky az stovky druhu cévnatych
rostlin (napf. Svalbard 164, Kanada 500
na hranici stromu a 50 ve ,vysoké
Arktidé“

Stovky druht mechu a liSejniku
Rozsireni i na nejseverngjsich ostrovech

Malo odlednénych uzemi — malo mista
pro rostliny

2 druhy cévnatych rostlin (Colobanthus
guitensis, Deschampsia antarctica)

Cca 104 druhy mechu, 27 druhu

oooooo

druhu ras a sinic

Rozsireni — CR na ostrovech a
Antarktickém poloostrové po 70°j.5.,
mechy na celem pobrezi, liSejniky az na
86°).S.



ntarktida - rostlinstvo
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Sloni ostrov — Antarktida
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VEGETATION OF ELEPHANT ISLAND 187
The species list for Elephant Island is as follows:

Mosses

Amblystegium subvariumt
Andreaea depressinervis
Andreaea gainii

Andreaea regularis*
Bartramia patens*
Brachythecium cf. antarcticum
Brachythecium austro-salebrosum
Bryum antarcticumt

Bryum algens*

Bryum sp.

Ceratodon cf. grossiretis
Chorisodontium aciphyllum
Dicranoweisia grimmiacea™®
Drepanocladus uncinatus
Grimmia antarctici*

Pohlia cruda var. imbricata

Pohlia inflexa

Po;uia n;:tansal

Polytrichum stre
alpin

Polytrichum alpinu
Tortula conferta
Tortula excelsa

Tortula fuscoviridis
Tortula cf. grossiretis

Liverworts

Anthelia juratzkana
Barbilophozia hatcheri
Cephalozia badia
Cephaloziella varians
Cephaloziella sp.
Lophozia sp.
Roivainenia jacquinotii

Lichens

Alectoria chalybeiformis

Alectoria nigricans var. implexiformis
Alectoria pubescens

Buellia anisomera

Buellia coniops

Bueilia latemarginata

Buellia russa

Caloplaca regalis

Caloplaca sp.

Catillaria corymbosa

Lichens (continued)

Cladonia cf. balfourii
Cladonia furcata
Cladonia cf. gonecha
Cladonia metacorallifera
Cladonia rangiferina var. vicaria
Cladonia sp.
Cystocoleus niger
Haematomma erythromma
Himantormia lugubris
Lecanora aspidophora
Lecanora atra

Lecanora sp.

Lecania brialmontii
Lecidea sp.

Leptogium sp.

Mastodia tesselata
Ochrolechia antarctica
Ochrolechia frigida
Pannaria sp.

Parmelia saxatilis
Peltigera rufescens
Pertusaria sp.

Physcia sp.

Placopsis contortuplicata
Psoroma sp.

Ramalina terebrata
Rhizocarpon geographicum
Rinodina petermanii
Sphaerophorus globosus
Stereocaulon alpinum
Umbilicaria antarctica
Usnea antarctica

Usnea fasciata
Verrucaria cf. maura
Verrucaria racovitzaet
Xanthoria candelaria
Xanthoria elegans
Xanthoria sp.

Alga

Prasiola crispa

Flowering plants

Colobanthus quitensis
Deschampsia antarctica

Species marked with an asterisk (*) were found with fruit. Species marked with a dagger (1) were collected
during earlier visits to Elephant Island.




Historicka odbocka — Sloni ostrov a

Shackeltonova expedice
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Aljaska — 63° s.s. ,Low Arctic”
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Zivot védce

Arktida Antarktida
* Dostupna hromadnou * Obtizna dopravni
dopravou dostupnost
* Mesta s potrebnou * Neni jine osidleni, nez
Infrastrukturou vedecke zakladny

 Nebezpeci stretu s lednim
medvedem



Ceské vé&decké polarni zakladny

© Katefina Trnkova © P.Kapler
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Zakladna-Johana.Gregora Mendela

Zakladna thoceske Umverzﬂy, Pet.uma@yg'a_" patfici Masarykové Univerzité, ostrov
Svalbard o oD Jamese Rosse, Antarktida




Svalbard — Petunia Bukta

© Katefina Trnkova




Svalbard — Petunia Bukta

© Katefina Trnkova




Antarktida — ostrov Jamese Rosse

http://mww.newzeal.com/steve/Ships/almirante.htm




Dekuji za pozornost
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