Polarni biologie rostlin

3. prednaska — Mechy a liSejniky,
vegetacni oazy




Ekofyziologie polarnich ras a sinic
Psychrofilni — preziji jen a pouze v chladnych teplotach (rozsivky v ledu)
Psychrotrofni — optimalni teplota je vySSi, ale jsou schopné rust i v
chladu (vétsina polarnich sinic)

Ochranu pred mrazem zajistuji osmotika a ,anti-freezing proteins”
Pohybliva stadia maji moznost se na zimu zavrtat
Sliz — pomaha udrzet vodu (sinice)

Nenasycené mastneé kyseliny v membranach — funkCnost za nizSich
teplot

Ochranu pred vysokou ozarenosti zajistuji karotenoidy — Astaxantin

V extrémnim prostredi se |épe dafi organismum, které spolupracuiji
(lisejniky)



Astaxantin

« ochrana fotosyntetického aparatu bunky
pred uc¢inky nadmérného ozareni — pasivni
svételny filtr

« ochrana bunky pred oxida¢nim stresem

« ochrana bunky pred nasledky zmrznuti
(akumulace nepolarniho astaxanthinu
snizuje obsah vody v burikach)




Lisejniky v polarnich oblastech

,2Houba, ktera se veénuje zemedelstvi®

Nejodolnejsi fotosyntetizujici organismy v polarnich podminkach — az na
86° |.S.

Rostou na skalach a povrchu pudy

Sinicove lisejniky mohou asimilovat vzdusny dusik, rasové mohou
prijimat vodu v podobe pary, tripartitni liSejniky mohou oboji

Malé roCni prirustky, mala biomasa (korovité lisejniky jsou nejodolngjsi,
keriCkovité zase nejrychleji rostou)

Potrava pro soby, pro vétSinu ZivocCichu ale tézko stravitelné
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olarnich liSejniku




Lisejniky vs. teplota

Teplota liSejniku muze kolisat i o
desitky stupnud v jednom dni
Fotosyntéza mozna i v mrazovych
teplotach az do -24° C
Antarktické lisejniky v suchém
(ojedinéle i vihkém!) stavu preziji
ponofeni do tekutého dusiku (-196
°C)

Prizpusobeni mrazu — podobné, jako
u vyschnuti (osmotika, ochranné
proteiny), tvorba ledu preferenéné

mimo buriky, uvniti bunék amorfni
led
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Teplota lisejniku na
slunci

Nad trsem

Usnea antarctica

- Na vrcholu trsu

Uvnitr trsu

U. aurantiaco-atra
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iSejniku

Bézna soucast jejich zivota — liSejniky
nemaji jak si udrzet vodu ve stélce

Schopnost fotosyntézy i ve vysokém
stupni vyschnuti

Ve vyschlém stavu vydrzi i desetileti pri
zachovani zivotaschopnosti

Po ovlh€eni obnoveni fyziologickych
funkci za 10-20 minut

Schopnost pfijimat vodu i v podobé pary
(netyka se sinicovych lisejniku)
Pfizpusobeni — vysoka koncentrace
osmotik (cukry, polyoly, prolin, proteiny
stabilizujici membrany pfi nedostatku
vody
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Lisejniky vs. zareni

* K nastartovani fotosyntézy staci malo svetla — pod snehem

* Proti nadmerné ozarenosti a UV zareni se lisejnik brani —
melaniny, parietin a kys.usnova v korove vrstve a xanthofyly
ve fotobiontovi

kyslikovych radikalu. Obrana — odpojeni svétlosbérnych
komplexu, antioxidanty, svinuti stélky



Mista vyskytu mechorostu

 Podmacena puda
Periodické vodni toky
= g Raselinisté

Skalni Stérbiny




Fyziologické moznosti mechorostu

p—
Gloser

* Oproti liSejnikum o néco citlivéjSi na
mraz (na stanovistich chraneny snehem),
vyschnuti, zareni i mechanicke
poskozeni.

« Dovedou zadrzet hodné vody (20x
vlastni hmotnost). Odolnost proti
vyschnuti ma podobné mechanismy, jako
u lisejniku.

* Fotosyntéza do -5° C, preziji mesice pfri
-60° C




Ekologicky vyznam mechorostu

© J. Gloser

* Vytvareji velké mnozstvi
organicke hmoty —az 1 m
hloubka

« Mechoviste jsou prostredim pro
rust ras, sinic a hub, stejné jako
pro zivot bezobratlych (vyssi

teplota, stalejsi vihkost, ziviny) a
hnizdéni ptaku




Vegetacni oazy

» Mista v polarnich oblastech, zejména v
Antarktidé, s vétSim vyskytem vegetace

» Antarkticky poloostrov, pobfezi a ostrovy

« Limitujici faktory — voda v kapalném
stavu, ziviny (z trusu a mrsin)




PtacCi hnizdiste

Prasiola sp.
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Jak se tam dostanou?

* Vitr (anemochorie)
» Ptaci (zoochorie)

* Antarkticke mechorosty a vyssi rostliny
pravdepodobne neprezily maximalni zaledneni —
soucasnha vegetace je dusledkem importu z Jizni
Ameriky a dalsich mist. (Casto bipolarni i kosmopolitni
druhy)






