Mikromycety -
viaknité houby -
plisne




Mikromycety

* Pro vlaknité mikromycety se vSeobecne pouziva
termin plisné

* V. mykologii ma vsak termin "plisne" uzsi
vyznam, oznacuje pouze houby podkmene
Oomycota (napr. Phytophtora infestans - plisen
bramborova), Chytridiomycota (napr.
Synchytrium endobioticum) a Zygomycota (napr.
Mucor mucedo - plisen hlavickova)

* V nekterych popularnich Iékarskych priruckach
se tento termin pouziva dokonce i pro oznaceni
Kvasinek
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Mikromycety - bunka
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Bunécna stena — chemickeé slozeni

* Architekturou podobna rostlinam, slozenim
ale odlisna

CH

CH,0H

« Polysacharidy (80-90%) Q /Q//c.--.
- chitin(N-acetylglukbzamin)

(neni u vSech) e
- chitosan (deacetylovany chitin) CH
- glukany, manany = =z
- dalSi polysacharidy tvofené z 6-deoxyhexdéz
(napf.rhamnoza-6-deoxy-L-mandza, a;.)
- celuléza (jen u nékterych)
- latky podobné ligninu (zvySuji pevnost stény)
« bilkoviny
« tuky
« vosky (zodpovédné za minimalni smacivost)

glukany - oligosacharidy a polysacharidy tvofené glukosou (disacharidy maltosa
a celobiosa);
polyglukany- Skrob (amylosa a amylopektin), glykogen a celulosa.



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/a1/Chitin.png
http://vydavatelstvi.vscht.cz/knihy/uid_es-002/hesla/oligosacharidy.html
http://vydavatelstvi.vscht.cz/knihy/uid_es-002/hesla/polysacharidy.html
http://vydavatelstvi.vscht.cz/knihy/uid_es-002/hesla/skrob.html
http://vydavatelstvi.vscht.cz/knihy/uid_es-002/hesla/amylosa.html
http://vydavatelstvi.vscht.cz/knihy/uid_es-002/hesla/amylopektin.html
http://vydavatelstvi.vscht.cz/knihy/uid_es-002/hesla/glykogen.html
http://vydavatelstvi.vscht.cz/knihy/uid_es-002/hesla/celulosa.html

Bunécna stena

Grun (2003)

P
.’s'
i

’ Glycoproteins Plasma mem bl'ane

L p-Glucans

ﬁ_-——--__'

“ -z lucans
- e Plasma
Tl ilif AAANNA i TAAARAAR
UL L L TEETE L UL LGy Membrane
"

GPI- anchored
protein

]

Chitin =

B (1,3) glucan



Cytoplazmaticka membrana

» Je zodpovedna za transport
latek a osmoregulaci

» Je mistem syntézy
nekterych komponent
bunecné steny

» Neni sidlem enzymu
oxidativni fosforylace

 Invaginace nejsou tak Caste
jako u kvasinek



Jadro

* Dvojita jaderna
membrana s velkymi pory

« Umisteno priblizneé ve
stredu bunky

« Bunky hyf jsou
cenocytickeé
(mnohojaderne — a)

« Ve sporach je jadro jedno

» Pocet chromozomu v
haploidnim jadre — 7az40
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Zakladni cytoplazma

» Slozenim a funkci se nelisi od
cytoplazmy kvasinek

* Hlavni zasobni latkou jsou lipidy

 Lipidy jsou ukladany ve vakuole,
zakladni cytoplazme

» U starsich bunek jsou lipidy z
bunek uvolnovany a mohou byt
Zzameneny za spory



Mycelium

Spora

Hyfa

Postupné vetveni
Mycelium — splet hyf
Skleromycelium — tvrdy

polokulovity utvar tvoreny
hustou spleti hyf

Stroma — kozovita splet hyf



Kliceni spory - Cephalosporium




Mycelium
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Hyfy Aspergillus niger

e Vzdusne mycelium s
vegetativnimi sporami

Aerial hyphae © __—— ~ Vegetative hyphae




Rozmnozovani mikromycet

» Vegetativni

 Pohlavni



Rozmnozovani mikromycet -
vegetativni

* Rozrustanim hyf
» Vegetativni spory
se tvori na
- vegetativnich hyfach
- fruktifikacnich organech
-- exospory
-- endospory



Vegetativni spory na
- vegetativnich hyfach

a - koncoveé
b - interkalarni
c — v makrokonidii

Chlamydospory — silny obal kolem jednotlivych bunék
(cytoplazma je silné zahusténa) —preckani nepfiznivych

podminek



Vegetativni spory na
- vegetativnich hyfach

Arthrospores

a — oidie (artrospory) |
vznikaji rozpadem viaken



Vegetativni spory na
- vegetativnich hyfach

. Blastoconidia

b — blastospory (vytvari
se pucenim bunek)



Tvar a umisteni exospor

Mikrokonidie a makrokonidie

LR
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a — jednotlivé spory na
septovanem myceliu
(Sporotrichum)

b - neprava paliCka vznikla z
retizku spor (Cephalosporium)
c — rohlickové makrokonidie
(Fusarium)

d — retizek pricné a podélné
septovanych makrokonidi
(Alternaria)

e — spiralovita makrokonidie
(Helicoma)

f — hvezdicovita makrokonidie



Typy konidioforu

« Jednoduchy - a
(Trichothecium sp.)

* Nepravidelne vetveny - b
(Botrytis cinerea)

* Preslenovite vetveny - c
(Verticilium sp.)

http://www.fungionline.org.uk/6asexual/9conidioph.html



Typy konidioforu - Aspergillus

1 — konidiofor

2 — vezikula

3 — fialidy

4 — metuly (primarni fialidy)
5 — sekundarni fialidy

6 - konidie




Typy konidioforu - Penicilium

a — sekce
Monoverticillata
b — sekce
Biverticillata Symetrica
Cc — sekce
Asymetlrica

1 - vétve
2 - metuly
3 - fialidy
4 - konidie



Zvlastni usporadani konidioforu

"

Cladonia pyxidata - pyknidia

a — koremium ze stejne
dlouhych konidioforu

b — koremium z ruzné Sl )
dlouhych konidioforu
A conidiophores & conidia
C — pyknidium

1 - ostiola

}Ieaf tissue



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/5f/Cladonia_pyxidata_podetien.jpeg

Rozmnozovani mikromycet -

vegetativhi — endospory ve sporangiu

a — bez kolumely
(Mortierella)

b — s kolumelou (Mucor)

c — s kolumelou a
apofyzou (Rhizopus)

1 %1 %@ d - valcovita sporangia
> (Piptocephalis)
: e e — sporangioly
1 - sporangium

2 - sporangiofor (Thamn/dlum)

3 - kolumela
4 - apofyza
5 — bazalni bunka




Rozmnozovani mikromycet -
pohlavni — izogamni Zzebfikovité spajeni

1 — prometangium
2 — gametangium , T
3 — zygospora
4 - suspenzor




Rozmnozovani mikromycet -
pohlavni — heterogamni spajeni

1 — prometangium
2 — gametangium
3 — zygospora
4 - suspenzor




Tvorba askospor a bazidiospor

Sscus vwithh 3 ascospores

Basidium with < basidiospores
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//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/a6/Basidium_schematic.svg
//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/6/61/Morelasci.jpg

Umisteni askospor

ostiola

a — v peritheciu
b — v kleistotheciu




Tvorba bazidiospor

Nuclear fusion Meiosis

=




Zivotni cyklus
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Zivotni cyklus zygomycet
Rhizopus)

Zygote produces
a sporangium

Spores are released
from sperangiurn

vogarmy and
iosis

: @-Spore germinates

Sexual reproduction to produce hyphae

Zygospore
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Zivotni cyklus zygomycet

Meiosis

Vegetative
o Dispersal
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= +
Germination
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Zivotni cyklus askomycet
Eupenicillium)

 Conidicspores

. Hyoha produces
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to release
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: L Cd_ i JO hore -
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Zivotni cyklus askomycet
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Nejvyznamnejsi zastupci
Zygomycota
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Zygomycota - Rhizopus

 Houba s kosmopolitnim
vyskytem

« Casty je zvlasté na
potravinach nebo v krmivech,
zpusobuje téz hnilobu ovoce

* Neprodukuje mykotoxiny

« V laboratori je vzhledem ke
sveému rychlému rustu a
snadnému Sifeni povazovana
za nebezpecnou kontaminantu

« Prilezitostné byva izolovan z
klinického materialu




Zygomycota - Mucor

Mucor plumbeus

sporangium

O () ——sporangiospory
o
OO0
&)

— kolumela

— limecek

sporangiofor
sporangiofor s rozpadlym
s dozravajicim sporangiem sporangiem




Zygomycota - Mucor

 Houba celosvetove
hojné rozsirena

* Vyskytuje se v
pudach, na trusu
bylozravcu, na
skladovanych
obilninach apod.

* Neprodukuje zadneée
mykotoxiny




A LD A7 4 r

Nejvyznamnejsi zastupci
Ascomycota- Eurotium

Eurotium amstelodami
anamorfa Aspergillus vitis

viecka

peridie

_-konidie

i & SRR <
fialidy R %

stopka

askospory a viecko konidiofor



Ascomycota- Eurotium

*Celosvétove rozsireny druh
 Vlyskytuje se zvlaste na
substratech s nizsim obsahem
vody, napr. na uskladnenych
obilovinach, oriscich, na
plesnivém chlebé apod

Zluta kulovita kleistothecia v koloniich

Dve praskla kleistothecia s viecky



Nejvyznamnejsi zastupci
Ascomycota- Byssochlamys

Byssochlamys nivea, anamorfa Paecilomyces niveus

& @
B

viecka

fialida
052 =
O Q terminalni

chlamydospora

askospory

konidiofor




Ascomycota- Byssochlamys

Shluk vrecek
s askosporami na myceliu

Vyskytuje se Casto
predevsim na kazicich se
potravinach nedostatec¢né
tepelné oSetrenych (mosty,
ovocné drené, kompoty)
nebo i v krmivech

Askospory mohou po urcitou
dobu prezivat i teploty vyssi
nez 80°C

Nektere izolaty mohou
produkovat mykotoxin patulin
(neni pfilis toxicky, ale
mozna genotoxicita)



Nejvyznamnejsi zastupcl

* Mitosporne houby —
Deuteromycetes, Fungi imperfecti



Nejvyznamnejsi zastupci
Deuteromycetes - Alternaria

Alternaria
alternata o

konidie

£ ] —— mlada
' konidie




Deuteromycetes - Alternaria

* Vyskytuje se velmi hojné na
celém svété, a to na riznych
substratech rostlinného
puvodu véetné potravin a krmiv
a takeé v pudé

« Muze produkovat vysoce
toxicky metabolit AAT
(Alternaria alternata toxin )
podobny fumonisinu, kyselinu
tenuazonovou a dale radu
méneé vyznamnych toxina,
napr. alternariol

« Patfi mezi oportunni patogeny,
zpusobuje napr. kozni léze.




Deuteromycetes - Aspergillus

Aspergillus
higer

konidie
fialidy
metuly

méchyrek

konidiofor




Deuteromycetes - Aspergillus

« Vyskytuje se celosvéetove velmi
hojne, predevsim na
rozmanitych potravinach, jak
rostlinného tak i zivocisneho
puvodu

« Casto se vyskytuje i v
xerofilnich podminkach

* Dlouho byl povazovan za
netoxinogenni

* V 90.letech byla u nekolika
kmenu zjiSténa produkce
mykotoxinu ochratoxinu A
(karcinogenni, neurotoxicky)

« Casto byva izolovan z
klinického materialu.




Deuteromycetes - Aspergillus

Divoky typ Mutovana forma



Deuteromycetes - Botrytis

Botrytis
cinerea

rozvetveny
konidiofor




Deuteromycetes - Botrytis

» Vyskytuje se velmi hojné
na celém svete jako
fytopatogenni houba

« Zpusobuje zvlasté hniloby
ovoce a zeleniny (napr.
jahod, vinnych hroznu,
rajCat, hrusek a jablek) a
takeé napr. okrasnych
rostlin

* Produkce mykotoxinu
nebyla zjisténa




Deuteromycetes - Boftrytis

Plisen uslechtila



Deuteromycetes - Cladosporium

Cladosporium
herbarum

konidiofor




Deuteromycetes - Cladosporium

* Vyskytuje se velmi hojne na
celém svete na substratech
rostlinného i zivoCiSného
puvodu

* Muze zplusobovat hniloby
ovoce a zeleniny

« Muze poSkozovat i masné
vyrobky v chladicich boxech

« Jeho konidie se vyskytuji v lété
a na podzim ve velkém
mnozstvi v ovzdusi

« Produkce zadnych
vyznamnych mykotoxinu neni
znama

* Vzacneé byl zaznamenan jako R
puvodce keratitidy (rohovka) 9




Deuteromycetes - Penicillium

Penicillium chrysogenum




Deuteromycetes - Penicillium

« Patfi mezi xerofilni druh

« Vyskytuje se velmi hojne po
celém svete

« Je nejbéznejsi kontaminanta
potravin rostlinného i
Zivo€iSného puvodu, krmiv a
riznych surovin

» Vyskytuje se take Casto na
zaplisnénych sténach

« Je znama produkce antibiotika
penicilin

« Prilezitostné byl zaznamenan
jako puvodce ruznych typu
mykoz u Clovéka




Deuteromycetes - Penicillium

Penicillium
roqueforti




Deuteromycetes - Penicillium

Penicillium requeforti _ ,

* Pouziva se pro vyrobu ST R
syru typu Roquefort "

« Muze se vyskytnout i jako
kontaminanta jinych
potravin Ci krmiv (napr.
silazi)

 V Ciste kulture je schopen
produkovat PR toxin,
avsak na syrech je jeho
produkce velmi slaba a
latka se rozklada.

BradavcCity konidiofor s konidiemi



Deuteromycetes - Trichoderma

Trichoderma viride

rozveétveny
konidiofor




Deuteromycetes - Trichoderma

Bradavdité konidie

Hojné rozSifena pudni houba
vyskytujici se téz na dreve,
uskladnenych obilninach,
ovoci a zelenine

Produkuje radu
sekundarnich metabolitu

Je znama produkce
mykotoxinu trichodermin

T. harzianum — biokontrolni
houba (proti houbam)



Deuteromycetes - Verticillium

Verticillium

luteoalbum ¥ \/
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konidie ——Q \\ ,—-"‘
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preslenité

vétveny Preslenité vétveny konidiofor
konidiofor T . e A
s fialidami a konidiemi




Deuteromycetes - Verticillium

= —— _--_._
e =

Vyskytuje se kosmopolitne,
zvilaste na rostlinnych
zbytcich a jinych
substratech rostlinneho
puvodu

MuUze zpusobovat hniloby
ruznych plodu

Drive:

— 1) mycopathogens

— 2) entomopathogens

3) plant pathogens and
related saprotrophs


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/6/6a/Verticillium_dahliae.jpg

Deuteromycetes - Verticillium
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Verticillium sp parazitujici na Nematoda
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Deuteromycetes - Phoma

Vyskytuje se hojné v pudé, v
rhizosfére a na rostlinnych
zbytcich

Pfi napadeni korent kofenova
kira praska a odlupuje se
("Cerna noha"). Rostliny
zaostavaji v rastu a jdou
snadno vytahnout ze zemé
(silné redukované "pahylovité"
kofeny). Ve skladkach choroba
vyvolava hnilobu, ktera muze
byt sucha, ale i slizovita

Sucha hniloba skladovanych
brambor



Deuteromycetes - Venturia

« Zpusobuje olivové zelené

skvrny na povrchu listu
Typicke strupovite léze se
objevuji az pozdeji

Na konci vegetacniho
obdobi prechazi Venturia
na saprofyticky rust (listy,
plody, ...)

Rust na celofanu — silné
celulolytické vlastnosti



Deuteromycetes - Venturia




Deuteromycetes - Venturia




Deuteromycetes - Fusarium

.‘ —— mlada makrokonidie

Fusarium culmorum
ARN
‘ ‘\ — makrokonidie
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rozvétveny konidiofor




Deuteromycetes - Fusarium

» Rozsiren celosvetove zvilaste
vV pudé a na cerealiich

« Zpusobuje krékoveé i
korenoveé hniloby u obilnin a
napada i uskladnené
brambory a cukrovou repu

* Produkuje fadu mykotoxinu,
zvlasté trichotheceny a
zearalenon



Deuteromycetes - Fusarium

Sucha hniloba
brambor



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/a1/Chitin.png
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