Kontingencni tabulky — ukazka finalniho popisu a
vizualizace

Skupina:

CN

MCI

AD

| Vék |
Skupina | oo let 60-70let 70-80let 280 let Celkem
N 1 7 176 46 230
(04%) (3,0%) (76,5%)  (20,0%) | (100,0%)
el 13 85 201 107 406
(3,2%) (20,9%) (49,5%)  (26,4%) | (100,0%)
AD 9 34 90 64 197
(4.6%) (17,3%) (45,7%) (32,5%) | (100,0%)
Celkem 23 126 467 217 833
(2,8%) (151%) (56,1%)  (26,1%) | (100,0%)

3.0 76.5 - n =230
12 200 495 - n = 406
46 17.3 45.7 _ n=197
Vék: [ ] <60 let 60-70 let 70-80 let [ >80 let
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Kontingencni tabulky — hypotézy

Kontingencni tabulky umoznuji testovani rlznych hypotéz:

Nezdvislost a shoda struktury (Pearsonlv chi-kvadrat test, Fisherlv
exaktni test)

- Jeden vybér, dvé charakteristiky nebo vice vybérl, jedna
charakteristika — obdoba neparového usporadani

- Pf.: pacienti s AD — pohlavi x vzdélani (VS, SS, ZS); pacienti s AD
v nékolika nemocnicich x vékova struktura

* Symetrie (McNemardv test)

- Jeden vybér, opakované jedna charakteristika — obdoba parového
usporadani

- Pr.. MMSE v normé a pod normou na zacatku studie a dva roky po
zahajeni studie
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Pearsonuv chi-kvadrat test

Zalozen na myslence srovnani pozorovanych a ocekavanych cetnosti

kategorii dvou proménnych.

Pozorované cetnosti jednotlivych kategorii prvni proménné a druhé

promenné nam vyjadruji n.
Ocekavané Cetnosti jednotlivych

kategorii Ize vypocitat pomoci:
n,n,

n
(n; je soucet hodnot v fadku,
n ; je soucet hodnot ve sloupci)

Vypocet testoveé statistiky:

2
r C —
=3y
el..

i=1 j=1 ij

Nulovou hypotézu o nezavislosti
zamitdme na hladiné vyznamnosti a, kdyz X* = x;_,,(r - (e -1)

- Celkem
onemocneni | <60 let 60-70let 70-80let 280 let
CN Ny Mq2 N3 Ny nq,
MCI ??,21 nzz n23 n24 nz.
AD n31 N3z N33 N34 n3,
Celkem N4 no N3 ny n

dvou kategorialnich proménnych
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Pearsonuv chi-kvadrat test: chceme zjistit, jestli existuje vztah
mezi typem onemocneéni a vékovymi kategoriemi v nasem souboru.

Tabulka
pozorovanych
cetnosti:

Tabulka
oCekavanych
cetnosti:

Testova statistika:

Typ onemocnéni | vek | Celkem
yp <60let 60-70let  70-80let >80 let

CN 1 7 176 46 230
MCI 13 85 201 107 406
AD 9 34 90 64 197
Celkem 23 126 467 217 833
Typ onemocnéni vek Celkem
P <60let | 60-70let | 70-80let | >80 let

CN ' 230
MCI 406
AD 197
Celkem 23 126 467 217 833

s o (1 — )
X :ZZ =

i=1 j=I €;
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Pearsonuv chi-kvadrat test

Priklad: Chceme zjistit, jestli existuje vztah mezi typem onemocnéni a
vekovymi kategoriemi v nasem souboru.

Postup:
Typ Vék |
- Ik
Tabulka onemocngni <60 let 6070 let 70-80 let 80 let| “KEM
pozorovanych [cn 1 7 176 46 | 230
cetnosti: MCI 13 85 201 107 406
AD 9 34 90 64 197
Celkem 23 126 467 217 | 833
Tavbm,ka ) onemocneéni | <60 let 60-70let 70-80 let >80 let Celkem " 833 ’
ocekavanych  [cN 64 348 1289 59,9 | 230 231406 _
Cetnosti: MCI 11,2 61,4 2276 1058 | 406 e = Tgam 11,2
AD 5,4 29,8 110,4 51,3 | 197 1261230
Celkem 23 126 467 217 833 G2 = ey - 34,8 ...

r c — 2 _ 2 _ 2
Testova statistika: X° :Zz(nif ) :(1 6.4) +(7 34,8)

+..=694
i=1 j=1 e; 6,4 34.8

X? =694 2 x5 (3= 14 -1)= x%5,(6) =12,6 —> zamitdme H, 0 nezavislosti - Vztah

mezi typem onemocnéni a vekovymi kategoriemi je statisticky vyznamny.
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Predpoklady Pearsonova chi-kvadrat testu

Nezavislost jednotlivych pozorovani
Alespon 80 % bunék musi mit ocekavanou cCetnost (e;) vétsi nez 5
100 % bunék musi mit ocekavanou cetnost (e;) vetsi nez 2

MUze ndm pomoci slucovani kategorii, ale muzZzeme slucovat jen slucitelné

kategorie!




Fisheruv exaktni test

Urcen pro ctyrpolni tabulky, je vhodny i pro tabulky s malymi cetnostmi —
pro ty, které nesplniuji predpoklad Pearsonova chi-kvadrat testu.

Zalozen na vypoctu ,presné” p-hodnoty (pravdépodobnosti, s jakou
bychom dostali stejny nebo jesté extrémnéjsi vysledek pri zachovani

souctu radku i sloupct v tabulce). NU 11
v vy o ano ne
Priklad: Chceme ovérit vztah dvou typu
nezadoucich Ucinkd, které jsou sumarizovany NGO e 2 |3
nasledujici tabulkou: ne 6 | 4
Postup: Vsechny varianty tabulky pfi zachovani souctu radkd a sloupci:
0 5 1 4 2 3 3 2 4 1 5 0
8 2 7/ 3 6 4 5 5 4 6 3 7/
Pravdépodobnosti vyskytu jednotlivych tabulek:
0,007 0,093 0,326 0,392 0,163 0,019

Oboustranna p-hodnota (secteni pravdépodobnosti stejnych nebo mensich

neZ je pravdépodobnost pozorované varianty):
p=0,326 + 0,093 + 0,007 + 0,163 + 0,019 = 0,608
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FisherUv x Pearsonuv test

Pearsonuv chi-kvadrat test lze pouzit na jakoukoliv kontingencni tabulku,
ALE je nutné hlidat predpoklady: 100% ocekavanych Cetnosti vétsSich nez 2
a 80 % ocekavanych cetnosti vétSich nez 5 — u ctyrpolni tabulky to
znamena, ze vsechny ocekavané cetnosti musi byt vetsi nez 5.

Nedodrzeni predpokladi pro Pearsoniv chi-kvadrat test muze stejné
jako u t-testu a analyzy rozptylu vést k nesmysinym zavérum!

Pro hodnoceni ctyrpolnich tabulek je Fishertiv exaktni test standardem
v klinickych analyzach.
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