Ekotoxikologické biotesty - cviceni (Bi5620c): Jarni semester 2014

Zadani celosemestralniho projektu

Kazda dvojice jste si na pfedminulém cviceni vylosovali latku, se kterou budete pracovat po zbytek
semestru. Nyni si pfedstavte, Ze jste zaméstnani na pozici ekotoxikologa, at’ uz v soukromé nebo vetejné
sféfe, a dostali jste za ukol zpracovat kvalitni a nezavisly posudek o toxicité a moznych rizicich vasi
chemické latky pro zZivotni prostiedi.

Prace na tomto semestralnim projektu zahrnuje nasledujici ¢asti (podrobné popsano nize):

1. Laboratorni testovani + protokol

2. Sestaveni modelu SSD pro danou latku

3. ReserSe zakladnich informaci o latce

4. Zpracovani souhrnného dokumentu — posudku o toxicité vasi latky
5. Prezentace a diskuze

Rozdéleni skupin a latek

Skupina 1 Skupina 2 Skupina 3
1 Jana - CHLORPYRIFOS Eva - PARAQUAT DICHLORID Radim — DODINE
2 Jarka— CHLORPYRIFOS Veronika — PARAQUAT DICHLORID Libor - DODINE
3 Zuzka — CHLORID KADEMNATY Jond$ — ALACHLOR Amrita - TRICLOSAN
4 Anitka — CHLORID KADEMNATY Eliska - ALACHLOR Marie — TRICLOSAN

1. Laboratorni testovani
Ve dvojici provedete laboratorni testovani vasi latky na 3 modelovych organismech — na bakterii

Vibrio fischeri, zelené fase Raphidocelis subcapitata a hrotnatce Daphnia magna. Zpracujete souhrnny
protokol o laboratornim testovani (toto bude dulezita ¢ast souhrnného posudku — bod 4), ktery bude ke
kazdému biotestu obsahovat — stru¢ny popis principu metody, piechledné tabulky s vami naméfenymi daty,
vysledné grafy = kiivky davka-odpovéd’ (jak z MS Excelu, tak z Graphpadu), vysledné hodnoty u¢innych
koncentraci EC50, EC20, NOEC a LOEC. Soucasti bude také vase slovni hodnoceni, kde interpretujete
vysledky jednotlivych testd. Dulezité je také uvést vsechny okolnosti, zajimavosti a pozorovani, které mohly
né¢jakym zptusobem ovlivnit vaSe vysledky. Pfesnou podobu protokolu o laboratornim testovani budeme
jeste diskutovat béhem bloku 3 a 4.

2. Sestaveni modelu SSD pro vasi latku

TVORBA MODELU SSD A JEJICH SROVNANI S DATY ZISKANYMI Z TESTU V LABORATORI

1) Pokud stale nerozumite teorii SSD, pak si prectéte pirednasku o SSD a vyukovy material o SSD, ktery jste
dostali.

2) Tvorba databaze pro SSD model

Postup je viastné tentyz, jaky byl v domacim ukolu 1 pro karbofuran. Misto karbofuranu déldte databdzi pro vasi
vylosovanou latku. Postup nize uvedeny je pro zopakovani, ale je navic doplnény o néjaké véci, ve kterych jste
nejcasteji chybovali, takze bude dobré ridit se podle néeho.
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Ekotoxikologické biotesty - cviceni (Bi5620c): Jarni semester 2014

1) Vytvoite prvni tabulku v Excelu, kde budou vSechna akvaticka data ziskana z databaze US-EPA ECOTOX
(http://cfpub.epa.gov/ecotox/) a to pro vasi vylosovanou latku. Chceme pouze hodnoty

EC50/IC50/LD50/ED50/LC50/ID50 (nevadi, kdyZ u nich bude hvézdi¢ka). Vyznamy ruznych zkratek kontrolujte zde
v codelistu: http://cfpub.epa.gov/ecotox/blackbox/help/codelist.pdf.

2) K tabulce si ptidejte 4 nové sloupce: "zména jednotek", "Cistota", "duplikaty", "poznamky". Pridejte si je predtim,
nez pouzijete filtr! Jinak se vam tyto sloupce do filtru nezahrnou a to bude pozdé&ji zdrojem chyb!

3)V této prvni tabulce pomoci filtru ponechte vybrané pouze:

a)
b)

d)

€)

f)

9)

akutni testy toxicity ("Exposure duration” 1 az 7 dni)

efekty, které maji pfimy vliv na zménu abundance a sloZeni spolecenstvi organismu jako "Effect":
MORT, POP, GRO, ITX (vzdy je nutné zkontrolovat jesté "Effect Measurement" , jestli nejde o
n&jaky nechtény efekt). Efekty REP a PHY musime \VZDY posoudit podle "Effect Measurement". Je
zde tieba trochu pfemyslet a pouzivat codelist !

Typ expozice environmentalné relevantni ("Exposure Type" tedy napt. E, P, R, S, atd.

! ne napt. I, GV, ID, atd). Pokud zde narazite na ,,NR*“ nebo ,,NC* Udaj (tzn. Ze typ expozice neni
znamy), pak jsou dvé moznosti. Pokud se jedna o rostlinu nebo bezobratlého, pak takovy zdznam
bereme jako pouzitelny pro tvorbu SSD modelu a do databaze patii. Pokud se jedna o obratlovce, je
potieba najit ¢lanek, Ze kterého byl tidaj prevzaty a typ expozice zkontrolovat (a podle toho tdaj bud’
vyradit nebo ponechat).

Cistota testované latky >= 90% ("Conc 1 Type (ug/L)" tedy viechna A plus takova F (&i ,,NR* &i
»NC*), u kterych po kontrole na http://cfpub.epa.gov/ecotox/ zjistite ¢istotu alespoit 90 %). Pozor na
data ziskana testovanim piipravkt jako (v komentati v online databazi je uveden néjaky nazev
ptipravku) - tato jsou nevhodna! Co znamenaji zkratky v komentafich najdete v Codelistu (napt.
zkratky C, CO, FO, PU, TC, ...) - zkratka muZe znamenat, Ze latka je vhodna i nevhodna. Napi. TC
znamena technicka kvalita a tento udaj se pouzit mize, stejné jako CO ¢i PU. Naopak napt. C ¢i FO je
nevhodné. Nazvy piipravki si miizete vygooglit — abyste védéli, o co se jednd. Cistotu dat, kterou jste
kontrolovali, si poznamenejte do sloupce "Cistota". Pokud jste Cistotu nedohledali ani v online
databazi a mate malo dat pro tvorbu SSD modelu (tj. méné nez 15 druhtt), tak vyhledejte piivodni
¢lanek a Cistotu dohledejte v ném (podle selského rozumu zvazte, jestli hodnotu pouzit nebo ne).
"Conc 1 (ug/L)" takova, aby to byly jasné hodnoty (" Conc 1 Op (ug/L)" nesmi byt "<" ¢i ">"). Pokud
je "Conc 1 (ug/L)" uvedené jako NR, potom ji vypo¢itame jako primér minimalni a maximalni
koncentrace ("Conc Min 1 (ug/L)" a "Conc Max 1 (ug/L)").

Vsechny jednotky ("Conc Units (ug/L)") pteved’te spravné na jednotky pa/l ! Do speciélniho
sloupce "zména jednotek” si poznacte, ze jste jednotky prevedli (véetné ptivodniho nepfevedeného
Cisla).

Hodnoty ve vzniklé databazi zkontrolujte a do sloupce "duplikaty" oznacte duplicitni hodnoty (tzn.
hodnoty, které jsou Gplné stejné pro stejny druh a pochazi od stejného autora) a do sloupce
"poznamky" podezielé hodnoty (podezicle vysoké nebo nizké). Tyto hodnoty se také nebudou pro
SSD model pouZivat.

4) Vytvoite druhou tabulku (do nového listu), ve které budou zkopirovana jiz data vhodna pro SSD model

5) Vytvoite treti tabulku (opét v dalsim listu), ve které jiz budou pouze tfi sloupce:

1. sloupec: Druhovy nazev organismu (latinsky)

2. sloupec: Taxonomicka skupina, do které patii

3. sloupec: Geometricky primér z hodnot EC50 (LD50, IC50 atd.) pro tento organismus (pouzijte
excelovskou funkci "geomean” — nezapomeite vSak kone¢né hodnoty v tabulce ulozit jako ¢isla, ne jako
funkci, jinak to pozdéji bude zlobit a nebude to fungovat).
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3) Tvorba SSD modelu

Postup je stejny, jako jste si vyzkouseli na cviceni. Jako vystup od vas poZzadujeme 4 modely SSD (model pro vSechny
druhy, model pro primarni producenty, model pro bezobratlé a model pro obratlovce) véetné obrdzki grafii,
vysledkii z testii normality, hodnot priiméru a smérodatné odchylky a hodnot HCS.To vse ulozené napr. ve Wordu
(miiZete pouzivat printscreen). Ke kazdému modelu také napiSte kratky komentdr — jestli je rozloZeni dat normalni
(jednak podle testii normality a jednak podle pohledu na grafy) a pokud ne, tak mozny diivod, jestli jsou zde nejaké
zretelné nejcitlivejsi taxonomické skupiny a pokud ano, tak jaké a proc¢ (pokud ne, tak také mozny ditvod) a jestli je
model zaloZen na dostatecném mnozstvi dat.

Pokud pro nektery z modelit nebudete mit Zadna data nebo tak malo, Ze software ETX vam jej odmitne vytvorit,
napiste pouze komentar bez modelu.

1) Stahnéte si ETX 2.0 z http://www.rivm.nl/rvs/Risicobeoordeling/Modellen_voor_risicobeoordeling/ETX _2_0

2) Otevrete si ETX 2.0

3) Oteviete si vasi vytvoienou databazi v excelu (budete pouzivat tieti — findlni tabulku).

4) Zkopirujte do "Input toxicity data" (v ETX softwaru) vaSe hodnoty a vytvoite zdkladni model pro viechny
druhy. Je vyhodné si jednotlivé hodnoty do sloupce ,,label* oznacit podle taxond (napt. ,,PP“ pro primarni
producenty, ,,B“ pro bezobratlé a ,,O0* pro obratlovce) a v Tools = Labels nastavit barevné odliSeni taxonu
v grafu. Vystupy modelu si ulozte (graf, vysledky testli normality, hodnoty priméru, smérodatné odchylky a HC5)
do wordu a okomentujte.

5) Vytvoite si dalsi tfi SSD modely pro:

a) Rasy a rostliny (tj. primarni producenti)

b) Bezobratlé

¢) Obratlovce
Opét si vystupy modelt ulozZte (graf, vysledky testl normality, hodnoty priméru, smérodatné odchylky a HCS)
do wordu a okomentuijte.

6) Porovnejte tyto rizné SSD modely:

a) Jaka taxonomicka skupina je nejcitlivejsi? Pokud jsou vSechny citlivé podobné, tak pro¢?
b) Je ve vSech taxonomickych skupinach dostatek hodnot pro tvorbu SSD modelu?

c) Jsou data ve skupinach normalné rozlozena (splnila testy normality)? A proc?

d) Jsou testy normality ve skupinach lepsi nez testy normality pro cely soubor? Pro¢?

4) Srovnani dat ziskanych z laboratornich cvi¢eni a vasimi vytvorenymi SSD modely
Jako posledni cast vkolu srovnejte vase hodnoty ziskané z laboratornich testii s modely SSD, které jste vytvorili:

Jsou vase namérené EC50 hodnoty srovnatelné s SSD modely? (Napr. Je hodnota EC50 pro rasy podobnd hodnotam
pro primarni producenty v SSD?) Pokud ne (napi. o hodné vyssi nebo nizsi), tak ¢im to miize byt zpiisobeno? Veérite
vic vasim vysledkiim nebo vysledkiim z databdze a SSD modelu? A pro¢? ZKuste se trochu rozepsat o0 moznych
nejistotach jak vaSich laboratornich testii tak SSD modeli.

VySel vam v laboratornich testech jako nejvice citlivy (nejmensi hodnota EC50) organismus, ktery ma byt nejvic citlivy
(napr. primarni producent pro herbicid a bezobratly pro insekticid)? Pokud ne, tak zkuste napsat, proc.

3. ResSerse informaci o latce

VyuZijte internet k dohledani zakladnich informaci o vasi latce. K ¢emu se pouziva, jaky je jeji soucasny
legislativni status, v jakych koncentracich se miize vyskytovat v zivotnim prostiedi, jaké jsou piipadné toxikologické
ucinky latky pro ¢lovéka a jiné organismy i nejruzngjsi zajimavosti.
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Tato ¢ast slouzi pfedevsim pro vas vlastni piehled a zavére¢nou prezentaci. Informace, které dohledate, vdm

také pomohou pfi interpretaci vasich vlastnich vysledkii. Budete-li uvadét jakékoli dohledané informace o latce ve
vaSem zavére¢ném posudku, nezapomente zdroje fadné citovat.

4. Zpracovani souhrnného dokumentu — posudku toxicity vasi latky

Vysledkem vasi prace na vSech souéastech projektu bude souhrnny dokument — posudek toxicity vasi latky.
V tomto dokumentu uvedete:

- zakladni dohledané informace o vasi latce véetné citaci — Uvod do problému (viz bod 3)

- protokol o laboratornich testech (viz bod 1)

- vystupy z tvorby SSD modelu (viz bod 2)
- souhrnn interpretace/diskuze vasich vysledkl a poznatkd (viz bod 1, 2 a 3)

5. Prezentace a diskuze

Na konci semestru probéhne dvouhodinovka s prezentacemi vysledkil vaseho projektu a diskuzi. Na

kaZdou dvojici budeme mit 15 minut — pfi¢emz 10 minut bude na vasi prezentaci (MS Powerpoint nebo cokoli
jiného) a 5 minut na diskuzi s ostatnimi studenty a vyucujicimi.
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