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Organisation in parasite assemblages

A |sland biogeographical theory = host as island

A “Nestedness”= pattern describing the species distribution in
fragmented habitats

A Deviation from random to nested

A Nested structure
structure
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Relationship between two kinds of organisation in

parasite assemblages

Nesled pattern

Non nested pattern

Unimcdal distribution
of parasite prevalence

Bimocdlal distribution
of parasite prevalence
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Morand et al., 2002;
Simkova et al., 2003
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Fig. 1. The phylogeny of four hosts (black: A~D) and the evolutionary
history of five associated parasites (gray; I-V). The four coevolution-
ary events that influence the congruence and incongruence between the
host and parasite phylogenies are illustrated and labeled.
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parasite phylogenies
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Intra-host speciation (parasite duplication) -

=the main process of Dactylogyrus
diversification 1
—closely related to host specificity
= parasites occuped the niches ]
differents

Simkova et al., in press




FRAKCIONACE SPOLECENSTVA CIZOPASNIKU
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Stochastically based evaluation of Q statistic

(Dusek et al., Int. J. Parasitol., 1998)

Cumulative number of species

Experimental O
points:
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Ln N Ln N,

Number of individuals

A. The Q statistics

According to Kempton & Tayl
(1976, 1978)

= =[(5251 2) + 8 § + (S;5/ 2)]

Ln (N / Ny

B.Proposed stochastic

estimate of the Q

X, =(S-S)/Ln (N/ N

Q = geometric mean

of X values




Q statistic, Shannon’s diversity (H’) and dominance (D)
Monogenea: specialists vs. generalists
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1) Viudyp¥itomna sloZka biocenoz

2) Komplexni Zivotni.cykly (integrace)
3) Vétsi abundance a diverzita

4) Vrcheol trofické struktury

stres — paraziti

1) P¥imo - (nap¥. abundance, dominance, species richness)
2) Nepiimo - (rezistence hostitele, distribuce cizopasniku aj.)



Vyhoda = vicedrovitové moZnosti studia cizopasnikii:
1) Organismus

2) Populace
3) Spoledenstvo

Nezbvtnest — kemplexni multidisciplinarni pfistup

- parazitologie

- hydrobiologie

- ichtyologie

- ekologie

- statistika a modelovani
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Regionalni fauna cizopasnikii je chipana jako soubor viech cizopasnikil uréité geograficke

oblasti. Je ziejmé, Ze na jeji slozeni bude mit vliv zoogeografické rozSifeni cizopasnikl a
historie daného regionu. Velmi vyznamné se zde bude uplatiiovat plisobeni ekologickych
faktort predevs$im fyzikalné-chemické povahy, véetné puasobeni pfirodnich katastrof a
vlivu ¢innosti Clovéka. SloZeni regionalni fauny bude na této urovni ovliviiovano také

introdukci a aklimatizaci novych druhi parazita.



Compound community (lokdlni spolecenstvo = supraspolecenstvo) je definovano jako

spoleCenstvo vSech cizopasnikt na vSech druzich hostiteltl a mezihostiteltl dané lokality. Jeji
slozeni bude pod pfimym vlivem regionalni fauny cizopasnikii. Podstatnym faktorem
urcujicim jeji sloZeni bude slozeni spoleCenstva hostitelli a mezihostitelti. Z hlediska studia
diverzity a pochopeni zakonitosti sloZeni a struktury spoleCenstev l1ze ocekavat, Ze vypovidaci
schopnost tohoto ptistupu bude pravdépodobné nejvétsi. V praxi je vSak vzhledem k nesmirné
pracnosti spojené s odbérem a zpracovanim dostate¢ného mnozstvi vzorkid cizopasnikli ze

vSech druhti a typu hostitela zijicich na dané lokalité tato metoda obtiZzné zvladnutelné.



Component community. (fauna parazitua populace hostitele = metaspolecenstvo) Tento

piistup predpoklada studium spole€enstva cizopasnikli vyskytujicich se u populace jednoho-
modelového druhu hostitele. Na této urovni se budou projevovat rozdily mezi
fylogenetickymi, fyziologickymi a etologickymi specifikami jednotlivych druhii hostitelskych
ryb. Volba vhodného modelového druhu hostitele by méla byt vZzdy provadéna s dobrou
znalosti ichtyologickych pomeérti na sledované lokalit¢ mimo jiné tak, aby populace uvedené

ryby byla na daném misté dostatecné pocetna a dostupna.



Infracommunity. (fauna paraziti individua hostitele = infraspolecenstvo) Tento pfistup

spo¢iva ve vyzkumu spoleCenstva cizopasniki na jednotlivych jedincich populace
modelového druhu. Umoziuje detailni studium spolecenstva cizopasnikii véetné jejich
rozmisténi tj. lokalizace na/v te€le hostitelskych organisma (habitat specificity, spatial
distridution). Lze ziskat udaje pro sledovani intra- a interspecifickych vztahii mezi jedinci a
jednotlivymi druhy cizopasnikli, obsazovani ekologickych nik a v neposledni fadé i pro
studium patogenﬁiho pusobeni parazitl na organismus hostitele a jeho reakci jako

fyziologického individua.



Component community. (fauna parazitua populace hostitele = metaspolecenstvo) Tento

piistup predpoklada studium spole€enstva cizopasnikli vyskytujicich se u populace jednoho-
modelového druhu hostitele. Na této urovni se budou projevovat rozdily mezi
fylogenetickymi, fyziologickymi a etologickymi specifikami jednotlivych druhii hostitelskych
ryb. Volba vhodného modelového druhu hostitele by méla byt vZzdy provadéna s dobrou
znalosti ichtyologickych pomeérti na sledované lokalit¢ mimo jiné tak, aby populace uvedené

ryby byla na daném misté dostatecné pocetna a dostupna.



Analyza struktury spolecenstva cizopasniku

e Podle systematického zarazeni:

Druhy
Rody
Celedé
flzidy



Podle dominance:

Podle specifi¢nosti:

Podle lokalizace (guildu):

Podle typu zivotniho cyklu:

Podle kolonizacni strategie:

Podle reprodukéni strategie:

Core versus Satelite species

Generalisti versus Specialisti

Ektoparaziti versus Endoparaziti

Autogenni versus Allogenni

Invazni parva (penetrace)

Ingesce

Kontakt
Vektor

Mikroparaziti verus Makroparaziti



Podle dominance:

Podle specifi¢nosti:

Podle lokalizace (guildu):

Podle typu zivotniho cyklu:

Podle kolonizacni strategie:

Podle reprodukéni strategie:

Core versus Satelite species
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Ektoparaziti versus Endoparaziti

Autogenni versus Allogenni

Invazni parva (penetrace)
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Diskuse -

Holmes a Price (1986):

1) Struktura spolelenstva determinovana
zakonitostmi vs. ndhodné

2) Které procesy urcuji tuto strukturu



(podle Esch a Fernandez, 1993)
Regiondilni fauna cizopasniki
Lokilni fauna cizopasnikii - compound community

Druhovi fauna cizopasnikii - component community
Individuilni fauna cizopasnikii - infracommunity

- ektoparaziti vs. endoparaziti

- autochtonni  vs. allochtonni

- generalisti vs.  specialisti

- core species  vs. satelite species

- isolacionalisti vs. interakcionalisti



Srovnani pouZitelnosti indexi diverzity:

Diskriminaéni  Citlivost Bias: richness Stupen
schopnost na velikost nebo evenness obtiZnosti
indexu vzorku dominance vypottu
o (log Fady) dobra nizka richness snadny
v (log normal) dobra stiedni richness slozity
Q statistika dobra nizka richness slozity
S dobra vysoka richness snadny
Margalef dobra vysoka richness snadny
Shannon stiedni stiedni richness stFedni
Brillouin stiedni stiedni richness slozity
MelIntosh (U) dobra stFedni richness stiedni
Simpson stiredni nizka dominance stiedni
Berger-Parker | slaba nizka dominance snadny
Shannon slaba stiedni evenness snadny
evenness
Brillouin slaba stiedni dominance snadny
evenness
MeclIntosh (D) slaba stiedni dominance snadny




Uroven distribuce

uroven populace

urovei spolecenstva

Zoogeograficka Biologicky druh Regionalni parazitofauna
Hostitelska Suprapopulace Supraspolecenstvo
specificita (lokalni parazitofauna)
Frekvencéni Metapopulace Metaspolecenstvo
distribuce (parazitofauna druhu)
Lokalizace Infrapopulace Infraspole¢enstvo

(mikrobahitat)

(parazitofauna individua)










