Taxonomie

Védni disciplina, ktera se zabyva definovanim skupin organizmu (taxon() na
zakladé jejich spole¢nych znakl (apomorfii). Kazdy taxon je pojmenovan a
je mu prirazen urcity rank, podle kterého muze byt zarazen do
hierarchického systému.

Klasifikace taxonU a jejich hierarchie by méla, pokud mozno, odrazet jejich
skutecnou evoluci a ke klasifikaci skupin se proto pouzivaji jen znaky, které
jsou geneticky determinované a silné dédivé (ne ziskané v pribéhu Zivota,
jako napr. schopnost mluvit ¢esky nebo anglicky, nebo zakrsly rist vlivem
nedostatku zivin).

Taxonomie je potfeba zejména proto, abychom se mezi sebou o
organizmech mohli bavit a rozuméli si.



Taxonomie-biosytsematika-fylogenetika

Taxonomie prirozené vyuziva informace o biologickych procesech (ty
studuje biosystematika), které vedou k odstépeni klasifikovanych entit

Fenotypovou odliSnost na kratké evolucni skale (napr. rozdily mezi
populacemi) mizZzeme studovat pomoci klasickych observacénich postupd.
K odvozeni fylogenetické podobnosti vzdalenéjsich taxond se pouzivaji
vétSinou primo znaky genetické/sekvencni, jejichz hodnocenim se zabyva

fylegenetika

Biosystematika

Taxonomie
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http://www.book-shop-uk.co.uk/go-0521459184.html
http://botany.upol.cz/galerie.php?strana=7&styl=tmave&lang=cz
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http://www.amazon.com/gp/product/images/B00006K3OH/ref=dp_image_0?ie=UTF8&n=599858&s=magazines
http://www.aspt.net/publications/sysbot/
http://www.google.cz/url?sa=i&rct=j&q=novon+journal&source=images&cd=&cad=rja&docid=_uDxIA8M3qXfaM&tbnid=DYmxTlQ-Ze-MFM:&ved=0CAUQjRw&url=http%3A%2F%2Fwww.europeana.eu%2Fportal%2Frecord%2F08701%2F670417D1056B6CE92BCB772D6BCD7B22607DE253.html&ei=0YB2Uf-8D4a-PaKsgbgB&bvm=bv.45512109,d.Yms&psig=AFQjCNFFEi8GbWS-MmmptEg21zJaoDYRlw&ust=1366807091298692

Prace taxonoma — dva zakladni
postupy

* Rozeznani skupin a ovéreni jejich realné existence
(experimentdlni taxonomie)

— Tropy a predminulé stoleti: najdu kytku s velkymi cervenymi kveéty, kterou
tady nikdo nikdy nevidél; vim/kouknu se jestli néco takového nékde neni
néco popsaného a kdyz tak popisu

— Evropa: v druhové skupiné nejsou jasné vztahy (kazdy tomu rika jinak);

nasbiram a namérim znaky na spousté populaci (nejlépe v kultivaci),
statisticky vyhodnotim a ujasnim to

— Fylogenetik: sezenu materidl co nejvice taxonu ze studované skupiny
(aspon o nékolik vic nez minuli autofi); nasekvenuji vhodny usek,
vyhodnoti a interpretuji (hlavné vyssi taxonomické jednotky)

* Jejich pojmenovani s ohledem na prirazeny rank (nomenklatura)

— Hledam popisy, typové polozky a spravné jméno (fylogeneticka klasifikace
je benevolentnégjsi); pripadné vse noveé (tropy apod.)



A

supragenerické

Taxonomicka kategorie/supen - rank

infragenerické

' FiSe —regnum (Plantae)
podriSe — subregnum (Cormobionta)

oddéleni — divisio (Magnoliophyta)

trida — classis (Liliopsida)
podtrida — subclassis (Liliidae)
rad — ordo (Poales)
Celed — familia (Poaceae)
podceled — subfamilia (Pooideae)

tribus — tribe

\

rod — genus (Festuca)
~ podrod — subgenus (Festuca subg. Festuca)
sekce — sectio (Festuca sect. Festuca)

rada — series (Festuca ser. Psammophilae)
(agregat) — aggregate (Festuca pallens agg.)
druh — species (Festuca pallens)



Infraspecifické/poddruhové ranky

poddruh — subspecies (Festuca pallens subsp. scabrifolia)
odruda, varieta — varietas (Festuca pallens var. pannonica)
pododrida — subvarietas
forma —forma
subforma - subforma



DRUH & SPECIACE



Druh - species

Zakladni jednotka (rank) v taxonomické hierarchii

Predpoklada se, ze druh je zakladnim produktem evoluce,
ktery realné existuje jako samostatna entita a ktery je vétsSina
lidi schopna rozlisovat

Jednotka, ktera se da asi nejlépe definovat — i kdyz u rostlin
byt i toto byt problematické (apomikti, hybridogenni druhy)
vysSi kategorie sice odrazeji miru nespojité podobnosti, danou
objektivne fylogenezi - je to ale jen mrtvy otisk historie a jako
biologické entity viceméné nehraji jinou nez klasifikacni roli



Druh (species) - definice

Druh — kompromisni vymezeni jednotky — vychazi z koncepce biologického
druhu

Ernst Mayr: "biologicky druh" (biospecies): soubor aktudlné nebo potencialné
se krizicich populaci oddélenych reprodukéni bariérou od ostatnich takovych
soubord.

Bariéra mezi rostlinnymi druhy se mUze realizovat nejenom geneticky ale i
tfeba geograficky, ekologicky, altitudinalné, nebo temporalné (,, potencialné”
nemusi platit)

Druh zaujima geograficky areadl, alespon z¢asti vznikly prirozenym zplsobem
Druh je vazan na urcity typ prostredi — ekologickou niku

Morfologicky je druh charakterizovan diskontinuitou vici ostatnim druhdm
(s vyjimkou mezidruhovych krizencl - morphological species concept), a to
diskontinuitou ve znacich zjistitelnych za pomoci bézné dostupnych
prostredkl nebo technik

Kombinace vymezujicich (diagnostickych) znaktl druhu je dédicné stala



Speciace

Proces pfri kterém vznikaji bariéry zamezujicich vymeéneé genetické
informace meazi dfive komunikujicimi populacemi

Reproduktivni izolace vznikd v disledku diverzifikujici selekce nebo
genetického driftu

Nékdy muze byt izolace nekompletni (druhy které prekotné speciovaly v
nedavné dobé nebo druhy s dlouhym generacnim cyklem)

Dobry druh je vétSinou oddélen od ostatnich druhd nékolika typy
reprodukcnich bariér — jejich evoluce mize trvat tisice generaci

U homoploidnich hybrid( muze trvat evoluce dostatecnych bariér i méné
nez 60 generaci, u polyploidd to mUze trvat i jen jednu nebo dvé generace

Problém s asexuadlnimi druhy (populace druhu spolu nekomunikuiji, kazdy
klon je jeden druh?)

Speciace je globalné nejvyssi (mira extinkce nejmensi) v oblastech s
dostateénym mnozstvim volnych nik (umoznuje tzv. adaptivni radiaci) —
aridifikace v Cape, vyzdvizena And, sopecné ostrovy (Hawai, Kanary)



Reprodukcni bariéry

* Prezygotické (pred vznikem zygoty)

— Prepolinacni (limitujici prenos pylu na druhy bliznu druhého druhu;
vysledek pusobeni téchto bariér nékdy oznacovan jako vikarizace)
* Geograficka
* Ekologicka
* Fenologicka (¢asova)
* Mechanicka (pyl se nevejde na patficné misto)
» Specificky opylovac (Ophrys)
— Postpolinacni (po opyleni)
* Vyhoda vlastniho pylu (conspecific pollen precedence)
* Gameticka inkompatibilita (neschopnost ciziho pylu oplodnit vajicko)

* Postzygotické (po vzniku zygoty)
— NeZivotaschopnost hybrida (hybrid inviability)
— Hybridni sterilita (hybrid sterility)
— Neschopnost hybrida reprodukovat se v dalSich generacich (hybrid breakdown)

Bariéry pUsobici drive jsou obvykle efektivnéjsi



Speciace — pojmy co se tyce mista

Alopatricka, SpeCiace _ meZi komp|etné Alloparic Peripatric Parapatric Sympatric
geograficky oddé&lenymi populacemi o @D @ @ @

— Rozpadu plvodniho aredlu (napt. glacial a refugia)

— Diferenciace populaci pak probiha zejména diky niial siep o (]D @ Cj) O
speacialon

genetICkému drlftu Banier Mew niche Mew niche Gerelic
o o , . sy , vs . , fonmation ent=red entered  polymohism
Peripatricka speciace — zvlastni pripad alopatrické —" o |
. VvV, Vv . . Eproduciive
speciace, kde se odstépuje jedna populace na sreacie D @ C
In isol ation In i solated I adjacent Within the

niche niche opulation

okraji arealu (podminkou je, aby tato populace N
byla mensi nez ta hlavni) %w.:zf‘; @ @ @ @
— Vzdalené vysadky (napf. ostrovy) Pnen enee
Parapatricka speciace — probihajici na okraji arealu s existenci smiSenych populaci
— Zejména v disledku adaptace na nové podminky (divergentni selekce)
— Casto podél vyraznych ekologickych gradientd jako napt. nadmorskd vyska
— Oba druhy obcas uzkou spolec¢nou kontaktni zénu, jejich existence vétsinou podminéna i dalSimi bariérami

Sympatricka speciace — ve spolecné populaci s rodicem
— Nutna okamtZita izolace od rodi¢ll — mozna asi jen v pripadé polyploidie a/nebo hybridizace
Polytopni speciace — stejny druh vznika v evoluci opakované na rtznych mistech nebo

v rizném Case
— Autopolyploidizace populaci v riznych populacich matefského druhu
— Opakovanou (v jiném misté nebo ¢ase) hybridizaci stejnych rodi¢ovskych druh( — ¢lanky Soltis et al.


http://en.wikipedia.org/wiki/File:Speciation_modes.svg

Speciace — pojmy co se tyce
rychlosti a mechanizmu

Saltacni speciace — probihajici raz naraz (napfr. polyploidi, hybridi)

Radiace — rychly vznik druh( ze spole¢ného predka (na fylogenetickém
stromé skoro jako kosté (odtud radiace), obvykle podminéno nizkou mirou
extinkce

Polyploidni speciace — spojena s duplikaci genomu (polyploidii)

Hybridogenni speciace — spojena s hybridni udalosti, vede ke vzniku tzv.
hybridogennich druh



Hawajské

AR

Asteraceae

72

wosrsis | e Sect. Madiinae (silwersword
N R. muiri 618 % . . .
o Reswen  [3m alliance), rody Argyroxiphium,
M. madioides 468 y

Dubautia, Wilkesia

* Monotypicka skupina 28
endemickych druh

W. gymnoxiphium 76.022
D. latifolia B675

53 100 ED.pa/eaia 1375
D. raillardioides 670

D. menziesii 522

D. reticulata 664
D. arborea 527

* Radiace ze severoamerického
predka cca 5 My (stari
Hawajskych ostrovli max 29 My)

D. scabra |, 778
D. effiolata ¢. 529

64L D, ellolata g. 659
100 | D herbstobatae 1244

D. sherffiana 515

D. laevigata 671

—— D imbricala 667

e Celd skupina tetraploidni (predci
jsou diploidni) — mozny vliv na
rychlou adaptaci a evoluci

100

D. planiaginea p. 1180
g5 [~ D plantaginea h. 1183
D. piantaginea "BH" 776
81 D. microcephala 1044
D, laxa I. 662

e Be 0 D. laxa h. 833
PO Iy p I O I d I e D. paucifiorula 668

D. knudsenii k. 1047
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e  Mnozstvi zivotnich forem —
polstare, kere, stromy, liany

2L D, knudsenii n. 1322
100 [ A. caliginis 680
A sandwicense s. 657
[TTr1TrrerrrrrrrTd

15 0
Ma Ma

* Na Hawaji podobné radiuje i
dalSich cca 20 linii rostlin, napt.
lobelky; jinak i Drosophila nebo
ptaci




e =  LUpinus v Andach

16.01 Myr
(21.16 Myr)

Old World
and Florida

* Apaptivni radiace migranta ze
S.Ameriky cca 2 My

* Monofyleticka skupina s 81
druhy v andskych Paramos

* Mnoistvi Zivotnich forem
adaptovanych na konkrétni
prostredi (alt. 3000-5200 m)

* Finalni vyzdvizeni And 2-4 My

e Cca 60% endemizmus

* Dalsi podobné (Valeriana,
Gentianella, Draba, Festuca,
Espeletia, Huperzia, Hypericum)

6000

Rock, snow
&ice

High altitude
¢ ¢ grassland—

PRV ’ 1y péramo, jalca
puna
3005—-——‘ —————— e S eeaaTiaading
()
. Andean
2000 montane

¢t e forest

5000

o
8
5]

Elevation (m)

Lowland
tropical forest
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180

Number of Andean species

0




Radiace Aeonium - Kanarské ostrovy

* Podobné jako na Hawaji — fada endemit( Aeonium (cely rod, 36
endemickych druht) dalsi poéty endemickych druht: Echium (24), Sideritis
(24), Sonchus (23), Argyranthemum (17)

Tenerife:
La Palma: A. lindleyi
A vestitum A. sedifolium
L. A goochiae A spgrhgmrwn
€% A palmense A. smithii
I A. hiefrense A. cuneatum
A. davidbramwellii A. canaiiense Lanzarote:
A. sediifolium A. tabuliforme A. balsamiferum <
A. spathulatum A. holochrysum A. fancerotiense .6
i A. nobile A. haworthii
A. holochrysum A. urbicum
A. ciliatum
A. volkerii
5 Py [ A. pseudourbicum
A. holochrysum A. mascaense R
El Hierro:
A. spathulatum
A. palmense Fuerteventura:
A. valverdense A. balsamiferum
A. hietrense
A. hofochrysum TR
La Gomera; Y i 2
A. viscatum S nd S
i' :mf;zm Gran Canaria: e ? X
A subplanum A, simsii " k s . s
g " A. spathufatum 5 f 5 oty g
- nolochrysum A viginoum e % - | oA balsamiferum <\
A. appendiculatum :‘ ’;’f"”"”""t pearum | o
A. gomerense A'
A. decorum - percamneum
A. castello-paivae
A. sedifolitim

kool ¥ palmepse



//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/71/Aeonium_simsii_P1050451.JPG

Radiace - Kapsko

* Aridifikace Kapska v souvislosti
se zalednénim Antarktidy ca
14 My

e Radiace ca 30 linii plvodni
africké pralesni flory do 10 My

* Dnes 67% endemizmus
Hlavni mechanizmy

* Allopatricka speciace
(fragmentace arealu) v
dUsledku kontrastniho
substratu, klimatu a izolace
populaci ¢astymi pozary

irida’cég_e (65,2)‘
s Y 43!

* \lysoka specifita opylovacu

 PodobneéilZ Australie —v
soucasnosti boom a popisy
desitek-stovek druhd



Parapatricka speciace - Mimulus

C1 M. lewisii

Jamestown
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Dva sesterské druhy rostouci v
rizné nadmorské vysce

Vyseta semena a 3-tydenni
semenacky presazeny do 4
zahrad v Sierra Nevada podél
vyskového gradientu (paralelné
test na efekt pldy na fitness
rostlin obou druhll — negativni)

4 ré

1-2 roky sledovan rust, prezivani
a produkce semen

Oba druhy mély nejvétsi fitness
v ramci svych vyskovych optim —
jsou jasné altitudinalné
separované



Allopatricka speciace
Primula sect. Auricula v Evropé

Izolovana linie v Evropskych pohofich, predek z Asie

V Alpach 25 druhl s podobnym chormozomovym pocétem, 2n =62, 66,
krom P. marginata s 2n=66, 126

Vznik v pribéhu izolace v niZinnych reflgiich v posledni dobé ledové,
pripadné hybridizaci pri kontaktu izolovanych populaci

Hlavni mechanizmy geograficka a ekologicka izolace, experimentalni
hybridizace mozna, v prirodeé ale vzacna, hybridi maji navic snizenou
viabilitu
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http://en.wikipedia.org/wiki/File:PrimulaAuricula.jpg
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Primula_auricula.jpg

Homoploidni hybridni speciace

Senecio squalidus

182(’}1??{;72 185(}5? 187?‘?%%

f'%o& % \ jcf . Dlplmdnlv hybrid S.ae.lihfvenS/s a S.chrysanthem/{o//us,
vy 2 J prirozené se vyskytujici na kontaktu obou druhu na

— — Etné

 Prenesen do Oxford Botanical Garden kolem 1700

» Stabilizace v kulture a o stoleti pozdéji zacal
zplanovat a Sifit se

* Potvrzuje dlleZitost izolace hybrida (zde uméle
vytvorené) od materskych populaci




Allopolyploidni speciace — Senecio
cambrensis
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* V populacich S. squalidus a S. vulgaris obcas triploidni hybridi S. x baxteri

* V populacich triploidni kfizenec spontané polyploidizuje — tento polyploid poprvé
zaznamenan 1948 v SV Walesu a popsan jako S. cambrensis (narusovana mista,
podél chodnikl a na zdech), moznad vice nezavislych vznik

e 1982 nalezen i v Edinburgu, urcité nezavisle vznikla populace; vymizela 1993
e S.cambrensis lze pripravit i synteticky polyploidizaci triploidniho S. x baxteri
* Polypoidie pomdaha stabilizovat expresi a tisi genomicky Sok zplisobeny hybridizaci


http://www.seneciodb.org/Sbaxteri.jpg

Allopolyploidni speciace - Spartina anglica

2n=40

S. alterniflora zavlekana do Evropy (J Anglie,
Z Francie) v pribéhu 19. stoleti

Zahy pozorovani v populacich sterilni
triploidni hybrid S. x townsendii s domaci
diploidni S. maritima (1870 Anglie, 1892 JV
Francie)

1890 v Anglii prvni fertilni rostliny hybrida —
polyploidni pavod = S. anglica

S. anglica zahy kolonizovala pobrezni
slaniska v Britanii (na ukor rodic¢u) a dnes je
invazni po celém svété (S. Amerika,
Australie, Asie, N. Zéland)

Velka ekologicka amplituda, vydrzi
nékolikahodinové zaplaveni v prilivovych
oblastech (volna nika)



Evoluce Triticum
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Divergence from a
common progenitor

Formation of wild
allotetraploid wheat|

Domestication of
allotetraploid wheat

Formation of
allohexaploid wheat
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Polytopni vznik autopolyploidu —
Heuchera grossulariifolia

Bézny americky diploidni druh; nékolik lokalit polyploidt (FCM)

Restrikéni analyza celé DNA, dvou cpDNa usekU; sekvenace dalsSich 2

cpDNA UsekU

Porovnani haplotypl mezi 2x a 4x kytkama — asi 7 rlznych vznik(
polyploidl + migrace 4x nebo vymizeni 2x na nékterych lokalitach

T. menziesii

H. micrantha
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Upper Selway 1 (4X), Upper Selway 3,
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-4 Salmon 4

WF Bitterroot 4 (4X), Salmon 4 (4X)
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MEF Bitterroot 3

1 NF Clearwater 1, EFSF Salmon 1,
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MF Bitterroot 2, Salmon 2 (4X)

] NF Clearwater 4, Upper Selway 4 (4X)
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Allopolypoidni a polytopni speciace
- Tragopogon v S. Americe

 Kolem 1900 do S. Ameriky zavleCeny tri druhy Tragopogon dubius, T.
pratensis, T. porrifolius

e Kolem 1950 se objevili prvni hybridi T. x mirus a T. x miscellus
* Hybridi se sami rozmnozuiji, ale novi hybridi také stale a opakované vznikaji
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http://www.botany.org/plantimages/ImageData.asp?IDN=abot91-7&IS=300

CESKE DRUHY

co se rozliSuje jako druh a podle ¢eho
na mechanizmy vzniku je usuzovano podle pozorovanych vikarizaci



Allopatricka speciace — Evropa x Sibir

* Pinus cembra — P. sibirica

* Larix decidua — L. sibirica

* Trollius europaeus — T. asiaticus

e Lilium martagon — L. pilosiosculum
* Solidago virgaurea — S. dahurica

e Carex supina — C. korshinskii

* Carex stenophyla — C. duriuscula



Allopatricka speciace — Alpy X Karpaty
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Soldanella alpina

29. Priklad vikarizujicich druhti, Soldanella alpina (dtipatka alpska, a) a S. carpatica (d. karpatskd,
b; podle VIERHAPPERA, 1926, a MEUSELA et al., 1978)



Alopatricka speciace — Alpy * Karpaty

* Cyclamen purpurascens — C. fatrense
* Daphne cneorum — D. arbuscula
* Hepatica nobilis — H. transsylvanica



http://en.wikipedia.org/wiki/File:Hepatica_transsylvanica.jpg
http://www.google.cz/url?sa=i&rct=j&q=Hepatica+nobilis&source=images&cd=&cad=rja&docid=yFzrUmP9ZFslqM&tbnid=Q0CPJ8-fNnE0iM:&ved=0CAUQjRw&url=http%3A%2F%2Fcommons.wikimedia.org%2Fwiki%2FFile%3AHepatica_nobilis.jpg&ei=u9KZUeqALcPTPJyegPgC&bvm=bv.46751780,d.ZWU&psig=AFQjCNFc2k0Yt4QoKPrY552ujyAy36HoSg&ust=1369121825154585

Altitudinalni vikarizace (parapatricka speciace)

* Festuca ovina — F. supina

* Anthoxanthum alpinum (2x) — A. odoratum (4x)
 Deschampsia cespitosa — D. alpina

* ? Minuartia corcontica a spol.

e Senecio ovatus — S. hercynicus

* Salix alba - S. fragilis

? A. glutinosa — A. incana



Anthoxanthum odoratum (2n = 40) — niZiny az hory
(pluchy a plusky hladké, listy po obou stranach
Sedozelené a matné)

Anthoxanthum alpinum (2n = 20) — hory aZ subalpinsky
stupen (pluchy a plusky drsné, listy na svrchni strané
Sedozelené a matné, na rubu zZlutozelené a lesklé)

Senecio ovatus (2n = 40) —mezofytikum a nizSim oreofytikum,
vz. Termofytikum; lodyha lys3, listy prisedlé nebo kratce
rapikaté, zakrovnich listent 8

Senecio hercynicus (2n = 40) — oreofytikum, pohrani¢ni hory;
lodyha alespon v dolni ¢asti chlupata nebo zlaznata, listy vzdy
prisedlé, zakrovnich listen(i 9—-13.



http://www.google.cz/url?sa=i&rct=j&q=senecio+ovatus&source=images&cd=&cad=rja&docid=gKJMRujVIaYElM&tbnid=VPOe7C4LISvEPM:&ved=0CAUQjRw&url=http%3A%2F%2Fbotanika.wendys.cz%2Fkytky%2Ffoto.php%3F227%3A1&ei=g9WZUY3xAoWkPZGOgbAH&bvm=bv.46751780,d.ZWU&psig=AFQjCNEHA8PapuqAcq-XqQzEMqNghmQBGg&ust=1369122530034919
http://botanika.wendys.cz/kytky/foto.php?227:
http://www.google.cz/url?sa=i&rct=j&q=senecio+hercynicus&source=images&cd=&cad=rja&docid=SqdvuWC09PqwUM&tbnid=Bntv7kJdmA6yxM:&ved=0CAUQjRw&url=http%3A%2F%2Fwww.botanische-spaziergaenge.at%2Fviewtopic.php%3Ff%3D131%26t%3D2749&ei=W9aZUe_dGsiMO-rBgeAB&bvm=bv.46751780,d.ZWU&psig=AFQjCNFNtcow8N-ozGy_tN3NRrDS712UoQ&ust=1369122708013915
http://www.google.cz/url?sa=i&rct=j&q=senecio+hercynicus&source=images&cd=&cad=rja&docid=TyPs4wX3-0lcfM&tbnid=O70d69OwkQ9l6M:&ved=0CAUQjRw&url=http%3A%2F%2Fbotanika.prf.jcu.cz%2Fmaterials%2Ffotogalerie-nahledy.php%3Ffamily%3DAsteraceae%26genus%3DSenecio%26name%3DRosopsida&ei=gtaZUc2NIcaEO_OTgMgO&bvm=bv.46751780,d.ZWU&psig=AFQjCNFNtcow8N-ozGy_tN3NRrDS712UoQ&ust=1369122708013915

Ekologicti vikarianti

Asplenium viride (vapenec) — A. trichomanes (razné) — A. adulterinum (hadec)
Asplenium adiantum-nigrum (rdzné, ne hadec) — A. cuneifolium (hadec)
Viscum album (listnace, borovice) — V. abietinum (jedle)

Orobanche (specifita hostitele)

Festuca pallens (skaly) — F. psammophila (pisky)

Festuca valesiaca (stepi) — F. pulchra (=pseudovina; stepi, slaniska)

Veronica verna (bazické nevapnité) x V. dilenii (kyselé az neutralni)
Ranunculus aconitifolius (Calthion) — R. platanifolius (Adenostylion)

Sesleria varia (skdly) — S. uliginosa (mokrady)



Asplenium adiantum-nigrum — rlGzné substraty, ne
hadec (serpentinit)

Asplenium cuneifolium — vyhradné na hadci




Ranunculus aconitifolius Ranunculus platanifolius
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Galeopsis tetrahit — experimentalni dukaz
hybridogenni speciace
* Jeden z prvnich experimentalnich dokazujici mozny allotetraploidni vznik druhu (Miintzing

19304, b) -
* Pozdéji ovéreno i molekuldarnimi metodami (Bendiksby et al. 2011)

Rostlina 2n = 4x = 32 morfologicky podobna G. tetrahit!
asi nered 3x vajicko + 1n pyl G. pubescens
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Number of counts

Hybridogenni speciace - Reynoutria
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http://www.google.cz/url?sa=i&rct=j&q=reynoutria+bohemica&source=images&cd=&cad=rja&docid=uItmph1lmd1blM&tbnid=hU98s3rTzZpPtM:&ved=0CAUQjRw&url=http%3A%2F%2Fneobiota.naturschutzinformationen-nrw.de%2Fsite%2Fnav3%2FArtInfo.aspx%3FArt%3DPflanzen%26ID%3D72d2a557-dfb4-4e01-8504-b9a3756ecec1&ei=CBifUfOoH4WjPcX-gNAC&bvm=bv.47008514,d.ZWU&psig=AFQjCNGsv3l0aPWSX4-w8sBcd9VPmcCoPA&ust=1369467263171218

Polyploidni speciace - Cesko

Obecné polyploidi na ruderalnéjsich mistech, severngji, ve vyssich nadmorskych
vyskach
» Stellaria pallida (2x) a S. media (4x)

* Campanula rotundifolia (2x) a C. bohemica, C. gellida, C. moravica (4x) —
Kovanda Preslia

* Gallium mollugo (2x) a G. album (4x)

* @Galeobdolon luteum (2x) a G. montanum (4x)
* Centaurea — Koutas

» ?Valeriana officinalis a V. ucrainica

Priklady s obrazky viz dale



Dactylis polygama a D. glomerata

D. polygama 2n=2x=14

* Rostliny svétle zelené

* cCepele 3-6 mm Siroké

* Lata pred rozkvétem previsla
e Humozni lesy, paseky, parky

D. glomerata 2n=4x=28

* Rostliny Sedozelené

* Cepele 4-10 mm Siroké

e Lata pfima

* Louky, pastviny, ruderalni mista



http://www.google.cz/url?sa=i&rct=j&q=dactylis+polygama&source=images&cd=&cad=rja&docid=phMjFBOw-ZluLM&tbnid=IXxiDesBt_0ejM:&ved=0CAUQjRw&url=http%3A%2F%2Fwww.botanische-spaziergaenge.at%2Fviewtopic.php%3Ff%3D554%26t%3D3252&ei=ccmIUez5F4er0AXd54GoBw&bvm=bv.45960087,d.bGE&psig=AFQjCNHiuSiwU2IQ5J-o2MSB9cxXAa2JPA&ust=1368005334820294
http://www.google.cz/url?sa=i&rct=j&q=Dactylis+glomerata&source=images&cd=&cad=rja&docid=2sOw_v9binYeEM&tbnid=2GcOcDjDu7NUZM:&ved=0CAUQjRw&url=http%3A%2F%2Fweb2.mendelu.cz%2Faf_222_multitext%2Fpicniny%2Fsklady.php%3Fodkaz%3Ddactylis.html&ei=j8uIUaDlBqnX0QWRr4GgCA&bvm=bv.45960087,d.bGE&psig=AFQjCNEzG7fnlZkCd5rNOkaQTiKK7DRBNQ&ust=1368005893735057
http://www.google.cz/url?sa=i&rct=j&q=Dactylis+polygama&source=images&cd=&cad=rja&docid=EO0kzeXAsZtheM&tbnid=Jcxx8j1NNcRdtM:&ved=0CAUQjRw&url=http%3A%2F%2Fflora.upol.cz%2Ffotogalerie%2Finfo%2F6209-Dactylis-polygama%2F3-42.html&ei=kdaIUZ-4NcPkOrr9gIgE&bvm=bv.45960087,d.bGE&psig=AFQjCNGTByac0OZn9-QSn8RhYBMGjI2L0A&ust=1368006149851679
http://www.google.cz/url?sa=i&rct=j&q=Dactylis+glomerata&source=images&cd=&cad=rja&docid=ubwRRYQ5jYigSM&tbnid=dZBOXa3UXxrIAM:&ved=0CAUQjRw&url=http%3A%2F%2Fduxburyrambler.blogspot.com%2F2012_06_10_archive.html&ei=99aIUe-9MIjJPJi2gJgI&bvm=bv.45960087,d.ZWU&psig=AFQjCNE_7Vq46Piv-zLZ3MOw9-29E238Hg&ust=1368008770345352

Thlaspi caerulescens a T. montanum

T. caerulescens; 2n=2x=14

C listky 2—3 mm, kridové bilé
tyCinky po vypyleni fialové
travnaté strané, naspy

T. montanum; 2n=4x=28

tyCinky i po vypyleni zluté
reliktni doubravy a bory na

C listky 57 mm, smetanové bilé |

vapencich a hadcich

Thiaspi montanum L.


http://www.google.cz/url?sa=i&rct=j&q=thlaspi+caerulescens&source=images&cd=&cad=rja&docid=rfugKwtd-8T8SM&tbnid=WZ6A9KSnBFx4kM:&ved=0CAUQjRw&url=http%3A%2F%2Fbotany.cz%2Fcs%2Fthlaspi-caerulescens%2F&ei=hcSIUf77G8ar0AWDroGIAQ&bvm=bv.45960087,d.bGE&psig=AFQjCNGY04MsKvYKRGQG7UG5xVh6wNfwXQ&ust=1368004061867163
http://www.google.cz/url?sa=i&rct=j&q=thlaspi+montanum&source=images&cd=&cad=rja&docid=V0Ym93zdeRh1dM&tbnid=KEUY0uFCTnWeoM:&ved=0CAUQjRw&url=http%3A%2F%2Fswbiodiversity.org%2Fseinet%2Ftaxa%2Findex.php%3Ftaxon%3D1113&ei=WsWIUYXfGLSg0wWGvIGwDg&bvm=bv.45960087,d.bGE&psig=AFQjCNHRXhpO1xpqF1siz7lhmLiQdS_HCQ&ust=1368004288744524

Veronica vindobonensis a V. chamaedrys

Veronica vindobonensis 2n=2x=16

Kalich husté kratce zlaznaté
chlupaty

Lisy na okraji s hrubymi zuby
C svétle modra az rlizova

Vyslunné strané a louky v
teplych oblastech

Veronica chamaedrys 2n=4x=32

Kalich ridceji zlaznaté chlupaty
Lisy vroubkované zubaté
C tmavomodra

Louky, pastviny, meze, parky;
vsude hojné


http://www.google.cz/url?sa=i&rct=j&q=Veronica+vindobonensis&source=images&cd=&cad=rja&docid=6hTIypBddk7FzM&tbnid=ntu4m_kRmZdHxM:&ved=0CAUQjRw&url=http%3A%2F%2Fwww.biolib.cz%2Fcz%2Ftaxonimage%2Fid187427%2F%3Ftaxonid%3D40878&ei=-teIUZ6bNYHDPPSigMAL&bvm=bv.45960087,d.ZWU&psig=AFQjCNHGlB1VkuHsqObJ0gLMsPg3K1uqFA&ust=1368009054136027
http://www.google.cz/url?sa=i&rct=j&q=Veronica+vindobonensis&source=images&cd=&cad=rja&docid=_tHQRyy2c0JwYM&tbnid=_s2nGBCToirqbM:&ved=0CAUQjRw&url=http%3A%2F%2Fwww.biolib.cz%2Fcz%2Ftaxonimage%2Fid187428%2F%3Ftaxonid%3D40878&ei=DtiIUbzYBIyvPMuPgeAF&bvm=bv.45960087,d.ZWU&psig=AFQjCNHGlB1VkuHsqObJ0gLMsPg3K1uqFA&ust=1368009054136027
http://www.google.cz/url?sa=i&rct=j&q=Veronica+vindobonensis&source=images&cd=&cad=rja&docid=ssBE4-hR1LzLzM&tbnid=R-me5VFb9Yt83M:&ved=0CAUQjRw&url=http%3A%2F%2Fwww.botanickafotogalerie.cz%2Ffotogalerie.php%3FlatName%3DVeronica%2520vindobonensis%26showPhoto_variant%3Dphoto_description%26show_sp_descr%3Dtrue%26spec_syntax%3Dspecies&ei=WNiIUezcA83MPdvRgKgF&bvm=bv.45960087,d.ZWU&psig=AFQjCNHGlB1VkuHsqObJ0gLMsPg3K1uqFA&ust=1368009054136027
http://www.google.cz/url?sa=i&rct=j&q=Veronica+chamaedrys&source=images&cd=&cad=rja&docid=oPJO6Kz0ub_6UM&tbnid=3U0ChMyo-EjqKM:&ved=0CAUQjRw&url=http%3A%2F%2Fweb2.mendelu.cz%2Faf_211_multitext%2Fsystematika%2Fucebni_text%2Fsystem%2Fkrytosemenne%2Fdvoudelozne%2Fkrticnikovite%2FVeronica_chamaedrys.html&ei=lNiIUeLbGcmvO6rPgfAC&bvm=bv.45960087,d.ZWU&psig=AFQjCNFpZdv76mPsZ0e-BCXRWAfkV92LRA&ust=1368009221134429

Number of nuclei

Cerastium glutinosum a C. pumilum

« Nejasna taxonomie a rozliovani v CR a Evropé od 60. let 20. stoleti

* Lektotypifikace jména C. glutinosum v roce 2000 a vyjasnéni rozliSovacich
znakl v Norsku (asi se bude lisit ploidii)

« V CRa SR FCM - druhy maji rGznou ploidii 2n=8x=72 a 2n=12x=108
* Druhy (ploidie) se morfologicky jasné lisi
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Cerastium pumilum 2n=12x=108

Nejdolnéjsi jarni lodyzni ¢lanek obvykle Zlaznaté chlupaty, plné vyvinuta stylodia (1,0-) 1,1-1,5 (-1,7)
mm, nejdelsi zlaznaté chlupy na kalichu 0,35-0,55(—0,65) mm, nejvétsi rozmér zralého semena 0,55-0,60
(—0,70); uzemi s bazickym substratem

Cerastium glutinosum 2n=8x=72
Nejdolnéjsi jarni lodyzni ¢lanek obvykle bez Zlaznatych chlup(, plné vyvinuta stylodia (0,5-) 0,6-0,9 (-
1,0) mm, nejdelsi Zlaznaté chlupy na kalichu (0,20-) 0,25-0,35(—0,40) mm, nejvétsi rozmér zralého
semena (0,40-) 0,45-0,55 (—0,60); prevdiné v uzemi s kyselymi horninami



Festuca ser. Psammophilae
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Festuca valesiaca s.l. na J Moravé

F1036

* ZJM nékolik udaju tetraploidni F. valesiaca
e Kultivace rostlin — vyrazny efekt — podobné #

tetraploidni F. pseudodalmatica ze

Slovenka a okolnich statd e Y
 FCM a morfologicka analyza 50 populaci 4

=700 rostlin (idedlné 15 z populace)

natural

F. valesiaca F. pseudodalmatica
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Festuca valesiaca s.l. na J Morave
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F. pseudodalmatica (4x)

stfedni pramér listu 0,4-0,7 mm

klasky (5,7-)6,2-8,3(-8,6) mm
pluchy (3,6-)4,1-5,7(-6,0)

délka klasku (mm)
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F. valesiaca (2x)

stfedni pramér listu 0,35-0,5 mm

klasky (5,5-)5,8-7,1(-7,6) mm
pluchy 3,4-4,9(-5,2)
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Microspecies

Existuji extrémni pripady, vymykajici se i takto kompromisné chapanému druhu,
presto vSak povazované za druhy — napr. agamospecies v rodech Rubus,
Alchemilla, Hieracium, Taraxacum (populace druhu spolu geneticky nekomunikuiji)

Apomixie (uniparentalita, klonalni reprodukce semeny) — obtizna rozliSitelnost —
casto v jedné nice vice druh( (reprodukcni izolace) — ¢asto pfirozeny areal,
nejCastéji u Rosaceae, Asteraceae a Poaceae.

Rubusg caesiug
“):unvbx:x:uu vruchten) %




(Mikro)speciace & apomixie
Rubus subgen. Rubus

V Evropé v tomto podrodé 750 druht (hlavné 3x, 4x a 5x) — z toho jen 3
sexualni (napr. R. ulmifolius; ostatni podrody jsou sexualni)

Expanze hlavné v souvislosti s odlesnénim krajiny — spousta nik

Apomixie typu pseudogamie — nutné opyleni centralni bunky — endosperm
oplozenim splynutych polarnich bunék (4n+n) — detekce cytometricky u
semen

Cisti sexualové jen diploidi, triploidi jen pseudogamové; tetraploidi
apomikti ale ¢asto i se moznosti sexuadlni rozmnozovani (napr. stary druh R.
bifrons s velkym arealem)

Vypada to, ze triploidi jsou apomixi stabilizovani hybridi na jejichz vzniku
se mohou podilet ledaskde ¢astecné sexualni druhy



Rubus ser. Discolores — triploidi popsani z
CR v roce 2005
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Macaté ostruziniky na okrajich lest, vyhony hranaté nebo Zlabkaté, kalich a listy naspodu bile-
$edé plstnaté, listy na vyhonech vzdy 5 listkd (v CR celkem 17 druhg, hlavné teplejsi oblasti)
DalSi druhy této triploidni skupiny: R. grabowski, R. montanus, R. phyllostachys, R. henrici-
egonis, R. elatior, R. perperus, R. crispomarginatus, R. austromoravicus



Hybridizace & apomixie — Hieracium s. str.

500-5000 druh (zalezi na
konceptu) s hlavni diverzitou v
Evropskych pohofich (Alpy,
Pyreneje, Karpaty, Balkan)
Apomiktické druhy, kombinace
nuklearnich (ETS), nizkokopiovych
(squalene synthetase) a
chloroplastovych markert ukazuje
na silnou retikulaci

Bohata druhova diverzita vynikla
nejspiSe po kontaktu izolovanych
diploidnich populaci (glacial) a
jejich polyploidni hybridizaci,
pricemz se rlzni hybridi mohli
fixovat diky apomixii

[— Hispidella

H_ humile (1064)
_ — H. murorum
’

7_ H. gymnocephalum
(1215)
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Krak et al., Heredity 2013



Sorbus eximia a S. barandienicus

Sorbus eximia popsan Kovandou 1984 z Ceského krasu — asi (S. torminalis x S.
aria) xS. aria (oranzové plody)

Kovanda detekoval v ramci S. eximia dvé ploidni urovné, teraploidy a diploidy
(lokalita Koda), obé apomiktické (coz je pro diploidy vzacnost)

Revize P. Vit v ramci diplomky: vSechny populace jen 3x; obé , kovandovy
ploidie” se ale daji rozslisit (morfologie, mikrosatelity); popis nového druhu S.
barandienicus (typova polozka S. eximia se vztahuje asi k populaci z Kody)

002

A 8. barrandienica
+ S. eximia A L]
| W S. eximia - type L




Cepel listu Siroce vejéita aZ Siroce elipticka,
Casto lzicovité prohnutd, na bazi vétsinou
zaokrouhlena nebo Siroce klinovitd, dvojité

pilovitd a7 pravidelné mélce lalo¢natd, zatez | msmeonme
mezi druhym a tfetim lalokem (0,25-)0,40 (— [ aoe
0,55) cm dlouhy, kalisni cipy (1,7-) 2,1-2,5 (-
3,0) mm dlouhé, plody c¢asto stejné Siroké
jako dlouhé nebo Sirsi

Cepel listd viceméné elipticka, plocha, na bazi
klinovita vzacnéji Siroce klinovitd, mélce

lalo€nata; zarez mezi druhym a tretim lalokem 7 o
(0,40-) 0,45-0,60 (—0,75) cm dlouhy, kalidni cipy s < 8 e i = (A
(2,3-) 2,5-3,5 (-3,8) mm dlouhé, plody ¢asto -
delsi nez Siroké




VNITRODRUHOVE
TAXONY



Poddruh - subspecies

charakteristicky znak/vlastnost sdili vSichni jedinci dané populace, nebo
nékolik populaci

ma geografickou, altitudinalni, nebo temporalni vazbu (poddruhy vidy
néjakym zpusobem vikarizuji)

nékdy vykazuje vazbu ekologicka
na rozdil od druhu muze tvofit prechodné typy
Jako jednotka byl poddruh prevzat ze zoologie

ICBN Art. 35.1. — Jméno vnitrodruhového taxonu neni validni, pokud neni
uveden validné popsany druh, ke kterému tento taxon nalezi



e poprvé poddruh pouZil Ehrhart (1788):
poddruh = Scheinarten, dedicné rozdily,
varieta = Spielarten, plasticita podminéna prostredim

stejné pojeti napr.
Persoon (1805): Synopsis Plantarum
Link (1798): Philosophiae Novae Prodromus

De Candolle (1867): Lois de la nomenclature botanique varieta i poddruh
De Candolle (1844-1873): Prodromus Systematis Naturalis Regni
Vegetabilis — jen variety

* Rozdilné pojeti poddruhu i dnes (Evropa x Amerika):

Evropa — geografickd variabilita — poddruh (Wettstein,
Celakovsky, Du Rietz, Rothmaler ...)

USA — geografickda variabilita — varieta (Asa Gray,
Cronquist, Rollins, Stuessy ...)




Table 4. Numbers of spesi =t ific taxa recognized, according to rank(s)
employed and journ .S. journals, 1987-199

species

journal subdivided subsp. var. f. other’
Amer. Fern J. 7 2 5 0 0
Ann. Missouri Bot. Gard. 57 29 25 2 1
Brittonia 31 5 25 0 1
Fieldiana, Bot. 21 1 20 0 0
J. Arnold Arbor. 15 2 13 0 0
Madrono 28 14 ¥ 4 6 1
Mem. New York Bot. Gard. 61 12 49 0 0
Monogr. Syst. Bot. Missouri Bot. Gard. 2 2 0 0 0
Phytologia 206 16 169 10 11
Selbyana 7 0 6 0 1
Sida 29 3 23 3 )
Syst. Bot. 63 34 28 1 0
Syst. Bot. Monogr. 34 11 21 1 1

Total 561 @ 391 23 16

¢ Species with two or three ranks empioyed simultaneously.

Hamilton & Reichard (1992): Current practice in the use of subspecies, variety, and forma
In the classification of willd plants. Taxon 41: 485-498.



Table 5. Numbers of s
employed and journal_non-U.S. journals, 1987-1990.

a recognized, according to rank(s)

species
journal subdivided subsp. var. f. other’
Austral. Syst. Bot/Brunonia 21 18 3 0 0
Blumea 42 14 25 1 2
Bull. Brit. Mus., Bot. 21 21 0 0 0
Edinburgh J. Bot. /
Notes Royal Bot. Gard. Edinburgh 56 22 28 0 6
J. Linn. Soc., Bot. 32 27 2 0 3
Kew Bull. 135 73 53 5 4
Kew Bull., Add. Ser. 0 0 0 0 0
Muelleria ¥ 4 3 0 0
New Zealand J. Bot. 10 10 0 0 0
Nord. J. Bot. 26 14 10 0 2
Pesquisas 0 0 0 0 0
S. African J. Bot. 25 11 13 0 1
Willdenowia 84 80 3 0 1
Total 459 6 19

! Species with two or three ranks employed simultanecusly.

Hamilton & Reichard (1992): Current practice in the use of subspecies, variety, and forma
in the classification of willd plants. Taxon 41: 485-498.



Ajuga chamaepytis Klinalni variabilita

= Chamaepytis trifida

Ajuga chia

Ajuga glabra =
Ch. glabra

tvrdky sitnaté sitnaté, ve stf. Casti pricné vrascité pricné vrascité

2,5-3,5 mm 3,0-4,5 mm delsi nez 4,5 mm



Altitudinalni a geograficka vikarizace

Solidago virgaurea subsp. virgaurea — Centaurea montana subsp. montana — -
ni%i a st¥. polohy (30-100 cm, dbory 10- brvité privésky zakrovnich listend, stf. a vyssi
15 mm v priméru, zakrov 5_7' mm dl. ... polohy Cech a Moravy, kromé karpatské ¢4sti
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Solidago virgaurea subsp. minuta -
horské nivy (10-30 cm, ubory 15-20 mm v
priméru, zdkrov 7-9 mm dl. ...) Krus. hory,
Krkonose, Hruby Jesenik, Beskydy, Alpidy

Centaurea montana subsp. mollis — privésky
zakrovnich listent nebrvité, v CR Vsetinské vrchy,
Javorniky, obecné Karpaty



Temporalni vikarizace

Euphrasia rostkoviana subsp. montana — kvéten az prvni
polovina Cervence — aestivalni typ (ve vysSich polohach)

Euphrasia rostkoviana subsp. rostkovina — Cervenec az fijen —
autumnalni typ (od nizsich do vyssich poloh)

Odontites vernus subsp. vernus (VI-VII)
Odontites vernus subsp. serotinus (VII-X)

Odontites verus (BELLARDI) DUM.
©Bernd Liebermann

Vlbec Casty jev u Scrophulariaceae (Rhinanthus, Melampyrum)
nebo Gentianaceae (Gentiana)

Obecné casta u monokarpickych druh




Temporalni vikarizace —
Gentianella amarella

subsp. lingulata

(V-) VI (-VIl) internodia 2-4, druhé
od baze zpravidla delSi nez ostatni

Ceské termofytikum

subsp. amarella

(VII-) VIHI-IX (-X) internodii 4-5, druhé
Ci treti od baze neni delsi nez ostatni

termofytikum-mezofytikum, vz. oreo



Temporalni a ekologicka vikarizace
Gentianella lutescens

subsp. lutescens

VI-VII, lodyzni listy podlouhlé, tupé,
internodia 3-5, treti od baze delsi nez
ostatni

vychodni Morava spiSe termofytikum

subsp. carpatica

VII-IX, lodyzni listy trojuhelnikovité,
SpicCaté, internodii 5 nebo vice, zadné neni
delSi nez ostatni

vychodni Morava karpatské mezofytikum
a oreofytikum



Varieta — varieta

charakteristicky znak/vlastnost sdili vétsSina jedinct dané populace
nékdy ma ekologickou vazbu
VétsSinou bez geograficka nebo altitudindlni vazby (to spiSe poddruhy)

Pfechodné typy nema smysl rozliSovat

poprvé varietu pouzil Linnaeus (1753): Species Plantarum — variety
oznacoval pismeny recké alfabety, neuzival ale konzistentné epiteton -
nékdy jen pismeno bez jména

ICBN Art. 37.4: pokud se v publikaci pred 1.1.1890 pouziva jediny

vnitrodruhovy rank, ktery ale neni dale specifikovan, povazuje se za
varietu.



Filipendula ulmaria var. ulmaria (= var. denudata J. Presl|
et C. Presl) — listy na spodni strané lysé, zelené, hojné na
vlhkych a zaplavovanych loukach

F. ulmaria var. picbaueri — listy na rubu husté kaderavé
béloplstnaté, luzni louky teplych oblasti

Geranium phaeum var. lividum (L'Her.) Pers.

Alpy, hlavné jizni B

http://botanika.wendys. cz|


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/e/ea/Meadowsweet_Rust.JPG

1. Melampyrum nemorosum L. var.
nemorosum

lod. ¢lanky: 5 a vic, kratsi nez listy
kvetouci vétve <2 pary

V lesnich lemech a krovinach
kvete VI-VIII

hojné v celé CR

2. M. nemorosum var. praecox Stech
lod. ¢lanky: 3-5, delSi nez listy
kvetouci vétve >2 pary

Na loukach

kvete V-VI

vz. v teplych oblastech




Odchylky v barve kvétu

hodnoceny jako varieta pouze pokud maji geografickou vazbu

Lilium martagon Lilium martagon Lilium martagon var. Lilium martagon var.
var. martagon var. album Weston cattaniae Visiani sanguino-purpureum
Beck

roste v Dalmacii
na Balkané

Guntis Grant



Entstehung der Kohlsorten S p O n ta, n I, m u ta C e a
S e ot e o um é | é Sse | e kC e u
Brassica oleracea

Mutation

gine nicht vornersshbare
Veranderung ces Erbguts,

die spontan und zufalig auftritt

Umwandlung ven
Pilanzantalen zu
Specherorganen durch

natiirfiche Mutation

var. gemmifera — rlzi¢kova kapusta
var. gongylodes — kedluben
var. botrytis — kvétak

Fardarung von Mutationstorman durch
den Menschen mittels gezielter

\H) . . .
7,% e S O var. italica — brokolice
A A 3 var. capitata — zeli

var. sabauda — hlavkova kapusta

* Uméla selekce zde prakticky
urychluje evoluci (stejné tak treba

s plemena psu)
verdickt Rosenkohl Voee . rv . e
‘ * Novéji by se hodilo spis klasifikovat
Nows » e S ;
pt iy podle nomenklatury kulturnich
rostlin a jako kultivary

... und das alles ohne Gentechnik!



Forma — forma

 nedédicna odchylka

e zpravidla jen jedinci v populaci

Carex panicea forma basigyna \

spodni samici klasek vyrUsta
od baze lodyhy

Carex flava forma polygama

samci klasek na spodu se
samicimi klasky
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Pulsatilla grandis f.
albiflora Formanek

© 2001 Eleanor Saulys

Lychnis flos-cuculi f. alba



dobrepole.pl

Hepatica nobilis f. alba Schreb.

Hepatica nobilis f. rosea
(Ralph Hoffm.)
Steyerm.

Copyright © Sarkan Perennataimisto



Pravidelny vyskyt albinu — vétSinou se
nehodnoti

© Miian $¢ech

Corydalis cava Crocus albiflorus Digitalis purpurea



Ontogeneticky podminéna variabilita v
barvé kvéetu neni forma

Lathyrus vernus

Pulmonaria obsctira



Nahodné odchylky — plnokvétost

o7 e
& s g

©BlueSage

Galanthus nivalis flore pleno

Vinca minor flore pleno



Nahodné odchylky — fasciace a pelorizmus

Copyright
htt



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/c/c1/PeloricFoxglove.jpg

Nahodné odchylky — tvar listu

Cirsium heterophyllum f. integrifolia

Cirsium heterophyllum f. diversifolia




Formou nejsou ekomorfozy

ekomorfdzy = projevy fenotypové plasticity v extrémnim prostredi

Batrachium aquatile status terrestris

Schoenoplectus lacustris §
,forma fluitans”




Formou nejsou

Dlouhodoby okus
Zpusob kultivace y

Fagus sylvatica

Teratomorfozy S W ST e




V4 V4

Podobna variabilita — jiny vyznam

Aquilegia atrata Koch

Listky prizem. list0 klinovité
obvejcité, tyCinky o 5-8 mm
delsi nez nektariové listky

kvéty tmavé fialové

JZ Evropa, Alpy

Aquilegia vulgaris L.

Listky prizem. listl okrouhlé n. pri¢né eliptické, tyCinky zdéli nektariovych listk(
kvéty svétlejsi rGznych barev

Evropa, S Afrika



Podobna variabilita — jiny vyznam

Anagallis arvensis f. arvensis

Anagallis arvensis f. azurea

Anagallis foemina

koruni listky se neprekryvaji, okraj
korunnich listk(i hrubé zubaty



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/b8/Anagallis_arvensis_2.jpg

Podobna variabilita — nejasny vyznam

Taxonomicka realita, do zna¢né miry nedostatek
taxonomickych (kultivaénich experiment() které by
nastinily jak znak funguje a jak to s existujicimi taxony
tedy je

Leontodon hispidus (?) subsp.
glabratus (Koch) Holub

Cirsium vulgare — variabilita v odéni zakrovu —
?ekomorfdza (chlupaté v lese); ?klinadlni variabilita;
drive chlupaté hodnoceny v minulosti i jako
samostatny druhy C. nemorale

Leontodon hispidus subsp. hispidus

http: //botanika.wendys.cz



LNAKY



Geneticka determinace znaku

Klasifikace jen na zakladé dédénych znaku - tj. jen téch co se predavaji z
bunék zarodecnych linii; ne mutace béhem Zivota (koureni a rakovina plic),
naucené véci (mluveni anglicky, kulturistika) a prostfedim vynucené véci
(opalenost a pobyt v karibiku)

Dédi¢na informace je zakddovana v DNA v genech: gen - transkripce -
MRNA - ribozdm - enzym (produkt) - funkce - fenotypovy projev

Efekt mGze mit i samo mnoZstvi DNA (velikost buriky a délka DNA
replikace) nebo jeji kvalita (GC obsah a termostabilita, bendabilita,
narocnost syntézy)



Proc tedy vubec v evoluci/taxonomii

nestudovat jen geny?

Gen sam o sobé nic nezmuUze — dulezita je regulace jeho exprese, kterd je
ovlivnéna jinymi geny a prostredim
Vzdjemna souhra genu je obrovsky komplexni problém — i kdybychom znali

vsechny geny — nebudeme umeét predikovat fenotyp a chovani organizmu v
konkrétnim prostredi a Case

Proto na to jdeme ¢asto od boku a pozorujeme az projev genl — fenotyp
rostlin a jejich chovani v prostredi u kterého predpokladame, ze jsou
geneticky determinované



Geny — priklady regulace exprese

U genu dulezité, kdy se zapnou — ¢lovék a Simpanz maji 97% DNA totozné;
muz ma prakticky jen o jeden gen vic nez Zena.

Geny (exony) nemaji casto jasné hranice — s ohledem na posttrankripcéni
sestfih mUze jeden Usek DNA produkovat tisice variant genu pro rizné
organy a situace (viz komplexita ¢lovéka a jeho celkem maly pocet genl)
Naruseni exprese i jediného genu mlze mit fatalni fenotypovy projev
(retrotranspozony a kratkonohost u psu, ?C3 a C4 metbolizmus u kukufrice)
Epigeneticka regulace gend muize byt podminéna prostredim a ¢astecné se
i dédit



Ekotypy a experimenty na stabilitu
znaku a vliv prostredi

* Které znaky jsou geneticky determinované (stalé) a které ovlivnéné
prostredim?

e Turesson kultivace morfotypu rostlin za stejnych podminek — nékteré
znaky mizi, u rostlin z nékterych populaci jiné pretrvavaji — definice
ekotypl jako vysledek selekce k podminkam stanovisté (Lathyrus
japonicus, 1922a, Hieracium umbellatum, cca 50 druht evropské flory,
1925, 1930) — ekotypy zejména edafické a klimatické

* Ekotypy i biotické — rozdily u Dactylis glomerata ze seCenych a spasanych
stanovist (Stapledon 1928)



Casto rozdily v dobé kveteni -
Prunella vulgaris dva ekotypy — ve
Stredozemi kvetou prvni rok
(suché |éto), jinde (vIhci léta) i po
dvou a vice letech (Bgcher 1949,
1963)

Clausen et al. (1940) péstovali vegetativni klony
Potentilla glandulosa ve tfech na gradientu mnm v
Kalifornii (nizinné typy v horach hynuly, alpinské si
dole zachovavaly zimni dormanci)

Podobné Lawrence (1945) u Deschampsia cespitosa -
rostliny z nizin na horach horsi prezivani a nestihaji
produkovat semena; severské rostliny z Finska a
Svédska v nizinach viviparni (?? nejde o D. alpina)

 nizinné populace
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Kruckenberg (1951) vysel Achillea borealis do hadcové a standardni pldy —
na hadci prosperovaly |épe hadcové ekotypy

hadcova plda

.
I B

normalni ptda




Klindlni variabilita

N / y / / L/ /o/ ésol .r/,ool 7J50l10Lo\ \ \

Listovyindex 1 2 3 4 5

. ) v . V4 s Symbol ~ OOAA@
EX|stlence gkotypu v p?ds:cate kontinualni cotovrntns ()
podél gradientu prostredi

* Napf. zuzovani listovych lalokd od ' "
zapadu k vychodu u Geranium 'l a . ‘I

(s malymi opravami)

sanguineum (Bgcher et Lewis 1962) 'ﬂ’v (4
* Klina v chlupatosti u Geranium "ﬁgl /N
robertianum (Baker 1954) “! ?’
Ny

* Klina v morfologii semen u Silene ﬂ@ rsad 4
latifolia (Prentice 1986) P ﬁ F) |




Klinalni variabilita

Klina v pomérném zastopeni
kyanogeni varianty Trifolium repens
(Daday 1954). Kyanid se tvofri z
kyanogenich glykosidl po
mechanickém naruseni list( -
obrana proti drobnym herbivorim a
plzam, jejichZ vyskyt je podminén
teplotou

52N

SON |2

48N

46N |7

SE

10E

Klina ve velikosti genomu u
Festuca pallens (vétsi genomy
na reliktnich stanovistich,
Smarda et al. 2006)



ldealni znak a taxonomicky
morfologicky experiment

Idealni znak

e Stejna hodnota u vsech jedincl v populaci

* Hodnota neni ovlivnéna prostredim a nekolisa s vekem
* Snadno pozorovatelny v kazdé zivotni fazi rostliny
Znate néjaky a vedéli byste kde je hledat?

Idealni taxonomicky experiment zalozeny na morfologickych znacich

— Sbér nékolika jedincl z populace a jejich dlouhodobég;jsi kultivace (aspon 1
sezdnu) za stejnych podminek (substrat, zalivka, svétlo)

— Naméreni hodnot z kultivovanych jedincl, nebo vylouceni variabilnich
znaku z analyz

— Statistické zpracovani rozdilt v primérech populaci



Taxonomicky morfologicky
experiment — iterpretace

Maiji rozdily taxonomicky vyznam (existuji realné)?

Nezalezi na tom v kolika znacich se entity shoduiji, ale jestli se v nékterych liSi a
jestli variabilita znakt vykazuje shodny pattern.

Zachovavaji se rozdily i pfi kultivaci v homogennich podminkach

Prakti¢nost znakd (determinacni vyznam)

Variabilita nikoli na rostlinach péstovanych, ale na rostlinach v prirozenych
populacich

Znaky které se neprekryvaji nepotrebuiji statistiku, stejné 3 znaky |épe 3D graf

Znaky snadno zjistitelné, bez nutnosti pouzit mikroskop Ci analyzy molekularni a
podobné.



Morfologické znaky

Povrchové znaky rostlinnych organu a jejich ¢asti
Jejich pfehled u daného taxonu = morfologicky popis.

Joachim Jung (Jungius)
1587 - 1657

Vznik rostlinné morfologie (2. pol. 17. stol.)

Aby byl popis rostliny co nejpresnéjsi a tim
zaroven jeji determinace co nejspolehlivéjsi,
hromadily se dalSi a dalSi vlastnosti a pojmy
morfologické - nutnost domluvit se presné a
jednoznacné na znacich vedla ke
zpfesnovani a rozSifovani morfologické
terminologie a vibec k pozdéjSimu
etablovani rostlinné morfologie diky pracim
némeckeého prirodovédce Joachima Junga
Doxoscopiae physicae minores (Hamburg
1662) (MenSi rozhledy po pfirodé a Isagoge

phytoscopica (Hamburg 1678)



Morfologické znaky Ize v nejjednodussim pfipadé pozo-
rovat a zkoumat pouhym okem nebo hmatem, pfi studiu
podrobnéjSim se vSak neobejdeme bez nejriznéjSich
pomucek a pristroju jako je napf. lupa ¢i mikroskop.

botanicka Iup_a

Objektivizaci naSich pozorovani doku-
mentujeme kresbami (napf. Abbého
kreslici pfistroj) nebo fotografii (mikro-
fotografické zarizeni). Prosté pozorova-
ni je vSak Casto upresnéno a objektivi-
zovano meérenim - tj. procesem pfi
némz hodnoty znakt kvantifikujeme
za pomoci méfici lupy Ci méh’ciho
Abbého kreslici p‘r"I'StrOj okular m|kroskopu v/ N

Neékdy nepozorujeme material zivy, ale material S
usmrceny a upraveny - preparovany - napr. v

elektronového rastrovacim mikroskopu pozorujeme ,_ |
skulpturu testy semen nebo kutikuly upravenou
pokovenim (obvykle pozlacenim). skulptura kutlkuly

kaktusu
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Porovnavani tvaru:

Geometrickd morfometrika

Vybér homologickych
landmarkd



Bézné znaky v taxonomii

Dulezity je rank na kterém chceme pozorovat rozdily

Na vyssich rancich zejména vyvojové znaky (xx xxx xxx) — dfive se podle
znaku klasifikovalo, ted se spiS udéla strom a hledaji se spolec¢né znaky
(apomorfie)

My se ale budeme vénovat hlavné tém znakdm mezidruhovym.

Generativni organy obecné méné variabilni nez vegetativni
Anatomie — stdla (fezy listy — Festuca, Stipa, Potamogeton)

Mikromorfologie — skulptura semen u Caryophyllaceae; charakter chlupt
Viola, Galium)

Vneéjsi morfologie — uzitecné v terénu, ale Casto dost plasticka (vyska
rostliny s ohledem na vlhkost a Ziviny)

Ekologie

Chemie — Mentha, Rosa rubiginosa, Brassicaeae (Diplotaxis tenuifolia),
Bituminaria bituminosa, atp.



Listy — tvar Cepele - dreviny

Betula Quercus

BT RENGEWKCHSE BIRKENGEWACHSE Daleilté b\llvajll
R s ' ' tyto znaky u:

edrevin
ekapradin

egraminoidnich
rostlin

e Mrkvovitych

*Moor-Birke — Bétula pubéscens . . - . 14
Bis 25.00 f, 4-5 (" hell briunlich- T, 4-5 (& hell briunlichgelb, @ griin) Griin-Erle — Alnus viridis 2,00-4,00 ©, 4-6 (@ grin, Narben rot, " rotbraun L4 pa m pel Isek
f u. gelblich. Bl beiderseits griin)

gelb, @ griin)

Niedrige B. — B. humilis 0,50—-2,00 Zwerg-B. — B. ndna 0,30-0,80 f,
f 45 V (Jf briunlichgelb, @ griin)  4-6 V (J" briunlichgelb, ¢ griin) Schwarz-E. — A. glutinésa Bis 20,00  Grau-E. — A. incdna 3,00-25,00 i
. 3—4 (Q braunlich, Narben rot, &  2-4 ( bréunlich, ¢ braun u. gelb.
braun u. gelb. Junge BI klebrig) Bl unterseits graugriin)
68
69

Obrazky z Rothmaler W. Excursionsflora, Vol. 3.



Listy — tvar Cepele - Dryopteris

Lastrea dil

J.E.5 Feeit

Lt s lrvee spirelor

Dryopteris carthusiana Dryopteris dilatata



Pocty listu (jehlic) ve svazecku — Pinus

P. cembra

5 needles per bundle




Listy - tvar cepele - Taraxacum
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Taraxacum limnanthes

Taraxacum hamatiforme




Okraj (zubatost) listové cepele - Urtica

Urtica urens

loica

Urtica d



Stonek — prurez - Carex

©2004 Gary Fewless




Stonek — prurez - Equisetum

Equisetum arvense L.

Equisetum palustre L. :
q I ©Thomas Schoepke

©Thomas Schoepke

E. hyemale

E. giganteum



Stonek — prurez - Eleocharis

E. quadrangulata
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Eleocharis calva



Barva korend

Carex muricata agg.
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Odnozovani, trsnatost, klasky, pochvy - Festuca

mefeni délky

e




Trichomy a jejich derivaty — pleviny - Dryopteris




Trichomy

190rm ©201



http://www.richmond.edu/~jhayden/croton_site/petiole_surface/09_petiole_trichomes_ASD.JPG

Listeny — zakrov — postaveni - Taraxacum




Listeny — privesky - Centaurea

EéFoto: Trondéféen

©2003,_Gary Fewless



Listeny — tvar - Corydalis

Corydalis intermedia

O - josef shlasek
wavw.hlasek.coimme.
Corydalis,intetmedia 8339

Corydalis
cava




n
c
S
et
@
-
S
>
2,
<

—tvar-Aj

Ajuga genevensis

Listeny



http://www.flickr.com/photos/90985255@N00/143319111/

Listeny — pluchy - tvar - Glyceria

1355

1352 1353

Obr. 1352: Glyceria fluitans; 1353: G. declinata; 1354: G. notata; 1355: G. nemoralis



Krovky — tvar - Atriplex

A. hortensis A. sagittata



Listeny — obal — obalicek - Apiaceae

© - josel hlasek
www:hlasek:com
Acthusa cynapium a4892

5% Aethusa cynapium
-

Daucus carota
Peucedanum palustre

Pimpinella saxifraga

http://botanika.wendys.cz




Blizna — tvar, pocet laloku - Epilobium

E. ciliatum

E. montanum

nase druhy sekce Tetrastigma: nase druhy sekce Systigma:

E. alpestre, E. palustre, E. roseum, E. nutans, E.
obscurum, E. tetragonum, E. lamyi, E. alsoinicolium, E.

anagallidifolium

E. hirsutum, E. parviflorum, E.
lanceolatum, E. hypericifolium, E.
montanum, E. collinum



Epilobium tetragonum

Epilobium hirsutum Epilobium palustre



Kalich — zlaznaté a nezlaznaté chlupy - Cerastium

C. tenoreanum C. brachypetalum C. glutinosum




Kalich — postaveni listkii — Ranunculus

R. bulbosus R. acris



http://www.flogaus-faust.de/ran1ceae.htm

Kalich — Raphanus vers. Sinapis

Sinapis arvensis Raphanus raphanistrum




Chmyr — vétveni — Carduus
vers. Cirsium

Carduus nutans

Cirsium oleraceum



Plod — tvar — Rorippa

Rorippa
sylvestris

Rorippa
palustris

Rorippa
amphibia




Nazky — tvar - Ranunculus

R. sardous

R. acris R. sceleratus R. arvensis



Stylopodium — tvar
- Eleocharis

1271 1272 1273

1276 1279

. 1271: Eleocharis ovata; 1272:
amr e a queregusgioras s e o g LS SUbSp. uniglumis; 1275:
E. uniglumis subsp. sterneri; 1276: E. palustris subsp. palustris; 1277: E. palustris

subsp. vulgaris; 1278: E. mamillata subsp. mamillata; 1279: E. mamillata subsp.
austriaca

Lde TAL LU LBELET By




Stylopodium - Apiaceae

Heracleum sphondylium
e ] H |
i

Aegopodium podagraria



Mosnicka — tvar - [© Eotr EinalVizElines

7

zobankatost —
Carex

Obr. 1313: Carex flava; 1314:
C. lepidocarpa; 1315: C. demissa:
1316: C. viridula



http://utc.usu.edu/factsheets/CarexFSF/images/Carex_pallescens/Carex_pallescens_inflor.jpg

Semena - blanity lem - Spergula

S. arvensis




Velky vyznam také u Minuartia, Spergularia a vibec v ¢el. Caryophyllaceae,
Chenopodiaceae, Amaranthaceae, Solanaceae

®K. R Robertson
lllinois Hatural
History Survey

*0004

Silene regia

Nicotiana



Pyl - skulptura
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http://www.herbalgram.org/files/images/chamomile_grain.html

Viola arvensis pentakolpatni pyl

Viola tricolor tetrakolpatni pyl




Spory — skulptura - Isoetes

l. lacustris




Anatomie sporangii — Polypodium

P. interjectum P. vulgare

Annulus cells (5-) 6-10 (-12) (9-) 12-16 (-20)

Basal cells 2-4 0-2




Molekularni znaky/analyzy

lzoenzymy (starsi pristup)

AFLP — nahodné amplifikované fragmenty DNA — srovnava se jejich délkovy
polymorfizmus (vyhodné u hybridi a mladych taxon()

Sekvenace (nevyhoda jadernych gen( u polyploidd, casto spise
chloroplastové geny, které se dédi vétSinou po materské linii)

Ploidie — vétSinou se potom problém redukuje na to, jestli rozdily jsou

nebo nejsou dostatecné na odliseni dvou taxond, nebo jestli to nechat jako
cytotypy (valesiaca na Morave)

Viz Metody rostlinné taxonomie, a prednasky z biosystematiky



NOMENKLATURA



Nomenklatura

Zavazna pravidla (zakonik) a doporuceni, jak pojmenovavat taxony a jak s
jejich jmény zachazet
Nomenklatoricky kéd (Kéd) se upravuje/schvaluje se na svétovém

botanickém kongresu — posledni kod Melbourne 2010: http://www.iapt-
taxon.org/nomen/main.php

Hlavni principy (Kod Division |):

Nomenklatura rostlin, ras a hub je nezavisla na zoologické nomenklature
Pouziti/obsah jména je vidy uréeno jeho typem
Nomenklatura je zalozena na principu priority

Kazda skupina/entita mGzZe mit vdaném ranku jen jedno spravné jméno
(az na vyjimky u 7 Celedi — Arecaceae i Palmae)

Jména jsou brana jako latinska, bez ohledu na jejich jazykovy plvod
Platnost Kodu je retroaktivni (s vzacnymi vyjimkami)


http://www.iapt-taxon.org/nomen/main.php
http://www.iapt-taxon.org/nomen/main.php
http://www.iapt-taxon.org/nomen/main.php

Jména supragenerickych taxonu

Urovén nad rodem — jednoslovnad, s velkym po&ateénim pismenem, s koncovkami,
oznacujicimi taxonomickou uroven

taxon latinsky koncovka priklad
rise regnum -ge Plantae
podrise subregnum -bionta Cormobionta
oddéleni divisio -phyta Magnoliophyta
tfida classis -opsida nebo -atae Liliiopsida
podtrida subclassis -idae Liliidae
rad ordo -ales Cyperales
Celed familia -aceae Cyperaceae

podceled” subfamilia -oiedae Cyperoideae



Jména rodu a infragenerickych taxonu

Rod (genus)
jednoslovné jméno (uninominalni) s velkym pocéate¢nim pismenem - napr.
Eleocharis

Infragenerické taxony

(nizSi nez rod ale imlicitné se rozumi vyssi nez druh)

jednoslovna, avsak nelze je psat samostatné, nybrz pouze za rodem, Ci nizsi
jednotkou k niz se vztahuiji, spolu se zkratkou, vyznacuijici o jakou taxonomickou
uroven se jedna.

podrod subgenus Eleocharis subgen. Limnia

sekce sectio Trifolium sect. Amoria

rada series Trifolium ser. Repentia



Jména druhu

* Druh (species) ma dvouslovna jména (binomicka), slozena ze jména rodu
(nomen genericum) a druhového privlastku (epitheton specificum) - napt.
Viola odorata

: = Viola odorata iR o
nomen genericum epitheton specificum

* Privlastek zacCina vzdy malym pismenem, i kdyz je odvozen od jména osoby.

Rubus josefianus (Podle ¢eského botanika Josefa Holuba)
Minuartia smejkalii (Podle moravského botanika Miroslava Smejkala)

* Neni-li privlastek jednoslovny, musi byt slova, ktera jej tvori, spojena spojovaci
carkou (spojovnikem, nikoli pomlckou)

Dryopteris filix-mas Ine Dryopteris filix - mas

Capsella bursa-pastoris 'ne Capsella bursa - pastoris



Jména intraspecifickych taxonu

Pojmenovavaji se privlastky, avSak nelze je psat samostatné, nybrz pouze

za druhem nebo jménem jiného infraspecifického taxonu k némuz se
vztahuji, spolu se zkratkou vyznacujici o jakou taxonomickou Uroven se

jedna.

poddruh, plemeno, subspecies, subsp. nebo ssp.
Eleocharis palustris ssp. vulgaris

odruda, varieta, varietas, var.
Eleocharis palustris var. septentrionalis

pododrlida, subvarietas, subvar.

forma f.

subforma subf.




Zasada priority

e Kazdy taxon smi mit jen jedno spravné jméno a to nejstarsi platné, je-liv
souladu s ostatnimi zasadami kédu
e Priorita je smérem do minulosti omezena:

1.5.1753 Starting point (plati pro cévnateé rostliny, jatrovky, raseliniky, z
nizSich rostlin pro liSejniky, nékteré skupiny ras - Linné: Species plantarum)

1. 1. 1801 (mechy - Hedwig: Species muscorum frondosorum)

31. 12. 1801 (Myxomycetes, Bacteria a Fungi - Uredinales, Ustilaginales a
Gasteromycetes - Persoon: Synopsis methodica Fungorum).

1. 1. 1821 (ostatni houby - Fries: Systema Mycologicum)

31. 12. 1820 (fosilni rostliny - Sternberg: Flora der Vorwelt)



Zasada priority - priklad
Tentyz taxon byl pojmenovan dvéma jmény - priklad:

Viola saxatilis FW.Schmidt 1797
Viola arenaria DC. 1830

Které jméno je spravné?

To starsi - tedy Viola saxatilis FW.Schmidt 1797

Vyjimka
Vyjimku z tohoto pravidla tvori jména chranéna kddem - nomina
conservanda (jejich seznam je v kddu uveden)



Popis nového taxonu

* Musi byt popsan efektivné (tedy tak, aby se k tomu popisu nékdo dostal)
e Validné (formalné spravné a tak aby to neodporovalo ustanovenim Kédu)
* |egitimné — nesmi byt nomeklatoricky nadbytecné

Efektivni publikace

e Tistény material urceny k distribuci védeckym institucim s pristupnou
knihovnou (prodej, darek, vymeéna)

e (0d1.1.2012 taky online publikace v PDF, které maji ISSN nebo ISBN

* Ne: sdéleni na verejnych prednaskach, ne umisténi jména na sbirky v
botanickych zahradach apod.

* Po01.1.1953 se za efektivni nepovazuje ani uverejnéni: v mechanickych
kopiich rukou psanych textl; obchodnich katalozich nebo nevédeckych
casopisech (novinach); tisténém materialu doprovazejiciho polozky rostlin
(napf. schedy na exsikatovych polozkach); bakalarkach, diplomkach a
disertacnich pracich; od 1.1.1973 ne ani uvedenim na vyménnych seznamech
semen




Validni publikace nového taxonu

Utvari vlastni jméno, do té doby nema jméno zadny statut a zavazné neexistuje (Art.
12)

Aby bylo jméno validni:

* Musi byt efektivni a vydané po starting pointu pfislusné skupiny

* Musi byt psané latinkou (az na vyjimky jako Linéova jména a néktera zahranicni
pismena jako: 3,8, @, i, [, které se opravuji), nesmi obsahovat Cislice

* Musi byt pfijato samotnym autorem a nesmi to byt provizorni jméno (nom.
provis., pouzivané napr. v diplomkach)

* Nesmi byt synonymem a nesmi tudiz obsahovat zadné podrizené taxony
popsané ve stejné nebo vyssi urovni (ty by se mély kombinovat): napf. Festuca
javorkae Majovsky



Validni publikace nového taxonu

Od 1.1.1953 musi byt jasné vyznacen rank taxonu (napr. sp. nova, g. nova,
subsp. nova) pricemz rank musi byt v logické hierarchické posloupnosti (tj.
nelze popisovat novou sekci v ramci druhu)

Musi obsahovat popis nebo diagnozu nebo odkaz na né(diagndza = popis
toho, ¢im se lisi od ostatnich taxonu; bez diagndzy se jedna o tzv. nomen
nudum); u starSich praci pred 1.1.1908 staci treba i porovnani obrazki s
vyznacenim rozdil(i

Popis a diagndza musi byt latinsky nebo anglicky

V popise je vhodné uvést rozdily vici pribuznym druh, Zivnou rostlinu u
parazitl, obrazek

Pri popisu by se radéji neméla pouzivat epitéta pouzita invalidné pro jiny
taxon; v popise je dobré popsat rozdily

Od 1.1.1953 musi obsahovat odkaz na typ ,0znaceny jasné slovem ,typus”
nebo , holotypus” a misto ulozeni (od 1.1.1990)
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Legitimita jmeéna
 Jméno je legitimni jen kdyz neni nomenklatoricky nadbytecné — tj. pro nami

navrhovany taxon uz existuje jméno, které bychom méli pouzit:

Pr.: Erythroxylum suave O. E. Schulz (1907) is illegitimate protoze Schulz cituje v
synonymice “Erythroxylum brevipes DC. var. spinescens (A. Rich.) Griseb.”
(1866) — tj. uvadi zde typ jména E. spinescens A. Rich. (1841), které mél
spravneé pouzit misto popisu nového druhu

* Jména Celedi, rodl a druht jsou illegitimni pokud jsou pozdéjsimi homonymy



Autonyma

* Jména, ktera automaticky vznikaji pfi prvni publikaci infragenerickych a intraspecifickych
taxon(

* Epitetum je vidy shodné s nadrazenym zakladnim taxonem (rod, druh)

* Maji absolutni prioritu pred ostatnimi jmény v daném ranku

Pr. 1:

Tuckerman publikoval novou varietu Lycopodium inundatum var. bigelovii Tuck. (1843)
- tim automaticky mysli, Ze je zde jesté néco nového oproti ,,standardni” Lycopodium
inundatum — to ,,standardni“ pak musi taky dostat jméno

Toto jméno, zalozené na stejném typu dostane jako druh, dostane automaticky:

L. inundatum L. var. inundatum

Pr.2:

Typem rodu Festuca je F. ovina L.

Sekce ve které je je tento druh zarazen se musi jmenovat Festuca sect. Festuca, bez ohedu na
to, jaké jiné sekce zahrnuijici F. ovina jsou popsany (napf. Festuca sect. Ovinae Hackel)

O autonymech mluvime jako o nominatnich taxonech
* U autonym se nepiSe autorska citace!



Popis priklad

Rubus portae-moravicae Holub et Travnicek, spec. nova Figs 1-2,4-5
Syn.: R praecox auct. p. p., non Bertol.: Holub, 1995: 106, 107.

Descriptio: Frutex mediocris usque altus glandulis stipitatis nullis obsitus vel interdum stipulae atque
pedicelli cum glandulis subsessilibus instructac. Turio semialtiarcuatus vel altiarcuatus, robustus, 6-10 (—14) mm
in diametro, angulatus, cum faciebus planis vel leviter convexis (in sicco raro subsulcatis), opacus, canoviridis vel
(in partibus insolatis) fusco-rubescens, pilis stellulatis pilisque fasciculatis breviter sed conspicue obsitus, pro 1
cm lateris (30-) 45—100 (- 150) pilis. Aculei turionis latiores, leviter vel distincte curvati usque subrecti vel paulo

Holotype: Czech Republic: N Moravia, town Ostrava, wood margins along the road between the villages
of Déhylov and Dobroslavice, 320 m a.s.l. (R 144/98), coll. B. Travnicek, 8.8.1998, OL (Fig. 1).

Etymology: The species name is derived from the Latin name of the region of Moravska brana basin
(Porta moravica) which connects central Moravia and northern (Silesian) Moravia. In this region the species oc-
curs and was first collected there.

L ——————y
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Typifikace

Obsah kazdého taxonu je urcen jeho nomenklatorickym typem

Popis uvedeny v protologu ma jen orientacni hodnotu — hlavné starsi popisy
neobsahovaly dllezZité rozliSovaci znaky (rostlina zelena, kvéty bilé)

Pro supragenerické taxony (v ranku vyssim nez rod) je typem konkrétni rod:
napt. pro Celed Asteraceae je to rod Aster

Pro infragenerické taxony je typem konkrétni druh: napr. pro rod Salvia je to
druh Salvia officinalis

Pro druh a intraspecifické taxony je typem konkrétni herbarova polozka
(konzervovany jedinec)

Jako typ muzZe méné Casto slouzit ilustrace - hlavneé v drivéjsich dobach, kdy
bylo problém rostliny transportovat nebo originalni material nenalezen nebo v
pripadé, ze jdou znaky vidét jen mikroskopicky (od 1.1.2007 nepfipustné pro
vétsSinu noveé popisovanych druht); u nizsSich organizmu i Ziva kultura

Typova polozka vétSinou oznacena a peclivé uschovavana v herbari



Smysl typifikace

Pri taxonomickych revizich je vétSinou nezbytné, aby se taxonom s typovou

polozkou seznamil (v textu se oznacCuje ! za Udajem polozky), jinak mohou byt
jeho interpretace zavadéjici

V padesatych letech napr. zjistil anglicky botanik Stuart Max Walters, ze v Evropé
existuji v ramci druhu Eleocharis palustris (L.)Roem. et Schult. populace lisici se
velikosti plodU, poctem chromozédmu a nékolika dalSimi znaky, v dobé Linnéové
nerozlisSitelnymi. Oba taxony mély vlastni specificky areal.

Co ted? - Popsat jako novy taxon s malymi plody a pro druhy ponechat jméno
zalozené na Linnéovském bazionymu.

Redeni: - mél vyhledat typ v Linnéové herbafi a hned védél pro co ponechat
pGvodni jméno



Typové polozky

* Pokud nevybral typ pfimo autor jména (hlavné pripad starsSich praci) muze
jej vybrat nékdo dalsi z materialu v poradi: autorova originalni polozka s
oznacenim jména > autorovy neoznacené polozky které vidél/revidoval>
jiny material v souladu s protologem

* Jednou provedeny vybér polozky se musi nasledovat, byt by se pozdéji
ukazal jako méné vhodny

Kategorie typu (¢lanek 9 Kédu)

Holotypus — jedina polozka oznacena jako typ pfimo autorem jména

Isotypus — duplikat(y) holotypu (u rostlin ve vétsim jen kdyz je taxon popsan v
ramci exsikatu)

Lektotypus — polozka nebo ilustrace vybrana z originalnihomaterialu autora
nékym jinym v pripadé, ze neexistuje holotypusholotypus nebyl vybran
poku

Isolectotypus — duplikat(y) lektotypu



Typové polozky

Syntypus — polozka citovana v protologu, kde neni jasné definovan holotyp;
pokud je v protologu uvedeno vice , holotypu“ pak jsou vSechny
povazovany za syntypy

Paratypus — polozka citovand v protologu, ktera neni syntypem (napf. dalsi
polozky citované vedle vymezeného holotypu)

Neotypus — polozka nebo ilustrace vybrana jako nomenklatoricky typ pokud
origindlni materidl neexistuje (pokud se ale pozdéji najde a neotypus s nim
nesedi, zavrhne se)

Epitypus — polozka nebo ilustrace vybrana jako interpretace holotypu,
lektotypu neni jasna (nevhodné sebrany materidl s chybéjicimi znaky)



Zmeény jmen taxonu

Zadné spravné jméno nesmi byt svévolné ménéno, pokud se nezjisti okolnosti,
které jeho platnost rusi.

Takové okolnosti mohou byt:

* homonymie

e presun ve smyslu horizontalnim
e presun ve smyslu vertikalnim



Zmeény v dusledku vylouc¢eni homonymity

Kazdé jméno smi oznacovat jen jeden taxon - dva rlizné taxony se nemohou
jmenovat stejné.

Pokud se tak omylem stalo - plati princip priority (platné jméno pro ten taxon pro

néjz bylo pouzito poprvé, pro druhy je tfeba pokud neexistuje vystavit jméno
nove)

PY. Carduus glaucus Baumgartner 1816
Carduus glaucus Cavaniles 1794

Jsou to stejnym jménem pojmenované dva rlizné taxony, tj. Carduus glaucus je
homonymum.

Které jméno ale bude spravné? - To starsi

Co s tim druhym? - Musi se stat synonymem a je tfeba hledat jiné nejstarsi.

Pokud by jiné nejstarsi nebylo - je tfeba vystavit jméno nové.
V daném pripadé se tak skutecné stalo - Carduus glaucinus Holub 1974 nom. nov.



Presun ve smeru horizontalnim

Linné 1753 popsal rod Scirpus a v ramci Brown 1810 popsal z Australie rod
nej také druh Scirpus palustris Eleocharis
l |

| |
|

Scirpus palustris

L. 1753 =
[ -

Eleocharis palustris (L.)

Roem. & Schult. 1817
T
-

Taxon zUstava na stejné Urovni, epiteton se zachovava




Presun ve smeéeru vertikalnim

Walters 1953 rozlisil v ramci druhu Eleocharis palustris L. poddruh E. palustris
subsp. vulgaris

Eleocharis palustris
subsp. vulgaris
Walters 1953

| Eleocharis vulgaris
(Walters) A. Love
& D. Love 1976

-

Taxon zvysSuje nebo snizuje svoji Uroven, epiteton muze zUstat stejné, ale nemusi
(napfr. problém homonymie)



Kombinace a bazionym

Kombinace je jméno vzniklé presunem pod jiny taxon téze nebo jiné hodnoty. Je
to tedy jméno jiz popsaného taxonu, jehoz znéni se méni jen v nezbytné nutné
mire a to v dusledku jeho presunu ve sméru horizontalnim nebo vertikalnim.

Basionym (ve vztahu k pfislusné kombinaci) je plivodni jméno na némz je
kombinace zalozena. Obvykle je s nim svazana typova polozka.

V predchozim pt¥ikladé byla Eleocharis vulgaris (Walters) A. et D. Léve kombinaci
zalozenou na basionymu Eleocharis palustris subsp. vulgaris Walters

stejné jako je Eleocharis palustris (L.) Roemer et Schultes kombinaci zaloZzenou na
basionymu Scirpus palustris L.



U jmen kombinaci je pak vedle deskriptora uveden také kombinator, jména
kombinaci maji pak nasledujici tvar: jméno + deskriptor v zavorce + kombinator
za zavorkou

Eleocharis palustris (L.) Roem. et Schult.
L. = Linné - deskriptor;
Roem. et Schult. = Roemer et Schultes - kombinatori

Eleocharis vulgaris (Walters) A. et D. Love
Walters - deskriptor;
A. et D. Love - kombinatoFi (misto "et" Ize psat i "&")

Vyjimka
Nikdy nepiSeme deskriptora ani kombindtora u nominatnich taxon(!

Pt. Eleocharis palustris (L.) Roem. et Schult subsp. palustris



Horizontalni presun - priorita

Pri horizontalnim prevodu ma prioritu nejstarsi epiteton pokud neni v rozporu se
zasadami. Nemeéni se Uroven samotného taxonu ale pouze se prerazuje pod jiny
taxon nadrazeny.

Pt. Linné popsal Siroky rod skripina Scirpus L. 1753. Tento rod byl
pozdéji rozdélen na rody uzsi - Schoenoplectus, Bolboschoenus,
Isolepis, etc. vedle samotného rodu Scirpus. Mezi nové vydélenymi
rody z rodu Scirpus byl také rod Eleocharis R.Br.

Pozdéj nakombinovany dva druhy, které se ale vztahuji k jednomu
a témuz taxonu:
Eleocharis quinqueflora (F.X.Hartman) O.Schwarz 1949
Bas.: Scirpus quinqueflorus F.X.Hartman 1767
Eleocharis pauciflora (Lightfood) Link 1827
Bas.: Scirpus pauciflorus Lightfood 1777

Ktera kombinace je pravna?
Ta prvni, nebot i kdyZ je sama o sobé mladsi, je u¢inéna na zakladé starsiho basionymu.



Vyjimka
pri presunu horizontalnim nema prioritu epiteton nejstarsi pouze v pripade, ze
by doslo k tautonymie nebo homonymiie

* Linné popsal jaternik podlésku jako druh Anemone hepatica L. 1754 v ramci
rodu Anemone. Pozdéji ale byl vytvoren samostatny rod Hepatica Miller
1754

* Podle pravidel pro horizontalni pfesun by vsak presunem vzniklo
tautonymni jméno Hepatica hepatica (to neni v botanice pfipustné; v
zoologii ale ano)

* Proto bylo nutno vystavit jméno nové - to se stalo hned 2x

Hepatica nobilis Miller 1768
Hepatica triloba Chaix 1785

e Spravné je to starsi Hepatica nobilis Miller 1768.



Vertikalni presun - priorita

Pri prevodu ve smeéru vertikalnim - kdy se snizuje nebo zvysuje se uroven taxonu -
neni tfeba prioritu epitetonu i uninomu zachovat (je to vSak doporuceno; nékdy
to dokonce zachovat nejde z divodu priority), pokud je tato priorita zachovana, je
vzdy treba uvadét puvodniho autora v zavorce a kombinatora za zavorkou.

Epiteton nebo jméno zachovano
Alyssum gmelinii Jord. — snizeno ze specifické na subspecifickou uroven:
Alyssum montanum subsp. gmelinii (Jord.)Hegi et E. Schmidt

Betonica L. — shizena z rodové na sekcni Uroven:
Stachys sect. Betonica (L.) Bentham

Claytonia sect. Limnia Torr. et A.Gray — povysena ze sekéni urovné na poddruh:
Claytonia subgen. Limnia (Torr. et A.Gray) Holub



Epiteton nebo uninominalni jméno neni zachovano |

* Magnolia virginiana var. foetida L. 1753 — je-li varieta povysena na hodnotu
druhu pak:
Magnolia grandiflora L. 1759
(ne) Magnolia foetida (L.) Sargent 1889

Podle pravidla priority je spravné prvni jméno taxonu v daném ranku; druhé sice
respektuje doporuceni o zachovani epiteta, ale je mladsi.

* Lythrum intermedium Ledeb. 1822 — je-li hodnoceno jako var. druhu L. salicaria
pak:
Lythrum salicaria var. glabrum Ledeb. 1843
(ne) Lythrum salicaria var. intermedium (Ledeb.) Koehne 1881

Dlvody stejné jako v predchozim pripadé



Epiteton nebo uninominalni jméno neni zachovano Il

Lactuca sagitata W. et K. 1801
Syn.: Lactuca chaixii Vill. 1825

V disledku vertikalniho presunu na Uroven variety vznikla pro tento taxon
nasledujici jména.:

Lactuca quercina subsp. chaixii (Vill.) Hayek 1928

Lactuca quercina subsp. chaixii (Vill.) Celak. 1886

Lactuca quercina subsp. sagitata (W. et K.) So6 1940

Spravné je jméno Celakovského nebot je nejstarsi jméno pro tento taxon v ranku
poddruhu! V pripadé, ze bychom nemeénili status a jednalo by se jen o presun
horizontalni by platilo jméno Sodvo, zalozené na starSim bazionymu.



Dalsi radosti s presuny

* Epiteton jednou pouzity v ramci jednoho druhu v libovolném ranku pro
kterykoliv z intraspecifickych taxon( uz nelze pouZit jinak nez na zakladé
stejného typu:

Kdybychom chtéli napf. zahrnout Viola alba Besser 1809 jako poddruh do Viola
odorata L. 1753, neslo by to bez zmény epiteta, protoze v ramci Viola odorata
uz je pouzité epiteton ,alba“ jako V. odorata f. alba

Redeni:

a) Hledat jiné synonymum V. alba, které bychom mohli nakombinovat na
poddruhové urovni do V. odorata

b) Udélat nomen novum (jen v nezbytné nutnych pripadech)

* Kontrolni otazka: Obé jména oznacuiji stejny taxon, ale které jméno je
spravne?

Lotus corniculatus L. subsp. slovacus Zertova 1958
Lotus borbasii Ujhelyi 1961

Obé! Jedno na urovni subspecifické a druhé na urovni specifické.



Validita kombinaci

Musi byt efektivné publikovany

Musi obsahovat odkaz na bazionym (nejlépe hned za jménem) se jménem
autora, mistem, datem a stranou publikace bazionymu

Mély by byt oznaceny combinatio nova (comb. nov.) nebo status novus
(stat. nov.)

Pr.:

3. Festuca psammophila (Hack. ex Celak.)
Fritsch, Exkursionsfl. Osterr.: 64. 1897.
a. subsp. psammophila

b. subsp. dominii (Krajina) P. Smarda,
combinatio nova et status novus, hoc loco
designatus

Bas.: F. dominii Krajina in Acta Bot.
Bohem. 9: 198. 1930. Lectotype (designated
here): BRNU no. 221474!; K. Domin et V.
Krajina, Flora Cechoslovenica Exsiccata no.
120, Slovakia austro-occidentalis, in arenosis
in planitie fluminis Morava Moravske Pole
dicta. inter vicos Kuchyna et Plavecky Stvrtok,
altitudine circa 160-170 m s. m., leg. K.
Domin, V. Krajina et socii 19. VI. 1929,



Autori jmen a jejich zkratky

Za jménem taxonu Casto pripojujeme jméno nebo zkratku toho, kdo rostlinu
popsal - deskriptor (descriptor z lat. descriptio = popis)

Fagaceae Dumortier Fagaceae Dumort.
Eleocharis R.Brown Eleocharis R.Br.
Daphne arbuscula Celakovsky Daphne arbuscula Celak.

Dactylis glomerata subsp. slovenica Domin
Dactylis glomerata subsp. slovenica Dom.

Zkratky nalezneme v:

RK.Brummitt & CE.Powel: Authors of Plant Names.
http://www.rbgkew.org.uk/



Predlozky v autorskych citacich

Kdyz je néjaké jméno navrzeno, ale nikoli validné publikovano, muze dalsi
pozdéjsi autor toto jméno validizovat (validné publikovat), pficemz tak muze
ucinit s pripsanim ptuvodnimu navrhovateli.

Autorska citace pak ma tvar: navrhovatel ex (= od) validizator. Ex tedy znamena
"validné publikovan" ... (kym)

P¥. Cassia montana Heyne ex Roth

Kdyz je popis uCinén deskriptorem v ramci publikace jiného autora ma autorska
citace tvar deskriptor in (= v) autor publikace.

P¥. Euonymus indicus Heyne ex Wall. in Roxb.



Synonymika

V taxonomickych pracich nebo florach — vycet jmen se stejnym faktickym obsahem

odkazuje na jména, ktera jsou zaloZzena na stejném nomenklatorickém typu
(nomenklatoricka synonyma)

= odkazuje na jména se stejnym obsahem (synonyma)

— odkazuje na invalidni jména nebo jména ktera byla pro dany taxon pouzivana v
rozporu s originalni naplni taxonu — oznacovana auctorum (auct.) s mistem, kde se
toto jméno pouzilo Spatné, eventualné proc je toto jméno Spatné



Synonymika — priklad

Festuca csikhegyensis Simonk. in Magyar Bot. Lapok 5: 377. 1906.
= F. cinerea var. lapidosa Stohr in Wiss. Z. Univ. Halle, Math.-Nat. Reihe 9: 401. 1960, non F. lapidosa
Markgr.-Dann. in Bot. Jahrb. 96: 174. 1975.
= F. glaucina Stohr in Schlechtendalia 7: 29. 2001.
= Scabrifolia type (Smarda and Koéi 2003).
= F. glauca var. scabrifolia Hack. ex Rohlena in Véstn. Kral. Ceské Spole¢n. Nauk, Tf. Mat.-Pfir., 24: 3.
1899.
= F. ovina var. scabrifolia (Hack. ex Rohlena) Hegi, Ill. F1. Mitt.-Eur. 1: 332. 1908.

= F. duriuscula (var. longifolia) subvar. scabrifolia (Hack. ex Rohlena) Krajina in Acta Bot. Bohem.
9:194.1930.

= F. pallens var. scabrifolia (Hack. ex Rohlena) Markgr.-Dann. in Janchen, Cat. F1. Austriae,
Ergénzungsheft 1: 109. 1963.
= Scabrifolia type (Smarda and Koéi 2003).
— F. pallens subsp. scabrifolia (Hack. ex Rohlena) Zielonk. in Hoppea 31: 177. 1973 (nom. inval.,
Art. 33.3).
= F. pallens var. styriaca Markgr.-Dann. in Janchen, Cat. FI. Austriae., Ergdnzungsheft 1: 109. 1963.
= Steiermark-Kéarnten type (Tracey 1980).
= F. duriuscula subvar. longifolia Krajina in Acta Bot. Bohem. 9: 194. 1930.
— F. longifolia (Krajina) Majovsky in Biologia (Bratislava) 10: 670. 1955 (nom. inval., Art. 11.2,
53.1), non. Thuill., F1. Env. Paris, ed. 2: 50. 1799.
= Pannoniches-Hiigelland type (Tracey 1980).
— F. duriusculaauct. p.p.nonL_, Sp. P1. 1: 74. 1753.

— F. cinerea auct. non Vill. in Gilib., FI. Delph. 1: 8. 1786.
— F. glauca auct. non Vill., Hist. P1. Dauphiné 2: 99. 1787, nec Lam., Encycl. 2: 459. 1788.
— F. stricta auct. non Host, Icon. Descr. Gram. Austriac. 2: 62. 1802.

— F. duvalii auct. non (St.-Yves) Stohr in Wiss. Z. Martin-Luther-Univ. Halle-Wittenberg, Math.-
Naturwiss. Reihe 4: 732. 1955.




Jména hybridu

* Taxony hybrid( jako nothotaxa — nothospecies a nothogenus
* Hybridni plivod oznacuje znaménko x (krat)
* Oznacujeme je bud rodicovskou kombinaci nebo vlastnim binomem, kde se druhy radi

obvykle abecedné nebo s materskym druhem na prvnim misté):

Festuca ovina L. x F. pallens Host
Festuca xduernsteinensis Vetter (ne ale F. x duernsteinensis ani F. xduernsteinensis)

e VeétsSinou takto mluvime o primarnich produktech hybridizace; ustalené taxony
hybridogenniho plvodu (vSichni allopolyploidi) radime vétSinou k normalnim taxonim

* Pro jednu hybridni kombinaci existuje jen jedno spravné jméno — tj. hybridi stejnych
rodi¢ovskych druht véetné zpétnych hybrid( s rodici se budou jmenovat stejné bez ohledu
na to, jak vypadaji!

svvVv/

kfizenec druhl x druh 2 poddruh 3 bude v ranku poddruhu.
* Jména nothogen se tvofri z pocatkl ndzvi obou rodu:

xGymnanacamptis Asch. & Graebn. (1907) (Anacamptis Rich. x Gymnadenia R. Br.)



Determinachi klic

VétsSinou prakticky vystup taxonomické prace, zakladni uréovaci pomucka

Obsah druht zalezi na zaméreni

Zalezi na uzemi — lokalni flora versus celosveétové monografie
lidovy (Polivka)

odborny (Kli¢ ke Kvétené CR)

pro specialisty a jako vystup monografii (Festuca)

pro fytocenology, palynology, zahradkare (sterilni travy, pylova taxony,
houbové chroroby, halky)

do terénu versus do batohu/kapsy



Vybér znaku

Zalezi na tom:

kdo to zpracovava

Jaka je skupina (dobre ohranicené druhy versus polyploidni okruhy) —
mnohdy zalezi na tom, jak spravné determinovani schopné rostliny sbirat
(Crataegus, Taraxacum, Rubus)

Lokalni klice versus celosvétové monografie

Predpokladané vybaveni determinatora (maroskopické versus anatomické
a molekularni data)

Doba sbéru — znaky sterilnich versus fertilnich rostlin)

MdUze byt specidlné zaméren na urcovani z urcitych ¢asti (semena, pyl zrna,
uhliky)



Determinachi klice

Interaktivni (Delta) versus tisténé
Obrazkové versus psané (napr. Némecko)
Dichotomické versus polytomické (Kli¢ ke kvétené versus Dostal)

U dichotomickych jen Cislované (KIli¢ ke kvétené) nebo rtzné urovné
odsazovany (Flory Europaea, Dostal)



Pravidla pro konstrukci
dichotomickeho klice —

Kazdy bod klice by mél mit pravé dvé moznosti odpovéedi (tezi a antitezi)

Znaky uvedené v tezi by meély byt uvedeny i v antitezi a to ve stejném poradi.
(ne napF 1a semena Cervena 1b kvéty Zluté nebo semena jiného charakteru)

vvvvvv

zvyraznény (napf. podtrzenlm viz Flschadler)

V kli¢i by mély byt znaky rostlin jaké pozorujeme u rostlin v pfirodé, ne znaky
zjisténé z experimentalnich kultivaci

Pokud je to mozné znaky by mély umoznovat urcit rostlinu za sterilniho stavu

Znaky by mély byt pokud mozno pouze inkluzivni (ne napr. kvéty ¢ervené az na
XXX)

Znaky by mély byt jednoznacné (napr zrala semena, ne jen semena), ne
komparativni (ne napf. hustsi versus ridsi)

Rozsahy hodnot by mély byt uvadény stejné po celém klici (napf. (min-
)10%kvantil-90%kvantil(-max))



Pravidla pro konstrukci
dichotomického klice — Il

Kli¢ by mél pokud mozno odrazet vyssi hiararchicou strukturu pojednavané
skupiny (triby, sekce).

V klici by se pokud mozno mélo objevovat minimalni mnozstvi zpétnych
odkazl a odskokU

V situaci kdy kli¢ rozlisuje koncovy taxon a druhy bod odkazuje na dalsi bod
klice by mél byt bod rozliSujici druh uveden drive

V koncové dvojici taxonu by mél byt vyznamnéjsi a Sife rozSifeny taxony
uveden jako prvni (Clovék se raduje z urceni dfiv)



KLADISTIKA



Kladistika, fylogenetika

Seskupuje organizmy podle spolecnych znaku, které sdileji s rodici —
prislusnici jedné skupiny tak maji spoleCnou evolucni historii a jsou
povazovani za pribuzné

Vysledkem analyz je kladogram (hypotéza o evoluénich vztazich taxonq,
alias jejich genealogie nebo rodokmen) (nezaménovat s dendrogramem)

Zakladatel Willi Hennig (némecky entomolog, 1966)

Drive rucné, dnes sofistikovana statistika a vykonné pocitace
Morfologické znaky — problém detekce a paralelizmU a konvergenci
Dnes sekvence (tam tenhle problém je taky ale min)

Problém evoluce genu x organizmu; jinak viceméné stari, kdy taxony
divergovaly, ale kolik je mezi tim speciacnich udalosti je nejisté

Strom se da kalibrovat podle poctu zmén v sekvencich na stromé (napfr.
www.timetree.org)



Kladisticka metoda

e Sehnat material (Zivy ebo herbarovy) co nejvétsSiho mnoizstvi rostlin z
daného okruhu — dulezité jsou zejména evolucné staré a ancestralni linie

* Vhodny usek DNA — geny — malo variabilni — hlavné na vyssi urovné,
nekddujici useky DNA variabilnéjsi

* Chloroplatsy — dédi se po materské linii (u zivo€icht radéji mitochodnrialni
geny)

Konstrukce stromu
e Parsimonie — nejkratSi mozna evoluce — nejméné prechodl znakU
* Bayesovka analyza — nejpravdépodobnéjsi hypotéza

* Neighbour joining (neni kladistickda metoda, ale jeji vysledky jsou s ni
vétsSinou docela podobné)



Fylogenetické pojmy - taxon

taxon skupina organizmu majicich jméno, jejich vzajemné hierarchické postaveni muize byt
uréeno mnoha zplsoby (napfr. Linnéovsky systém)

prirozeny taxon skupina organizmi existujicich v pfirodé jako produkt evoluce, tvofi
monofyletické skupiny

umeély taxon nekoresponduje s jednotkami evoluénich procestl a evoluéni historii, tvori
parafyletické nebo polyfyletické skupiny

ancestralni taxon dava vzniku alespor dvou dcefinnych taxon( (v podani kladistiky
vétvi)

monofyleticka skupina prirozena skupina zahrnujici ancestralni druh a véechny jeho
potomky

parafyleticka skupina uméla skupina zahrnujici ancestralni druh a vétéinu jeho
potomkul nebo vsechny jeho potomky a jiny nepfibuzny druh

polyfyleticka skupina uméla skupina zahrnujici skupiny s odli$nymi ancestralnimi
druhy




parafyletické
polyfyletické

monofyletické




Fylogenetické pojmy — vztahy taxonu

genealogie graficka prezentace vzniku potomka z rodi¢ovského druhu

fylogeneticky strom graficka prezentace genealogii mezi taxony (jsou pouze hypotézami, ne
definitivnimi fakty)

kladogramy predstavuiji fylogenetické stromy odvozené z konkerétnich znakd, implicitné daného
predka a relativni ¢asovou osu

node predstavuje speciaéni udalost
branch ¢ara spojujici node s koncovym taxonem

internode ¢ara spojujici dvé speciaéni udélosti (nody)

root specialni termin pro nejspodnéjsi internodium

Ingroup aktudlné studovana skupina

sister group skupina genealogicky nejblizsi ingroup

outgroup skupina, ktera enni zahrnuta do vlastniho pozorovani a interpretaci, slouzi zejména k
polarizaci homolognich znaku (nejlepsi outgroup predstavuje sister group)



Sister Group
2nd Outgroup —_\* \ Ingroup
I |

M N A B C

S~ Branch

\ Node

‘L Internode




Fylogenetické pojmy — znaky

homologni znak — je stejny u rodi¢e a potomkU nebo je odliSny, ale
spliuje podminku odvozenosti od znaku rodice (plesiomorfa—apomorfa)

plesiomorfni znak — plvodni znak (0)
apomorfni znak —odvozeny znak (1)

homoplazie znak oddélujici dva taxony, nesplnujici kritéria homologie
(0001100)

synapomorfy (00111111) odvozeny znak definijici uréitou skupinu

outapomorfy (000000001) odvozeny znak definijici jedinou koncovou
veétev (branch)

evolucni novinka nedédi¢na zména drive existujiciho znaku; predchozimu
znaku je homologni a v dobé vniku jsou apomorfami



Apomorphy  Plesiomorphy Autapomorphy

@] W Homologous Homoplasious

Synapomorphy Homoplasy

G N

Parallel evolution Convergent evolution Secondary loss
Independent evolution of  Independent evolution of Reversion to

same feature from same  same feature from different ancestral
ancestral condition ancestral condition condition

/ ] S //—TV/




Fylokod — fylogeneticka definice jmen

Alternativa k Linneovské klasifikaci — rozliSuje jen koncové taxony a klady
(vétve stromu). Jméno je definovano:

d.

odkazem na nejblizsiho spole¢ného predka dvou taxont a vSechny jeho
potomky

odkazem na vSechny organismy, které maji blizsiho spolecného predka s
oznacenym organismem nez s jinym oznacenym organismem

odkazem na prvniho predka, u kterého se vyvinul urcity znak a na
vsechny jeho potomky

node stem apomorphy



Barcoding

identifikace rostlin pomoci sekvence DNA
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TAXONOMICKA
PRACE



Postup prace taxonoma

1. O co mi jde (=> volba metod, sampling, vymezeni taxon( = pfirozené populace vers.
kultivace = eliminace nedédiéné fenotypové plasticity ...)

(a) Vymezenitaxonl a hranic mezi taxony
(b) Analyza evoluénich vztahQ mezi taxony

(c) Analyza hybridizace

2. Autoritam nelze vérit! — Neni nutné za kazdou cenu dokazat existujici klasifikaci, vse
muUzZe byt jinak.

jméno 2




3. Identifikace taxonu

(a) Prehled akceptovanych jmen a synonym, tykajicich se studovaného
problému — skuteCnost, ze se néktera jména povazuji za akceptovana a jina
Za synonyma neni nemenna

(b) Jak interpretovat jména — soucasné pouziti vs. interpretace podle typu
(c) PUvodni popisy

(d) Odkud byly pfislusné taxony popsany?

(e) Kde hledat typové herbarové doklady?

4. Sampling strategy
(a) Celkovy aredl (rovhomeérné zastoupeni materidlu z riznych ¢asti arealu)

(b) Reprodukcni mechanismus (klondlni rozmnozovani — problém definice
jedince, apomixie ...)

(c) Znama morfologicka a karyologicka variabilita
(d) Co bychom chtéli analyzovat a jaké redlné moznosti mame

(e) Jaké mnoistvi materidlu potrebujeme — morfologické, molekularni,
karyologické analyzy



5. Karyologicka variabilita
(a) Pocitani chromosomu
(b) Prutokova cytometrie

(c) Velikost pylu, priduch, prasnik( aj. znak(l obvykle korelovanych se stupném
ploidie (v riznych skupindch muze byt rizné)

(d) Kvalita pylovych zrn (analyza hybrid()

6. Morfologicka variabilita

(a) Populaéni vzorky (paralelni analyza po¢tu chromosomu), malo populaci a mnoho
rostlin z populace nebo hodné populaci a malo rastlin z populace

(b) VyuiZiti herbarového materialu (problémy: botanici ¢asto sbiraji atypické jedince,
neznamy stupen ploidie ...)

(c) Kvalitativni a kvantitativni znaky
(d) Znaky pouzitelné pro kladistickou analyzu

(e) Metody vyhodnoceni morfologickych dat (kladistické, fenetické a jiné)



7. Molekularné geneticka variabilita

(a) Isozymy (prezence, absence, frekvence alel)
(b) Analyza restrikénich fragment( (RAPD, AFLP)
(c) Sekvence

(d) Metody vyvhodnoceni molekularnich dat (kladistické, fenetické a jiné)

8. Syntéza vysledku
(a) Taxonomicka klasifikace vs. fenologie, ekolegie, rozsireni

(b) Reprodukcni mechanismus — jinak klasifikujeme variabilitu u apomiktd a
jinak u sexualné se mnozicich druh

9. Otazky nomenklatury
(a) Typifikace existujicich jmen — volba lektotyp(, neotypd ...
(b) Vybér spravnych jmen pro akceptované taxony

(c) Synonyma — identifikujeme a zarazujeme na zakladé typ(

10. Clanek nebo monografie



