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Ununbium

a jeho chemie

Az do druhé svétové valky pattilo rozsirova-
ni periodické tabulky o dalsi prvky do kom-
petence chemiki@i. Nyni je pfiprava novych
prvkd doménou fyzik pouzivajicich jako
zakladni pracovni prostfedek ndkladné
urychovace. Mélo se toho vi o chemii prv-
ki na hranici periodické tabulky, tedy jak
a s ¢im tyto prvky reaguji. Vétsinou jsou totiz
nestabilni, a navic je obvykle lze pfipravit jen
v nepatrném mnozstvi nékolika atomd.
Doposud nejtézsim prvkem, o jehoz che-
mickém chovani se néco vi, bylo hassium
(prvek 108), jez lezi v periodické soustavé
prvkt hned pod osmiem. Od dob Mendéle-
jevovych vime, ze vlastnosti prvkd miazeme
ptiblizné ,opsat” z vlastnosti prvku stojiciho
v periodické tabulce nad nim. Tak z hassia se
da udélat oxid hassicely HsO, dle vzoru oxid
osmicely OsO, (viz Vesmir 85, 291, 2006/6).
Takova extrapolace ale pro tézké prvky
nemusi nutné fungovat. Zajimavy je pfipad
prvku 112. Ten byl pfipraven poprvé v roce
1996 a zatim je$té nema pofddné jméno.
Oznacuje se docasnym nazvem ununbium.
V periodické soustavé prvkia lezi pod rtu-
ti. To ale viibec neznamend, Ze se ununbium
bude chovat podobné jako rtut. Nakonec ani
rtut se nechova podobné jako zinek a kad-

mium. Nékteré dfivéjsi vypocty naznacovaly,
Ze by ununbium mélo byt podobné vzacnym
plyntim. Novéjsi vypocty naopak tvrdi, ze by
prece jenom mélo byt kovové, jakasi tékavéj-
8 verze rtuti.

Provadét teoretické vypocty vlastnosti
supertézkych prvkt bylo po mnoho let po-
vazovano za bezpec¢nou cinnost, moznost
experimentalniho ovéfeni totiz vypadala
vzdéalené. To se ale zac¢ina ménit. Nedavno
byla prozkoumana chemicka povaha prvku
112 experimentalné (Nature 447, 72, 2007).
Stacily k tomu dva atomy ununbia, které
byly pfipraveny reakci vapniku *Ca a pluto-
nia ?#?Pu a naslednym alfa rozpadem. Vznik-
ly izotop 2112 ,zije“ dostate¢né dlouho na
to, aby bylo mozné zjiStovat, zda se chova
jako kov. Kovovy charakter prvku je samo-
ziejmé kolektivni vlastnost, jeden atom se
sam o sobé jako kov nechova. D4 se ovSem
zjistit, jak na atom ununbia ptisobi povrch
jiného kovu, v tomto pfipadé zlata. Ukazalo
se, Ze ununbium je vazano k zlatému povr-
chu obdobné silné jako atom rtuti, tedy dale-
ko silnéji, nez je k zlatému povrchu vazan
atom nejtézsiho vzacného plynu, radonu.
Jaké slouceniny prvek 112 tvoii, zlistava jesté
otazkou bez odpovédi. ™

Chromozom X
— kriZzovatka pohybu genii

Sav¢éi pohlavni chromozomy X a Y predsta-
vuji zvlastni par. Na prvni pohled je ziej-
mé, Ze se navzajem lisi, prestoze se vyvinuly
z paru identickych nepohlavnich chromo-
zomu. V jejich evoluci se uplatnuji odlisné
mechanizmy, vysledkem cehoz je odlisny
evolu¢ni osud.
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Chromozom Y, ktery se §ifi vyhradné
ze samce na samce, je silné degenerovany,
poztracel uz vétsinu gentd a obsahuje pfevaz-
né opakujici se iseky DNA. A pro¢ zdege-
neroval? ProtoZe se neumi parovat se svym
partnerskym chromozomem X, a tim opravo-
vat své chyby (viz Vesmir 84, 323, 2005/6).

Naproti tomu v chromozomu X se geny
v pribéhu evoluce savcti hromadi. Nedav-
no byla zjisténa kompletni sekvence lidské-
ho chromozomu X (Nature 434, 325, 2005)
a pfi podrobné analyze se ukazalo, Ze se ten-
to chromozom vyznacuje ndpadné vysokou
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hustotou genti pfenesenych z jinych chromo-
zomu. Prostfednikem pfi tomto pfenosu byly
ziejmé molekuly RNA. Zaroven se zjistilo, Ze
chromozom X geny nejen hromadi, ale ze je
zdrojem gend, které se odtud §ifi na ostat-
ni chromozomy. Pies tuto kiizovatku zkrat-
ka putujf geny pti svém evolu¢nim tazeni od
jednoho chromozomu k druhému.
Podivejme se blize na oba procesy — pohyb
z chromozomu X i na chromozom X. Co je
pfic¢inou exodu genti z chromozomu X? Pti
tvorbé pohlavnich buné¢k se stejné chromo-
zomy spolu paruji. Chromozomy X a Y jsou
vSak odlisné a pfi parovani by mohlo dojit
k chybam. Aby se tak nestalo, jsou oba chro-
mozomy pii tvorbé spermii umlcéeny. To
je vSak pro geny lezici na nich nevyhodné,
a proto odtud utikaji a vytvareji si funkéni
zalohy na ostatnich chromozomech. K pohy-
bu genti opa¢nym smérem — na chromozom
X - a k jejich hromadéni ptispiva ptrede-
v§im fixace gend sexudlné antagonistickych,
tedy bojujicich proti sobé (viz Vesmir 78, 678,
1999/12; 79, 6, 2000/1), at uz jsou vyhodné

Planetarni disky

pro samce a $kodi samicim, nebo jsou na-
opak vyhodné pro samice a $kodi samctim.
Protoze samice nesou dva chromozomy
X a samec pouze jeden, strdvi chromozom
X dvé tfetiny svého evoluéniho putovani
v samici a jednu tfetinu v samci. Diisledkem
je kumulace genti vyhodnych pro samice na
chromozomu X.

Jak se mohou geny pohybovat z mista na
misto? Za premistitelnost gentl v genomu je
u ¢lovéka a mysi odpovédny predevsim enzy-
maticky aparat retroelementu L1, jednoho
z podivnych ,skadkajicich® tsektt DNA, kte-
ré jsou schopny vkladat své vlastni kopie do
novych poloh v genomu (viz Vesmir 79, 273,
2000/5). Je zajimavé, ze pravé na chromozo-
mu X je hustota retroelementti L1 dvakrat
vy$$i nez na ostatnich chromozomech. Ziejmé
zde tyto retroelementy plni jesté dalsi tkol —
$iff signal pro umléeni chromozomu X. Uml-
¢eni jednoho ze dvou chromozom X u samic
savcu zajistuje, Zze obé pohlavi pak maji stej-
nou ,davku gent“ lezicich na chromozomu X.
(Trends in Genetics 21, 3-7, 2005) o

Disk neni vysadou
mladych planet

na exotickych mistech vesmiru

Kdyz si védci udélaji o néjakém piirodnim
jevu predstavu, vybuduji teorii, podpofi
ji ¢etnymi pozorovanimi, zvyknou si na ni

a zacnou ji vyucovat na Skoldch, pfijde ptiro-
da s nécim, co jejich zazitou piedstavu naru-

§i. A to je pravé na védé to vzrusujici! Otazek
a hadanek je tu dost pro kazdého.

Radioastronomové A. J. Remijan a J. M.
Hollis z Goddardova centra objevili koncem
roku 2005 v oblasti tvorby novych hvézd
(IRAS 16293-2422) v souhvézdi Hadonose
protohvézdu (zarodek hvézdy) vzdalenou
500 svételnych let, jejiz formovani nasvédcu-
je tomu, ze by kolem ni mohly obihat planety
v protisméru. U ostatnich planetarnich systé-
mu (v r. 2006 bylo zndmo zhruba 200 exopla-
net) neni zatim nic takového znamo. S pomo-
ci radioteleskopti Very Large Array (VLA)
v Novém Mexiku védci odhalili, ze disk pro-
tohvézdy je rozdélen na vnitini a vnéjsi cast,
které se vuci sobé pohybuji opacnym smé-
rem. Az se zformuji planety, budou zfejmé
obihat protichidné. A jak to vzniklo? Mate-
rial, z n¢hoz je disk vytvoien, pochazi prav-
dépodobné ze dvou oblakti plynu a prachu
misto obvyklého jednoho.

Naopak v poslednich stadiich svého vyvoje
se nachazeji hvézdy oznacované R66 a R126.
Jde o dva modré veleobry (jeden ma 30
a druhy 70 hmotnosti Slunce) nachédzejici se
ve Velkém Magellanové oblaku. Pozorovani
v infracervené oblasti prokazala, ze se u téch-
to hvézd také vyskytuji planetarni disky. Je
to prekvapujici, nebot v pocate¢nich fazich
vyvoje silny hvézdny vitr veskery material
nespotiebovany na planety, planetky a jadra
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komet odfoukne z blizkosti hvézdy. Material
disku se sklada nejspiSe z mikroskopickych
zrnicek, ktera vznikla rozdrobenim zarod-
ki planet (planetezimdl) po nescetnych
srazkach. Pozorovani tuto domnénku potvr-
zuji v tom, ze se disk nachazi od mateiské
hvézdy velmi daleko, 120 az 2500 astrono-
mickych jednotek (1 astronomicka jednotka
= stfedni vzdalenost Slunce a Zem¢). Plane-
tarni systém u modrych obrt R66 a R126 jis-
té nebyl poklidnou oblasti, jakou je napfi-
klad slune¢ni soustava. Navic mély tyto
planety pro své zformovani velmi malo ca-
su, nebot takhle hmotné hvézdy po nékoli-
ka malo milionech let své existence explodu-
ji jako supernovy. To je zaroven odpovéd na
otazku, zda mlize byt na takovych planetach
zivot. Tézko. Uvédomme si, Ze prvni primi-
tivni Zivot se na Zemi objevil az po 0,5 mi-
liardy let a prvni mnohobunéény teprve po
2 miliardach let.

Dalsi objekt, u kterého byla odhalena pfi-
tomnost planetarniho disku, je supernova
4U 0142+12 (posledni Sestice cislic predsta-
vuje jeji polohu), nachazejici se v souhvézdi
Kasiopeja. Neutronovd hvézda predstavuje
posledni stadium vyvoje hvézd, ptfi némz vli-
vem pochodti v centralnich oblastech hvéz-
dy dojde k jejimu rozpadu. Obalka hvézdy se
rozleti do okolniho prostoru rychlostmi fado-
vé nékolik desitek tisic kilometrti za sekundu,
a tim se uvolni obrovska energie. Projev vybu-
chu je pozorovatelny nejen z druhého konce
nasi Galaxie, ale i z galaxif velmi vzdalenych.
Svétlo vsech hvézd takovych galaxif na krat-
kou dobu supernova prezari! Jak takovy pla-
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netarni disk vznikne? Teoretikové se domni-
vaji, Ze se sklada z materialu, kterému vybuch
neudélil tinikovou rychlost ze systému, a pro-
to tlomky padaji zpét k neutronové hvéz-
dé. Zhongxiang Wang, Deepto Chakrabarty
a David Kaplan z Massachusettské techniky
odhaduji hmotnost disku na deset hmotnosti
Zemé a vzdalenost od neutronové hvézdy na
1,6 milionu az 5 miliont kilometr (Nature
440, 772, 2006). Ve slune¢ni soustavé by tak
disk vyplnil prostor mezi Sluncem a drahou
Merkuru. Vzhledem k tomu, Ze se neutronové
hvézdy vyznacuji silnym magnetickym polem
(proto jsou nazyvany téz magnetary), pred-
poklada Paul Kalas z Berkeley, ze by planety
zformované v tomto disku mohly mit velmi
,exotické® vlastnosti.

Na téchto nékolika ptikladech je vidét, jak
se zménil nas pohled na moznost vyskytu
planetarnich diski u hvézd, a tim i na moz-
nosti vzniku samotnych planet. Az dosud
jsme se domnivali, ze se disky vyskytuji pou-
ze u protohvézd ¢i mladych hvézd, nikoli
u hvézd v pokrocilém stadiu vyvoje, nebo
dokonce u magnetarti. Znalosti tykajici se
vyskytu planetarnich diskti u neutronovych
hvézd i mechanizmu jejich vzniku mohou
vysvétlit napfiklad pfitomnost planet u pul-
zaru (neutronové hvézdy) 1257+12 v souhvéz-
di Panny, kde byly exoplanety objeveny jako
prvni (viz J. Grygar, Vesmir 75, 493, 1996/9).

A dal jiz stadi, abychom své predstavy pod-
pofili mnoha pozorovanimi, zvykli si na né
a zacali o nich predndaset studentim, nez
opét prijde pfiroda s nécim, co tyto nové
predstavy narusi. ﬁo
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