Genom kukufFice
vyddva sva tajemstvi

Yevs

Kukufice je jedna z nejdulezitéjsich svéto-
vych plodin. Spolu s ryzi a pSenici je hlav-
ni zivitelkou svétové populace. Skupina véd-
ct z nejvétsitho genomického centra na svété
— Cinské organizace BGI (Beijing Genomics
Institute) — ve spolupraci s dal$imi mezina-
rodnimi institucemi nedavno publikovala
své vysledky studia genomu kukufice. Nej-
pozoruhodnéj$im zjisténim je objev a ze-
jména podrobna charakterizace velké di-
verzity kukufice a dale lepsi proniknuti do
tajemstvi evolu¢ni historie kukufice.

Dosud byla pfectena uplnd genetické in-
formace — genom - jen nékolika druht rost-
lin. Zcela logicky se zpocatku védci zaméftili
na druhy s mens$imi genomy, jako jsou na-
ptiklad husenic¢ek Thaldv, papija, ryze, to-
pol nebo réva vinna. Genom kukufice svou
velikosti 2,5 miliardy nukleotidti patii mezi
primérné a svou velikosti je tak srovnatelny
s lidskym genomem. Je ale trpaslikem pro-
ti genomiim psenice nebo lilii. Cinsti véd-
ci z BGI nyni procetli genom 75 linii ku-
kufice, a to jak planych linii pochazejicich
z riznych koutti zemé, tak i modernich linif
vytvorenych clovékem. Vysledkem bylo od-
haleni znac¢né genetické diverzity. Védci cha-
rakterizovali velké mnozstvi polymorfnich
mist v DNA, pfedstavujicich jakési genetické
znacky, coz v budoucnu pomitze jak pfi ,vy-
lep$ovani® kukufice, tak 1 urychli zkoumani
dalsich plodin.

Jednou z velkych otazek genomiky je sku-
tecnost, Ze se genomy rostlin mezi sebou vel-
mi lisf, ¢asto i u blizce pribuznych druht.
Neexistuje zadna zavislost mezi velikosti ge-
nomu a slozitosti organismu. A neplati to je-
nom pro rostliny. Naptiklad genom malé jed-
nobunécné ménavky Amoeba dubia je 200krat
veétsi nez genom clovéka. Nyni je jiz zndma
odpovéd na zdhadu velikosti genomt. Prici-
nou jsou opakujici se tseky DNA - tzv. re-
petice. Zustava vSak nadale otazkou, jaké
evolu¢ni sily vedou k mnozeni repetic v ge-
nomech, nevi se, pro¢ se genomy této zate-
ze nezbavi, diskutuje se také o tom, jaka je
uloha repetic. Hlavni skupinou repetic jsou
transponovatelné elementy neboli transpo-

zony, oznacované nékdy jako ,skédkajici geny“

(viz Vesmir 88, 556, 2009/9; 79, 273, 2000/5).
Pfedstavuji jednu z hlavnich pfic¢in rozdila
ve velikostech genomii. Pfed nékolika lety
bylo zji§téno, ze v genomu predki kukufice
doslo pfed 6 miliony let k nahlé expanzi pra-
vé v disledku explozivniho namnozeni ska-

kajicich genti. Co bylo pric¢inou této udalosti,
se mtzeme jen dohadovat.

U kukufice se nyni ukdzalo, ze existuji
znacné rozdily ve velikosti genomu i uvnitf
druhu - tedy mezi jednotlivymi liniemi ku-
kufice. Rozdily jsou vétsi nez napriklad roz-
dily mezi ¢lovékem a Simpanzem. Jedna ze
zminénych studii odhaluje i pri¢inu téch-
to rozdilt. Ukazalo se, Ze tentokrat nejsou
pricinou expanze transpozontl, nybrz rtizna
velikost ,,chromozomalnich uzlt“ (chromo-
somal knobs). Jde o geneticky relativné mo-
noténni oblasti obsahujici zejména mnoho-
nasobné se opakujici iseky DNA, kdy jeden
usek je nasledovan druhym, tzv. tandemo-
vé repetice neboli satelity. Struktura DNA
a spektrum bilkovin navazanych na DNA
jsou zde odli$né proti ostatnim ¢astem chro-
mozomd. Vysledkem je pak odlisna barvitel-
nost chromozomovych uzld, a tudiz snadna
rozpoznatelnost pod mikroskopem.

Kukufice byla domestikovana pfiblizné
pred 10 000 lety. Vyvinula se z rostliny na-
zyvané teosinta a jeji domovinou je Stfedni
Amerika. Existuji rizné pfedstavy o tom, jak
rizné pfibuzné druhy geneticky pfispivaly
ke vzniku této kulturni plodiny. Domestika-
ci lze povazovat za tisice let trvajici evoluc-
ni experiment, ktery radikdlné méni plany
druh k potiebam ¢lovéka. Druha z praci ¢in-
skych védcti ukazala, Ze Slechtitelské zasahy
davnych farmara mély na evoluci kukufice
vétsi dopad nez Gsili modernich slechtiteld.
Studie odhalila, Ze od pocatkd domestika-
ce diverzita kukufice vzrostla, coz bylo zpu-
sobeno pravdépodobné obc¢asnym kiizenim
s blizce pribuznymi planymi druhy. Védé-
li ddvni zemédélci, Ze ,,nova krev® znamend
omlazeni plodiny a vyss$i vynosy nebo vétsi
odolnost proti $ktidciim a nepfiznivym vli-
vam prosttedi?

Jiz nyni je zjevné, Ze nové poznatky pomo-
hou botanikdm ¢i genetikiim odhalovat ta-
jemné zakonitosti Zivota, stejné jako pomo-
hou $lechtiteliim v jejich 1sili o vylep$eni této
zivotné dilezité plodiny.

SLOVNICEK

EDUARD
KEJNOVSKY

Doc. RNDr. Eduard
Kejnovsky, CSc.,

(*1966) vystudoval
Prirodovédeckou fakultu
Masarykovy univerzity.
V Biofyzikalnim tstavu
AV CR, v.v.i., vBrné se
zabyva studiem evoluce
pohlavnich chromozomii
a dynamikou genomii. Na
Prirodovédecké fakulté
Masarykovy univerzity

ana Jihoceské univerzité
prednasi evolu¢ni genomiku.

Kdroj: Nature
Genetics 44,
803-807, 2012;
Nature Genetics 44,
808-811, 2012

genom - veskerd geneticka informace urcitého biologického druhu. RozliSuje-
me jaderny, mitochondriélni a u rostlin také chloroplastovy genom

genomika - rychle se rozvijejici védni obor zabyvajici se studiem genomd, po-
uzivajici moderni technologie, jako jsou napf. sekvenovani nové generace,

konstrukce genomovych knihoven, DNA cipy atd.
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