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2. 
Souhrn

Návod obsahuje podklady pro bezpečné provedení úlohy – Příprava EVOH z EVA za bazické katalýzy. Úloha je převzata z literatury 1 – skript UTB Zlín. Úloha byla předem vyzkoušena Mgr. Radkou Bálkovou z Ústavu chemie.
Bezpečnostní a materiálové listy byly studentům vloženy do studijních materiálů v předstihu jako samostatné dokumenty. 

Laboratorní úlohu je nutno provádět v dobře táhnoucí digestoři, protože metanol je zvláště nebezpečná látka.  
3. Úvod 

EVOH  nelze připravit přímo polymerací vinyl alkoholu (viz teorie) a proto se připravuje z EVA alkoholýzou. Jedná se o POLYMERANALOGICKOU PŘEMĚNU, protože hlavní řetězec by měl zůstat zachován. Podle obsahu vinylalkoholu v hlavním řetězci jeví pak EVOH  různou rozpustnost ve vodě. 
4. Teoretická část

[image: image1]. 

Proto se připravuje z EVA alkoholýzou.

[image: image2]
5. Experimentální část

5.1 Použité materiály

evA různého složení – obsahu VAC
1. EVA 1 

2. EVA 2

3. EVA 3

4. EVA 4

5. EVA 5

5.2 Zařízení

Podle návodu v příloze.
5.3 Vyrobené vzorky

5.3.1 Sledování vlivu typu EVA na průběh reakce
Práce bude prováděna ve dvojicích.

1. EVA 1 

2. EVA 2

3. EVA 3

4. EVA 4

5. EVA 5

Pokud se nebude EVA v MeOH rozpouštět při 50 Pokud se nebude EVA v MeOH rozpouštět při 50 °C, ZVÝŠIT TEPLOTU AŽ K VARU MeOH. 
5.3.2 Doplňující úloha 1
· Zkusit rozpustnost produktu ve studené a v teplé vodě (různé tep=loty, zaznamenat)
6. Literatura

1. Králová A., Klimánek L.: Zpracování polymerů – laboratorní cvičení pro 4. ročník SPŠ  chemických, str. 65 – 66, SNTL Praha 1988
7. Zkratky

EVA – kopolymer etylenu s vinylacetátem
VAC – vinylacetát 

EVOH -  polyvinylalkohol
8. Přílohy

Scan z literatury 1
[image: image3.jpg]mert, ktera znesnadiiuje vyménu tepla a michani reak&ni smési. Obtize
jsou i s filtraci, ve vétSi mife se pfi reakci projevuji sterické zabrany.
Jen n&kdy probéhne chemickd pfeména polymeru dokonale (napf. pfi
vyrobé acetdtu celulosy vznikne vidy triacetat), jindy zreaguje jen &ast
funkénich skupin (napf. pfi vyrobg dithiokarbonatu celulosy). Vhodng
fizenym prib&hem reakce miZeme ziskat polymer pozadovanych vlast-
nosti.

2.6.1 Piiprava polyvinylalkoholu alkalickou alkoholyzou
polyvinylacetatu

KOH

~fCH,—CH}~ + nCH;OH —>—
OCOCH,
- ~fCH,—CH}— + nCH,COOCH,
on

Polyvinylalkohol nelze pfipravit polymeraci z monomeru, protoze
vinylalkohol pfi svém vzniku izomeruje na acetaldehyd:

CH2=|CH - CH,COH
OH

Pipravuje se proto alkoholyzou polyvinylacetatu.

Do tfihrdlé bafiky se zp&tnym chladi¢em a s michadlem (obr. 8
na str. 39) nalijte 80 g bezvodého methanolu. Za stalého michani k nému
postupné prisypavejte 16 g perlitkového polyvinylacetatu (PVAC). Pii
rozpousténi PVAC baiiku vyhfivejte na vodni lazni na 50 °C aZ do jeho
uplného rozpusténi. Pak roztok ochladte na 30 °C a tuto teplotu udrzujte
po celou reak&ni dobu. V pétiminutovych intervalech pfidavejte asi po 5 ml
katalyzator — methanolat draselny, ktery pfipravte rozpuiténim 0,6 g
KOH v 20g CH,OH. Jakmile za¢ne probihat reakce, roztok se zakali
vylu¢ovanym polyvinylalkoholem, ktery se v methylalkoholu nerozpousti.
Reakce pokraduje velmi rychle za tvorby pomérné houZevnatého aglome-
ritu, ktery je tfeba mechanicky rozmélnit intenzivnim michanim. Ke konci
reakce zahfejte smé na 55°C a tuto teplotu udrZujte asi 10 minut.
Produkt ochladte, odfiltrujte na Biichnerové nalevce a vysuste za labora-
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[image: image4.jpg]torni teploty na filtradnim papite. Zjistéte vytézek v gramech a vyjadfete
jej v procentech. Zkuste rozpustnost vyrobeného PVAL ve vodg.

Ovéte zpracovatelnost polyvinylalkoholu na félie podle néavodu
v odd. 3.2.1 nebo na vlikna podle navodu v odd. 3.1.2.1 resp. 3.1.2.2.
Bezpeénost préce. Methanol je prudky jed a hoflavina. Vyhfivni prova-
dgjte pes vodni lazefi, pracujte v digestofi, nevdechujte vypary. Dodrzujte
predepsany teplotni rezim.

Kontrolni otdzky

. Které polymery se pfipravuji chemickou pfem&nou jinych polymerd a prot?
. Jaké technické problémy se vyskytuji pii provideni chemickych pfemén polymerii?
 Popisic vlastnosti polyvinylalkoholu.

. Napiste rovnici pfipravy polyvinylalkoholu.

. Na jakém principu je zaloZena laboratorni p
. Jak se v laboratofi vyrab¥ji PVAL-vlakna?

va f6lii z polyvinylalkoholu?
¢ maji vlastnosti a pouZiti?

T ST,

2,62 Piiprava polyvinylformalu

Vychozim polymerem je polyvinylacetat, ktery sc kyselinou
zhydrolyzuje na polyvinylalkohol, a ten potom reaguje s formaldchydem
na polyvinylformal:

~CH,—CH}— + nH,0 — {CH;—(EH},,— + nCH,COOH

OCOCH, OH
—ECHZ—?H—CH,—?H}"— + nHCOH —
OH OH

- —fCH,—CH—CH,—CH}— + nH,0
0—CH,—0

V trihrdlé bafice se zp&tnym chladiem, s michadlem a teplomérem
rozpustte za stalého michani 25 g polyvinylacetatu v 46,5 g ledové kyseliny
octové. Potom pridejte 21 g 37%niho roztoku formaldehydu a 1,7 g kon-
centrované kyseliny sirové p. a. Reakci provadéjte na vodni lazni pfi teploté
75°C nejméné 2 hodiny. Po této dobé trubitkou odeberte malé mnoZstvi
vzorku a v pfebytku vody vyzkousejte, zda se jiz sraZi polyvinylformal,
ktery se ve vod& nerozpousti. V, kladném piipadé pielijte reak&ni smés po
kapkach do 1 litru vody a polyvinylformal za intenzivniho michani vy-
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[image: image5.jpg]Polyvinylalkohol nelze pipravit polymeraci z monomeru, protoze
vinylalkohol pfi svém vzniku izomeruje na acetaldehyd:

CH2=(IJH —~ CH,COH
OH
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