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Historie elektromigračních Historie elektromigračních Historie elektromigračních Historie elektromigračních 

metodmetod
1975  1975  OO FarrellFarrell�� 1975  1975  OO´́FarrellFarrell

2D2D--elektroforézaelektroforéza2D2D--elektroforézaelektroforéza

1976 1976 EveraertsEveraerts, , MikkersMikkers�� 1976 1976 EveraertsEveraerts, , MikkersMikkers
isotachoforézaisotachoforézaisotachoforézaisotachoforéza

2003 2003 KargerKarger�� 2003 2003 KargerKarger
MultikapilárníMultikapilární CE CE –– lidský genomlidský genomMultikapilárníMultikapilární CE CE –– lidský genomlidský genom



PodstataPodstataPodstataPodstata

„Pohyb elektricky nabitých „Pohyb elektricky nabitých „Pohyb elektricky nabitých „Pohyb elektricky nabitých 
částicčásticčásticčástic

v elektrickém poli“v elektrickém poli“v elektrickém poli“v elektrickém poli“



Teoretické aspekty Teoretické aspekty Teoretické aspekty Teoretické aspekty 

elektromigračních metodelektromigračních metodelektromigračních metodelektromigračních metod



MobilitaMobilitaMobilitaMobilita
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ElektricElektrická síla Fká síla FElektricElektrická síla Fká síla F
ee

QEFe ×=
E = intenzita elektrického pole [V/m]

Q = náboj částice = z ×××× e []Q = náboj částice = zi ×××× e []

Frikční  síla Ff

fvFf ×=
v = rychlost částicev = rychlost částice

f(frikční koeficient) = 6ππππ.ηηηη.r



Ustálený stav
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Iontová mobilitaIontová mobilitaIontová mobilitaIontová mobilita
(limitní zředění, teplota 298 K)(limitní zředění, teplota 298 K)
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IzotachoforézaIzotachoforézaIzotachoforézaIzotachoforéza

„„Vzorek je umístěn mezi dva Vzorek je umístěn mezi dva 
elektrolyty : vedoucí L elektrolyty : vedoucí L elektrolyty : vedoucí L elektrolyty : vedoucí L 

(leading) s nejvyšší mobilitou (leading) s nejvyšší mobilitou (leading) s nejvyšší mobilitou (leading) s nejvyšší mobilitou 
a a -- uzavírající T (terminating) uzavírající T (terminating) a a -- uzavírající T (terminating) uzavírající T (terminating) 

s nejmenší mobilitous nejmenší mobilitou““s nejmenší mobilitous nejmenší mobilitou““



IzotachoforézaIzotachoforézaIzotachoforézaIzotachoforéza
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IzotachoforézaIzotachoforéza



IzotachoforézaIzotachoforéza
µL > µA > µB > µT
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Kohlrauschova regulační funkceKohlrauschova regulační funkceKohlrauschova regulační funkceKohlrauschova regulační funkce
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Analytická ITPAnalytická ITPAnalytická ITPAnalytická ITP

Napájení

+ -

Napájení

Dávkování

Detekce

Dávkování

Zapisovač



Analytická ITPAnalytická ITPAnalytická ITPAnalytická ITP

instrumentaceinstrumentace

�� Napájení Napájení -- stejnosměrné 3 stejnosměrné 3 kVkV 0,2 0,2 –– 0,5 0,5 
mAmAmAmA

�� Kapilára 0,1 Kapilára 0,1 –– 2 mm2 mm�� Kapilára 0,1 Kapilára 0,1 –– 2 mm2 mm

�� Dávkování Dávkování -- dávkovací ventildávkovací ventil

�� Detekce Detekce -- universální universální –– konduktometrickákonduktometrická

–– potencialněpotencialně–– potencialněpotencialně

gradientovágradientovágradientovágradientová

-- selektivní selektivní –– UVUV--VISVIS-- selektivní selektivní –– UVUV--VISVIS



Analytická ITPAnalytická ITPAnalytická ITPAnalytická ITP

Metoda spojování kapilárMetoda spojování kapilár

Předseparační kapilára – 2 mmPředseparační kapilára – 2 mm

Analytická kapilára – 0.1 mm



Analytická ITPAnalytická ITPAnalytická ITPAnalytická ITP

VillaVilla LabecoLabeco



Izotachoforetický záznamIzotachoforetický záznamIzotachoforetický záznamIzotachoforetický záznam

kvantitakvantita
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Izotachoforetický záznamIzotachoforetický záznamIzotachoforetický záznamIzotachoforetický záznam
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Preparativní ITPPreparativní ITPPreparativní ITPPreparativní ITP

V gelech - Sephadex
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Preparativní ITPPreparativní ITPPreparativní ITPPreparativní ITP

Kontinuální plošnáKontinuální plošná
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