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Tvurci prace studentl smérujici k inovaci vzdélavaci Cinnosti

Zavedeni techniky skenovaciho
elektrochemickeho mikroskopu do vyuky
oboru analyticke biochemie

Mgr. David Kovar
doc. RNDr. Petr Skladal, CSc.



Informace o modulu SECM

vyucovaneho v ramci predmetu C4700

secm.nanoblo.cz



http://secm.nanobio.cz/

Ciloveé skupiny

* Primarni — studenti oboru Analyticka
biochemie, dale oboru Biochemie, Aplikovana
biochemie, Biomolekularni chemie, Biologie

e Sekundarni - studenti ke vztahu k materialove
chemii a restauratorstvi

e Dale vsSichni ve vztahu k elektrochemii a
zajemci o problematiku SPM metod



Modul SECM

* Teoreticky uvod - Prednaska (4 h)

— k dispozici literatura k prezencnimu studiu
* Prakticke cviceni (3 x 5h)

— Priprava (ultra)mikroelektrod

— Imobilizace enzymu

— Modelové méreni

— studenti si sami pripravi mikroelektrody a provedou jejich
charakteristiku

— dale provedou mereni a vyhodnoceni pripraveného vzorku

e Zajemci mimo ,,Bunécnou a molekularni diagnostiku®
— blok vyuky o metodice SECM (zapocet 2 kr.)



SECM

* Scanning electrochemical microscopy
e Skenovaci elektrochemicka mikroskopie

. _ Scanning Electrochemical
acanning Electrochemical MiCrOSCOPY  second Edition

Microscopy ~
ALLEH . BARD o I

MICHAEL V. MIRKIN Michael V. Mirkin |

Allen J. Bard




Mikroskopie skenujici sondou - SPM

Skenovaci tunelova mikroskopie (STM)
Mikroskopie atomarnich sil (AFM)

Mikroskopie lateralnich sil (LFM)

Mikroskopie modulovanych sil (FMM)
Mikroskopie magnetickych sil (MFM)
Mikroskopie elektrostatickych sil (EFM)
Skenovaci tunelova spektroskopie (STS)
Skenovaci tunelovaci potenciometrie (STP)
Mikroskopie blizkého optického pole (NFSOM)
Skenovaci elektrochemickd mikroskopie (SECM)




SECM - Aplikace .

Zobrazovani povrchu (vodivych i nevodivych)
Charakterizace tvaru ultramikroelektrod
Meéreni kinetiky

— Homogenni
— Heterogenni

Studium déju na mezifazi kapalina/kapalina
Studium membran a tenkych filmu
Povrchové reakce (mikrokoroze)

Studium povrchu polovodicu



SECM - Aplikace II.

Kinetika elektrochemickych reakci; palivové clanky
Elektrochemie v malych objemech

Studium biologickych systému

Skenovani spotreby kysliku - zivotaschopnost bunek
Skenovani vzniku kysliku — prubéh fotosyntézy
(Bio)senzorika
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Komercni zarizeni SECM

SECM370 Scanning Electrochemical Microscope System (Uniscan Intruments)



Komercni zarizeni SECM

CHI900B Scanning Electrochemical Microscope (CH Instruments)



Ultramikroelektrody - UME

* @ hrotu méné nez 10 um
* Pt, Au, Ag, C

Sklo
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Hovezi chrupavka

Ru(CN)s4- oxidation Topography
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Dekuji za pozornost!



