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Osnova 5. tématu

Experimenty ve vyuce chemie

e Databdze chemickych pokusU. Pocitacové systémy pro
podporu experimentu, priklady poclitacem podporovaného
experimentu, vzddalend laborator.

e Prakfickd Cast: Tvorba ndvodu na chemicky pokus (Skolni,
domdci), priprava zdznamU do databdze chemickych
pokusu.
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Video databaze chemickych pokusu

e Studiumchemie.cz:

Databaze chemickych pokusu

Diikaz peptidové vazby (Biuretova reakce)

Pomiicky:

Petriho misky, zkumavky, stojan na zkumavlky, kapatko, mléko, vafeny bilek, ovesné vioéky, nabobtnalé =ojové maso,
petivo, kufeci 2unka, bily jogurt, pomazankové maslo (daléi potraviny)

Chemikslie:

=més voda:ethanol - 1:1, Fehlingovo &inidlo (Fehlingovo &inidlo I - roztok CuSO4-5H20; Fehlingovo ginidlo II - vinan

sodno-draselny (Seignettova sil), NaOH)
Postup:

Petivo &i obilné vlioéky nasypte na Petriho misku & do zkumavky a zalijte smési voda:ethanol - 1:1. Promichejte a pfidejte
1 ml Fehlingova &inidla, které si pfipravte slitim stejnych objemi Fehlingova &inidla I a II - stadi pfipravit ve vysledném
objemu 5 ml. Ostatni vzorky (mléko, vafeny bilek, 2unka, bily jogurt) dejte na Petriho misky a pfikdpnéte Fehlingovo
tinidlo.

e viech pfipadech se po par minutach objevi fialové zbarveni.

Princip:

Pfi pfikdpnuti Fehlingova ginidla k potravindm, které obsahuji bilkoviny, dochazi k reakci mezi cu®ta peptidovou vazbou
-CO-NH- za vzniku komplexu cu® a dané bilkoviny. Vznikly komplex je barevny - fialowy.

VyuZiti:

d-prvky (slougeniny Cu), proteiny (dikaz peptidové vazby)

Typ pokusu:
demonstraéni i laboratorni

Bezpecnost:
pfi pfipravé Fehlingova roztoku II se pracuje = NaOH - Ziravina, Zaci nesmi pracovat s koncentrovanymi roztoky zdsad

Casova ndroénost:
pfiprava - 10 minut, vlastni provedeni - 10 minut

Tipy & triky:

- Easové nejndrotnéid fazi je sehnani vzorkl a jejich pFiprava
-we viech pfipadech dokaZeme peptidovou vazbu - v pfipadé mléka, bilého jogurtu, kufeci funky témé&rF ihned, v pfipadé
petiva zména zbarveni trva trochu déle (do 5 minut)

Video-odkazy:

Biuretova reakee (vzorky - pedivo, 2unka, bilek, mléko, bily jogurt, video = titulky)
http://kch.zf.jcu.cz/didaktika/biochem/index.htm {Internetova video-databdze chemickych pokusd ZF 1U, Bischemie, pokus
Biuretova reakce, pokus = mlékem a bilkem, pfehravad Windows Media Player)

) http://netexperimente.de/chemie/38.html (Biuretova reakce - bilek, ndzorng)



http://www.studiumchemie.cz/pokusy.php

Video databaze chemickych pokusu
TITANIK
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Video databaze chemickych pokusu

e Chemie.gfxs.cz:

1 Kouzelny inkoust

2 Tajné pismo

3 Amoniakova fontana

4 Zkouska statecnosti

5 Faraonovi hadi I

7 Sopka 1

8 Sopka II

9 Malowvani ohném

10 Voda zapaluje

11 Hofeni bez pfistupu vzduchu &

12 Hofeni bez pfistupu vzduchu B

13 Princip vyroby stfelného prachu

14 Leméryho =opka

15 Modry efekt

16 SloZe zapalujici se konc. kys. sirovou
17 Zapalna hdra

13 Nebezpetné caknuti

19 Sloni zubni pasta

20 Bouchnuti plechovloy

21 Plamenove zkousky

22 Hofeni sodilku

23 Reakce sodiku s vodou a kyselinou sirovou
24  \flastnosti kys. borité

25 Pfiprava a vlastnosti hydroxidu hlinitého
26 Dikazy dvojmocnych jontd olova

27 Pfiprava dusiku

28  \lastnosti oxidu fosforeéného

29  Dikaz aniontd fosforegnanowych

30 Rozpustnost siry


http://chemie.gfxs.cz/index.php?pg=videa

Video databaze chemickych pokusu

e Chemaeneration.com:

Acidobazicke reakce

Tzv. acidobazické reakce jsou zalozeny na schopnosti kyselin ,,darovat” proton
(vodikovy iont) zasadam, které jsou schopny ho , prijmout®. Kyselost nebo

zasaditost se méri hodnotou pH.

Indikator pH je chemicky detektor protoni v acidobazické titraci.

Pomoci indikatord miZete v fetézové reakci provadét plisobivé barevné zmény. Tady je pfiklad!

Cervené zeli

Makrouhejte Eervené zeli a namoéte asi na Etvrt hodiny do
vody. Modry roztok bude dokonalym indikétorem kyselého
nebo zdsaditého prostfedi po nékolik dni: éervend znamena
kyselost, tmavé fialova znamena slabé zasadité (mimné
zasadité), zatimco zelena nebo Zluta znamena silné zasadité
prostiedi. \ Tetézové reakci |ze 5t'avu z Cerveného zeli smichat
se zasaditym mydlovym roztokem nebo s kyselou kyselinou
octovou. Jak se kapaliny zaZnou promichavat, uvidite

probihajici barevné zmény.

:ﬁ: Tip: Je voda kyselina nebo zdsada? Mebo miZe byt oboje? Pfeététe si, co je to amfolyt!

Pravidla soutéZe | Bezpecnostni pokyny | Soutéz bude probihat: od 10. dubna do 24. kvétna 2013

'L, Chemickeé pokusy

Tl =
A

fg;f-»‘ Fyzikalni pokusy



http://www.chemgeneration.com/cz/chainreaction/fyzik%C3%A1ln%C3%AD-a-chemick%C3%A9-pokusy.html

Textoveé navody na chemicke pokusy

Kouzelnické pokusy z chemie
http://lide.uhk.cz/pdf/student/psopatp1/Chemie/Pokusy.pdf
Zajimavé chemické pokusy hifp://chempok.wz.cz/
Zajimavé a jednoduché chemické pokusy Il. hitp://archiv.ofevrena-
veda.cz/users/Image/default/C1Kurzy/NH2006pdf/14.pdf
Jednoduché a efektni chemické pokusy 2006-2007
h’r’rp://\iveb.no’rur.cuni.cz/~kudch/moin/JPD3/novodv2007/4seminor.|odf
Portdl Ctyrlistek — Metodiky chemie hittp://www.portal-ctyrlistek.cz/cs/metodiky-f-ch-pr-
bio/metodiky-chemie.html ] ]
SoucCasné pojeti experimentdlni vyuky chemie na ZS a SS
http://web.natur.cuni.cz/~kudch/main/JPD3/index.htm
Netradicni experimenty z organické a praktické chemie
http://rena.sulcova.sweb.cz/netradicni_experimenty/Netradicni_experimenty.pdf
Zajimavé experimenty z chemie kolem nds
http://rena.sulcova.sweb.cz/zajimave experimenty/Zajimave experimenty.pdf
SOC:

e Efekini pokusy anorganické chemie

https://socv2.nidm.cz/archiv33/getWork/hash/459fe242-2f71-11e0-a0b3-001e6886262a

e 200 Efektnich pokusU pro chemii zakladnich a stfednich $kol i viceletych gymndzii
hitps://socv2.nidm.cz/archiv3l/getWork/hash/édccd44e-5d69-102c-aea/-001e6886262a

LP:
e Chemické pokusy s jednoduchymi pomUckami hitp://theses.cz/id/yykéwd/
e Chemickd kucharka pro déti hitp://is.muni.cz/th/173971/pedf m/
e Mezipredmétové vztahy chemie-biologie hitp://theses.cz/id/kay?mp/
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Domaci chemické pokusy

e Doc. RNDr. Marie Soldarova, Ph.D.

e Domdaci chemické pokusy: soubor pracovnich listu

e weby:

e Domdci chemické pokusy
https://sites.google.com/site/dochepo/

e Chemické pokusy - hrave i doma
hitp://www.chempokusy.webzdarma.cz/

e Chemie hrou: databanka domdcich pokusU
http://www.chemiehrou.funsite.cz/chempokusy.html

e Jacob Chemistry hitp://[-chem.webnode.cz/domaci-
pokusy/
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Bezpecnost prace a chemicky experiment

zQkon €. 356/2003 Sb. o chemickych Iatkdch a chemickych pripravcich (,,chemicky zakon")
vcetné pozdéjSich zmén a fada vyhldsek zdkonnych norem

demonstracni x Zzdkovské pokusy

Zdkon o ochrané verejného zdravi €. 258/2000 Sb.

z&ci starsi 15 let a mladsi 18 let (, mladistvi®) sméji nakladdat s NCHLaP klasifikovanymi jako
toxické a ziravé jen v rdmci pripravy na povolani pod pifimym dozorem odpovédné
osoby (tzn. i uCitelem nechemikem)

e s chemickymilatkami nebo pripravky klasifikovanymi jako vysoce
toxické mohou naklddat jen v rdmci pripravy na povolani pod
primym dohledem osoby s odbornou zpusobllosh (fzn. jen
aprobovanym chemikem Ci ucitelem chemie Ci ddle jmenovanymi
osobami).

z4ci starsi 10 let a mladsi 18 let sméji nakladat s NCHLaP klasifikovanymi jako Ziravé,

jestlize tyto CHLaP jsou soucdsti vyrobkU, které spliuji pozadavky stanovené zvlastnimi
provnlml predp|sy na hracky.

Z4ci, ktefi v romapnprovy na povoldani nakladdaji s NCHLaP klasifikovanymi joko vysoce
toxické, toxické, ziravé nebo karcinogenni oznacené R-vétou 45 nebo 49, mutagenni
oznacené R-vétou 46 a toxické pro reprodukci oznacené R-vétou 60 nebo 61, musi byt
prokazatelné sezndmeny s nebezpecnymi viastnostmi chemickych Iatek g chemlckych
pripravky, se kterymi nakladaiji, zdsadami ochrany zdravi a Zivotniho prostredi pred jejich
skodlivymi UCinky a zadsadami prvni prediékarské pomoci.
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Vyhldaska 288/2003 Sb., kterou se stanovi prace a pracovisté, které jsou zakdzany t€hotnym
zenam, kojicim zendm, matkdm do konce devatého mésice po porodu a mladistvym, a
podnlﬁlnky(§zg)mchz mohou mladistvi vyjimecné tyto prdce konat z ddvodu pripravy na
povolani

(1) Mladistvym jsou zakdzdany prdce:
f) s karcinogeny a mutageny

g) s azbestem,

h) s chemickymi Idtkami a pfipravky

1. ZpUSOijICImI akutni nebo chronické otravy s t€zkymi nebo nevratnymi ndsledky pro zdravi
oznacovanymi vétami R 23, R 25, R 26, R 28, R 39 a R 48

% 6’3205k|§)2g“c'm| reprodukéni schopnost anebo plod v téle matky oznac¢ovanymi vétami R 60, R 61,
a

3. vyvoldvajicimi tézkd poskozeni zdravi pii vstrebavani kozi oznacovanymi veétou R 24 nebo vétou
R 2’r7 ne%a?%%ml vyrazné senzibilizujici 0¢inky na dychaci Ustroji nebo kizi oznacovanymi
vétami

4. Ziravymi, oznacovanymi vétami R 34 a R 35
5. omezujicimi déleni bunék,
6. pri kombinaci R vét uvedenych v bodech 1 az 3

i) s chemickymi latkami a pfipravky zdravi skodlivymi, oznacovanymi vétami R 20, R 21, R22 a
chemlckyml |dtkami a pripravky drdzdivymi, oznacovanymi vétami R 36, R 38 a R 41

j) spojené s expozici oxidu uhelnatému

k) spojené s expozici olovu

) pri vyrobeé 1&Civ a veterindrnich pripravky, obsahujicich hormony, antibiotika a jiné
biologicky vysoce Ucinné latky,

m) pri vyrobe cytostatik, jejich priprave k injekEni aplikaci, pri jejim provadéni a pii osetfovani
pacienty |é¢enych cytostatiky,

o e10



o) se zvysenym rizikem 0Oraz0, zejména prdce
1. pii vyrob& a zpracovani vybusnin a vybusnych predmétu a zachdzeni s
nimi,
2. xxx s kapalinami oznacovanymi vetami R 11 (Vysoce horlavy) a R 12
(Extrémne horlavy), nejde-li o jejich pouzivani v laboratorich nebo pfi
poskytovdni zdravotni nebo veterinarni péce,
/. Xxx na zarizenich pro vyrobu, uskladnovani a pouzivani stlacenych,
kopolnych nebo rozpustenych plynd,
11. prace se sudy, kanystry, demizony a podobnymi nddobami, ktere

obsahuji chemické Iatky nebo pripravky uvedené pod pismeny f) az i),
cytostatika, vybusniny, horlavé kapaliny a stlacené plyny.

(2) Zdkazy prdce mlodis’rvych se netykaji praci uvedem'/ch

e d) v odstavci 1 pism. o) bodu 2, konanych z ddvodu pfipravy na
povoldni, pokud je pri nich soustavnym odbornym dozorem zajistena
dostatecnd ochrana zdravi mladistvych,

e ¢e) v odstavci 1 pism. o) bodu 7, spojenych s pouzivanim zarizeni
obsahujicich stlacené, kapalné nebo rozpusténe plyny, konanych z
dUvodu piipravy na povoldni, pokud je pfi nich soustavnym
odbornym dozorem zajisténa dostatecnd ochrana zdravi
mladistvych.



Vyhldaska ¢. 232/2004 Sb (Tabulka C prilohy €. 1's pozdéjsimi zménami) obsahuje
Seznam zavazné klasifikovanych nebezpeénych chemickych latek (,,Seznam®)

e koncentracni limity, které mohou zmirnovat klasifikaci nebezpecnos’n

e kyselina sirovou: v Cistém stavu klasifikovana jako zirava (C), ale jeji roztok o
koncentraci 5 - 15 % je pouze drazdivy (Xi) a je-li koncentrace jejiho roztoku mensi
nez 5 %, neni jiz fazena mezi nebezpecne |Gtky

e pokud latka v Seznamu zafazena neni, vsak neznamenda, ze nema nebezpecné
vlastnosti. Vlastnosti takové Iatky je potreba vyhledat v literature (bezpelnostni

listy).

e bezjakéhokoli pravniho vyznamu Ize vyuzit seznam informativnino charakteru
uvedeny na

Podle zakona 356/2003 §3 se pri klasifikaci neprihlizi k nebezpelnym Iatkdm, jejichz
koncentrace je nizsi, nez jsou minimdlni koncentrace uvedené v priloze 1 tohoto
zakona - pokud nejsou stanoveny v Seznamu zavazné klasifikovanych nebezpecnych
chemickych Iatek (viz ddle) koncentrace nizsi. Napr. tedy AgNO; je v Seznamu
klasifikovana jako ziravina bez uvedeni koncentracnich limitt a v priloze ¢. 1 zdkona
356/2003 je minimdini koncentrace pro neplynné latky - ziraviny stanovena na 1
hmotnostni %. Pouzijeme-li v chemickém pokusu AgNO; o koncentraci nizSinez 1 %
(napfr. 0,9% roztok), jiz se nejednd o ziravinu.
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