A BETTER VIEW OF THE WO

Testovani RKB Corrector

Od specifikace po merici
metodu
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RKB Corrector

e Zakazka pro fi. AMAT (lzrael)
e Podsestava inspekcéniho litografického pristroje

e Zakaznik od MEOPTY vyzadoval: opticky a mechanicky design,
navrh mérici metody, montaz a testovani finalniho produktu
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Zacatek: specifikace zakaznika

Optical Configuration: The RKB AF corrector is the part of AF optical system and
transfer collimated light from AF box to the RKB objective

Wavelength & Spectral Bandwidth: The lens performance shall be optimized for
the laser light with the following spectral characteristics:

— Peak Wavelength: 473 * 0.1 nm. The range covers variations between different lasers.
— Spectral Bandwidth: 5 pm (FWHM).

Angular field of view (FOV): The full angular FOV is 2 deg (circular)

Wavefront Aberration: The Wavefront Error RMS for AF optics (includes objective)
should not exceed following values:

— 0.06A @ 473 nm for on-axis point

— 0.08\ @ 473 nm for half field point (0.5 deg)

— Note: the WFE tests will be performed using reference wavefront pupil map of the objective
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Rozbor specifikace pro méreni

Wavelength & Spectral Bandwidth: jaky bude potfeba typ zdroje?->laserovy na
vinové délce 473nm->jaky druh laseru poridit?

Optical Configuration: jak bude potfeba upravit svazek na vstupu a vystupu?
- >kolimovany vstup->nadefinovat parametry a sestrojit kolimator

Angular field of view (FOV): jakym zpUsobem realizovat vstupni pole pro
mimoosovy bod? Mechanicky, opticky?

Wavefront Aberration: jaky druh detektoru budu potfebovat pro tento typ
parametru?->detektor vinoplochy->jaké musi spliovat parametry abychom mohli
meéfit v daném rozsahu a co nejpresnéji?
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Jak meérit Wavefront aberration?

Interferometricka metoda
Nejrozsirenéjsi metoda s vybornym rozliSenim a presnosti

Vysoké naroky na parametry zdroje, prakticky se vyuziva He-Ne
laser 632.8nm- (zakaznik vyzaduje 473nm..)

Shack-Hartmannova metoda
malé rozliseni a mensi presnost nez interferometricky

Vyhody: pro vsechny vinové délky, nema takové naroky na zdroj a
odolna proti ruseni

Snadné rozsireni dynamického rozsahu
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Konstrukce SH senzoru

Parametry méreného signalu

Minimalni a maximalni hodnota->dynamicky rozsah
Vyzadovana citlivost a presnost

Volné parametry SH detektoru

SH detektor se sklada z CCD prvku a pole mikroCocCek
CCD prvek: linearni velikosti, pocet a velikost pixel..
Pole mikrococek: velikost a rozteC mikrococek, fokalni vzdalenost..

Parametry detektoru se musi nastavit tak, aby se obsahly
parametry méreného signalu
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Konstrukce testovaci stanice

« Wavelength & Spectral Bandwidth: The lens performance shall be optimized for
the laser light with the peak wavelength 473nm :

\ opt. fiber

glass plate RKB

laser
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Konstrukce testovaci stanice

« Optical Configuration: The RKB AF corrector is the part of AF optical system and
transfer collimated light from AF box to the RKB objective

collimator

\ _______________________________________________ E;— T ——
| opt. fiber

glass plate RKB

laser

11



A BETTER VIEW OF THE WOR

Konstrukce testovaci stanice

 Angular field of view (FOV): The full angular FOV is 2 deg (circular)

/ rotation stages collimator
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opt. fiber

glass plate

controller laser

PC
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Konstrukce testovaci stanice

« Wavefront Aberration: The Wavefront Error RMS for AF optics (includes objective)

ccD SHS rotation stages collimator

opt. fiber

glass plate

controller laser

PC
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RKB Corrector testovaci stanice

e Testing JIG design
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Tvorba software

Software musi:

— Sbirat data SH senzoru a provadét jejich matematickou rekonstrukci
— Ovladat rotacni posuvy
— Nabidnout uzivatelsky privétivé rozhrani pro obsluhu

V Meopté vyuzivame objektové orientovany styl programovani v
jazycich C++ a Delphi

Tvorba software zabere podstatnou cCast ¢asu pro konstrukci merici
stanice

Celkova Castka na vyvoj mérici stanice se vyznamné promita do
ceny finalniho produktu
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Matematicka cast software

LEAQSTHOUAre | LEXNAatlCe, FOCETLELN1KE) ;

. Je praCII pro Od bo rného ‘\}roid _fastcall TWavefront::Modal()

i R
Vs . s s i . <
pracovnika-optika, ktery rozumi 0| mrasm
f _k ,l v bI . d k v int PocetZernike=Dat.Params.MNaxZernike;
; double f=Dat.Params.FocalHartman;
yZI a ne pro ematlce a O aze double radius=Dat.Params.Radius;
’ o/ 7 3 Zernike.clear () ;

navrhnout odpovidajici {rmpocst "

for (i = 0; i < Dat.DataSize; i++) {
. 7 . //zmerena data
numer|Cke metOdy dif.push back(Dat.DataModal[i] .dx/f);
dif.push back(Dat.DatalModal[i] .dy/f):

¥

e RKB: teorie optickych aberaci a - | [

double *coef v=new double[Pocetiernike];

. .o 4 Vé o 7 v ’
jejich polynomialniho vyjadreni, . | I p———
coef wv[i]=ScalarProduct (ZerMatice[i],dif):

numericka' integrace’ problém v Zernike.push back(coef v[i] *1000%radius) ;

i

regresni analyzy.... | T

Slvvtvoteni WaveSurfaceM
SlopePolar pil;

double zer hod, x,y,surface, suna=0;
//vvnulovani vilnoplochy
WaveSurfaceM.clear ()

//vypoditdni vinoplochy

for (i = 0; i < Dat.DataSize; i++) {
surface=0;
for (j = 0; j < PocetZernike; j++)
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Finalni software

= RKBCorrector
Video Msfeni Okna Masta

EE-CB)

DOD C ™ RI[ Gkalbace || @Msieni || @ Zastavit | Modélng | ] Odecitat Power | Zménit metodu vipoctu |JAbSOIlUtni kalibrace| zoprazit profily || Ulozit Zemiky

Vinoplocha | Zernikovy koeficienty [ZIFalegné barvy
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RKB Corrector

e Design of the module




Thank you for your attention



